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Forord

Hantering av tjdrhaltiga beldggningar har en tid stillt till problem vid den annars
vil fungerande asfaltatervinningen. Det har saknats végledning for tolkning av
regelverken som ror avfall och ateranvéindning av material. Den osdkerhet som
ratt kring de tjarhaltiga materialens eventuella farlighet har férsvarat savil
planeringen som utférandet av vigatgérder.

De senaste arens forskning och utredningar pa omréadet har lett fram till att denna
végledning nu kan presenteras. Denna publikation, 2004:90, ersitter ddrmed de
preliminira rdd och rekommendationer for hantering av tjérhaltiga beldggningar
som gavs ut i maj 2003. Vigledningen ska anvindas vid projektering och
utforande av viagatgirder och inga som kontraktshandling vid upphandling.

Publikationens forsta del, avsnitt 1-4, anger de visentligaste raden for hantering

av tjdrhaltiga massor. Direfter f6ljer fordjupade beskrivningar och utforligare
anvisningar for provtagning, identifiering, lagring och atervinning.

Borlénge i juni 2004

o

Per Wenner
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Inledning

Vigverkets mal &r att dtervinna si mycket asfalt som mdgjligt som ett led i att
kretsloppsanpassa viaghallningen. Detta ligger ocksd i linje med bade transport- och
miljopolitiska mal (resurshushallning, atervinning, minskad deponering). Uppbrutna
beldggningsmassor dr en vardefull resurs som fyller en funktion och vi betraktar dem
darfor 1 regel inte som ett avfall.

Beldggningsmassor som innehdller stenkolstjdra kan dock klassas som farligt avfall
enligt Avfallsforordningen (SFS 2001:1063). Denna klassning kan bli aktuell forst om
ett avfall uppstar. Det finns alltsd inget krav pd att sanera vdgar som innehdller
stenkolstjira. Aven om massor blir klassade som farligt avfall finns en mojlighet att
soka tillstdnd hos ldnsstyrelse for atervinning.

Med avfall avses varje foremdl, dmne eller substans som ingdr i en avfallskategori och
som innehavaren gor sig av med eller avser eller dr skyldig att gora sig av med
(Miljobalken 15 kap 1 §).

Nationella riktviarden har ldnge saknats fOr att avgora nér asfalt innehéller tjdra i sa hoga
halter att den inte bor atervinnas. Forskning med miljéundersdkningar i félt och lab
samt arbetsmiljoundersdkningar har genomforts. Miljon kring végar dér tjarhaltigt
material har &tervunnits f6ljs kontinuerligt upp. Sammantaget visar dessa
undersokningar att Aatervinning kan goras pad ett miljoméssigt tryggt sitt. En
konsekvensbeskrivning som visar miljobelastningen av olika hanteringsalternativ har
ocksé utforts. De fem alternativ som jamfordes var atervinning direkt pa vig respektive
via mellanlagring, deponering, biologisk rening samt destruktion (férbranning). Med de
utgdngspunkter som fanns i de studerade objekten visade resultaten, i samtliga fall, att
de bdda atervinningsalternativen var de bésta ur miljosynpunkt.

Nedan foljer en beskrivning av hur tjarhaltiga massor ska hanteras. Detta dr Vigverkets
syn och som grund for var hallning ligger en méngd undersdkningar som gjorts samt
konsekvensbeskrivningar av olika hanteringsalternativen.
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Detta dokument

Under avsnitt 1-4 aterfinns en végledning 1 koncentrerad form med de vésentligaste
rdden for hantering av tjdrhaltiga massor. Den resterande delen av publikationen ger
fordjupade beskrivningar och utforligare anvisningar for provtagning och identifiering
av tjdra. Aven rad for lagring och atervinning redovisas.

1 Provtagning och analys

Faltanalys

Féltmassig analys utfors med UV-lampa (se langre fram i dokumentet). Provet sprayas
med vit ldsningsmedelsbaserad farg. Forekommer tjara ger UV-lampan en
fargforandring (gulgron) UV-lampan anger inga halter men indikerar om provet méste
analyseras vidare eller om det provade materialet kan anvéndas utan restriktioner.

Féltanalys utfors vid misstanke om tjdrhaltiga belaggningar. Lukten dr ocksd en god
indikator pd tjarinnehdll. Historiska data kan ge vigledning — titta 1 gamla
beldggningsliggare. Om végen har belagts fore 1973 finns det en risk att tjira
forekommer i de undre lagren.

Provtagning
Provtagning genomfors efter positivt utslag av faltanalysen.

Vigverkets metodbeskrivning 620:2000, som beskriver provtagning av asfaltmaterial i
vig eller upplag vid asfaltatervinning, kan i princip anvéndas dven for tjarasfalt. Proven
tas 1 vidgen genom borrkérnor med 100 eller 150 mm i diameter eller av krossat material
i upplag. Borrkérnan tas genom alla bundna lager som ska avlidgsnas/bytas ut.

Frekvens pa provtagning, prov per ton, kan ocksd bestimmas i dialog med
beldggningsfunktionen.

Provberedning

Vid konstaterad tjara krossas uttaget prov (borrkdrna eller fran mellanupplag) ner till
max kornstorlek 20 mm. Provmingden, krossgranulatet, bor vara 3-5 kg. Provtagning
och provberedning gors enligt norm SS-EN 932-1 (Ballast — Generella metoder).

Granulatet extraheras direfter enligt FAS metodbeskrivningar (se ldngre fram i
dokumentet). Extraktet forvaras i glasflaskor tillhandahallna av analyslaboratorium. Om
inget annat anges kan enkelprov utforas. Extraktionen kan goras av ett
asfaltlaboratorium.

Analys
Extraktet analyseras vanligen genom gaskromatografisk masspektrometri, GC-MS, med
avseende pd 16 PAH. Halten PAH riknas om utifran hela provets vikt och anges i
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mg/kg TS (torrsubstans). Enheten mg/kg dr samma som ppm (dvs miljondelar/parts per
million).

2 Anvandning av massorna

Massor fria fran stenkolstjira:

Vid halter < 70 mg/kg 16-PAH betraktas massorna som
fria fran stenkolstjdra och kan ateranvindas fritt, dvs
bade som slitlager och barlager.

Massor som innehéller stenkolstjéira:
Dvs massor som innehaller > 70 mg/kg 16-PAH.

Allmdint for alla tjirhaltiga massor giller att:

e Massorna dteranvinds i1 forsta hand inom objektet.

Massorna anvédnds som bundet eller obundet bérlager.

Kall eller halvvarm étervinningsmetod anvinds.

Bérlagret ticks med titt slitlager.

Massorna kan nyttjas i exempelvis bullervallar forutsatt att de tdcks av plastduk
eller annat vattenavledande skyddslager.

e Massorna ska ldggas ovan grundvattenytan.

e Personal som hanterar massorna ska informeras.

Dessutom giller foljande:

Vid halter 300-1000 mg/kg 16-PAH

e Mellanlagring gors endast om massorna inte kan anvéindas direkt. Lagringen ska
vara tidsbegriansad.

e Lagrade massor ska tickas for att undvika lakvattenbildning.

e Lagring av otdckta massor ska ske pa tétt underlag och kombineras med anordning
for att omhénderta eventuellt lakvatten.

e Lagring far inte goras pa kinsliga markomréden, t ex vattenskyddsomrade.

e Ateranvindning gérs inte inom kinsliga markomraden.

Vid halter > 1000 mg/kg 16-PAH
e En sidrskild beddmning gors av hur massorna ska hanteras.

3 Kontakt med miljomyndighet

Vid planerad dteranvindning av tjdrhaltiga massor, dvs som innehaller > 70 mg/kg av
16 PAH, ska kontakt tas med berort miljé- och hilsoskyddskontor om hur massorna ska
hanteras. Vid kontakten redovisas halter, mingder, hur eventuell mellanlagring ska
goras samt var och hur ateranvdndningen planeras att genomforas. Som underlag for val
av metoder samt konsekvenser av lagring, dteranvéndning eller annat alternativ hénvisas
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till referenserna nedan. Kontakten med miljomyndigheten far exempelvis utvisa om en
anmadlan eller ett tillstdnd krivs for den aktuella atgédrden.

4 Dokumentation

Vid ateranvindning av tjdrhaltiga massor som innehdller > 300 mg/kg 16-PAH
dokumenteras halter av 16-PAH samt cancerogena PAH, mingd massor som
ateranvénts samt var de anvénts.

Dokumentationen ldmnas till [ange kontaktperson t ex pa VV-region] for dataldggning
och arkivering.

Arlig sammanstillning gérs dver ateranvindning av tjirhaltiga belidggningsmassor och
inrapporteras i samband med ordinarie arsuppfoljningar av asfaltatervinning.

Referenser
e Hantering av tjdrhaltiga beldggningar. Vagverket publ 2004:90. (Detta dokument)

o Konsekvensbeskrivning for hantering av tjidrhaltiga beldggningsmaterial. SGI och
Vigverket, 2003-10-06.

o Kall och halvvarm dtervinning av tjdrhaltiga beldggningsmassor — pdaverkan pd
omgivningsmiljo. VTI notat 45-2002.

o Mellanlagring av asfalt, delrapport 4 — utlakning frdan vdgbeldggningsmaterial
innehallande stenkolstjdra. VTI notat 49-2000.

o Arbetsmiljo vid arbete med returasfalt Previa AB 2002.



Hantering av tjarhaltiga beldggningar VV publ 2004:90

Tjarhaltiga belaggningar

Aldre asfaltbeliggningar kan innehélla stenkolstjira som forekom i vigtjira. I mer in
50 &r anvéndes végtjira till bindemedel i bitumindsa beldggningar, men anvdndningen
upphorde successivt 1 borjan av 1970-talet. Végtjdra har anvénts till slit-, bind- och
barlager i vdgar Over hela landet. Enligt en inventering av Vigverket forekommer
betydande méngder tjirasfalt pd det statliga vdgnédtet. Inventeringen utgick ifrén s.k.
beldggningsliggare dér utforda beldggningsarbeten har dokumenterats fran 1940-talet
fram till slutet av 1970-talet. Lds mer i rapporten Tjdrhaltiga beliggningars férekomst
pd allmdnna vdgar (Vigverket Produktion och Umed Universitet, 2003). Nagra
kommuner har ocksa inventerat sitt gatunét. I Visterds uppskattas tjarlager forekomma i
ca en tredjedel av gatunitet och i Malmo i mer 4n hélften av gatorna.

Upprivna och borttagna beldggningar innehéllande stenkolstjira kan sedan januari 2002
klassas som farligt avfall enligt Avfallsférordningen (SFS 2001:1063). Avgorande ar
hur mycket cancerframkallande eller miljofarliga @mnen som avfallet innehéller.
Generellt krdvs en koncentration av minst 0,1 % av cancerframkallande dmnen for att
ett avfall ska betraktas som farligt avfall.

Gemensamt for tjarhaltiga beldggningar ar att de idag forekommer lingre ned i
beliggningskonstruktionen, vanligtvis 1 de understa lagren. Vid normalt
beldggningsunderhall utgér de inte ndgot problem utan det ar nér beldggningen ska tas
bort eller djupfrisas som de tjdrhaltiga lagren riskerar att komma med i
beldggningsmaterialet.

Fran stenkolstjara via vagtjara till tjarasfalt

Vid upphettning av stenkol under syrefattiga forhallanden (pyrolys) bildas gas och koks
men ocksa stenkolstjidra. Koksen anvinds vid jarnframstillning och gasen nyttjades forr
till bland annat gatubelysning. Restprodukten, ratjdran, inneholl vatten, litta till tunga
oljor, beck och fritt kol. Nér ratjaran destillerades avgick vatten och léttare oljor och
ovriga komponenter delades upp i olika fraktioner. Ur fraktionerna proportionerades
vdgtjdra. Sammansdttning och egenskaper hos vigtjiran varierade beroende pé kolets
ursprung, destillationsprocessen och fordelningen mellan olika oljor och beck. Végtjéara
ar det produktnamn som anvénts i samband med végbeldggningar fram till 1973. Den
anvindes bade som bindemedel och vidhéftningsmedel i bitumindsa beldggningar.
Asfaltbeldggningar innehallande végtjara brukar bendmnas tjdrasfalt.

Hur har tjarasfalt anvants?

Den vanligaste typen av tjarbundna lager var indrinkt makadam i barlager. Under
efterkrigstiden var det vanligt att ytbehandla och impregnera med tjidra nir grusvigar
belades med dammbindande lager. Indriankningar och tjirbetong med tjara belades
normalt med ytbehandlingar som &ven de ibland innehéll tjdra. Det kan forekomma
relativt tjocka lager av tjarasfalt i det dldre végnétet eftersom barlager ofta lades 1 flera
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lager. I Kungliga vig- och vattenbyggnadsstyrelsens' anvisningar framgick vilka
végtjdror som var godkéinda.

Viagtjira  Belidggningstyp
T15 Impregnering av grus- eller makadamvig
T55 Indrénkning, ytbehandling, tjdrbetong (kall)
T60 Indrankning, ytbehandling, tjarbetong (kall), tillverkning av
asfalttjdra, framstéllning av tjarlésning.

T65 Tjarbetong (varm)

Vigtjaran namngavs efter den temperatur den hade vid en given viskositet (500
centistoks). Den med beteckningen T15 &dr den mest lattflytande. Asfalttjdra var vanligt
forekommande och framstélldes genom att blanda bitumen och tjara. Asfalttjairan AT 60
bestar exempelvis av 15 procent bitumen och 85 procent tjdra. Tillsatsen av tjara eller
asfalttjira i tankbeldggningar varierar mellan 0,8 och 6,0 kg/kvm beroende pa
beldggningstyp och lagertjocklek. Halten tjira eller asfalttjdra 14g for tjarbetong eller
hyvelblandade tjirmassor pa mellan 2,3 och 6,0 viktprocent. Se dven beskrivning av
beldggningsbeteckningar i bilaga 1.

Helindrinkning med tjiira (IM)

<«— Etteller flera lager av nyare asfalt

<«— Gammalt slitlager (med eller utan tjira)

LM T — Tjarindrankt makadam

o

T
A = h, Je

ot =y 2 Dpt L ek o )

.:"h'i::r'n. = *‘&hﬂqﬂﬁf}ﬁ‘ﬁﬁ I <«— Birlagergrus

Impregnering och ytbehandling med tjira

Ett eller flera lager av nyare asfalt

4—
«— Dubbel ytbehandling med tjéra
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Tjarimpregnering
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Figur 1. Exempel pd beldggningskonstruktioner som innehdller tjidra i de undre lagren.

Tjara och PAH

Det finns ingen analys som ger svar pa hur mycket stenkolstjira ett material innehéller.
Déremot ar det ként att stenkolstjdra innehaller hoga halter polycykliska aromatiska
kolviten, PAH, och PAH-innehallet anvdnds dérfor som en indikator for tjara. PAH ar
en grupp organiska foreningar som bestar av kol och vite och dr ldnkade 1 form av tva
eller flera bensenringar. Vissa enskilda polycykliska aromatiska kolvdten dr

! Sedermera Vigverket.
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klassificerade som cancerframkallande. Amnesgruppen 16-PAH har definierats av
Naturvérdsverket (NV Rapport 4638, 1996) och omfattar foljande enskilda PAHer,
varav 7 klassas som cancerogena:

Cancerogena PAH Ovriga PAH
Benso(a)antracen Naftalen
Chrysen Acenaftylen
Benso(b)fluoranten Acenaften
Benso(k)fluoranten Fluoren
Benso(a)pyren Fenantren
Indeno(l1,2,3-cd)pyren Antracen
Dibenso(a,h)antracen Fluoranten
Pyren
Benso(g,h,i)perylen

O

Figur 2. Ringstrukturen for benso(a)pyren

Halterna av PAH mits i mg/kg TS (torrsubstans prov). Ibland anvénds begreppet parts
per million, ppm, som betyder miljondelar och 100 ppm &r detsamma som 100 mg/kg
TS.

De wundersokningar som utforts visar att halten av 16-PAH 1 tjdrhaltiga
beldggningsmaterial 1 hog grad kan variera. 1 gamla beldggningskonstruktioner
forekommer ofta ett stort antal olika asfaltlager med varierande ursprung,
sammanséttning och tjocklek vilket paverkar resultatet. Nér asfalten griavs upp kommer
daven en del obundet material med i massorna. Prov av tjirasfalt tagna i vigen gav
viarden mellan 100 och 5000 ppm medan prov tagna

fran upplag av krossade massor hamnade mellan 50 och | 7454 eller bitumen?

650 ppm. De lidgre halterna i upplagen beror pd att | Birumen framstdlls genom
massorna blir omblandande och homogeniserade | gegsillation av rdolja.
genom de processer som sker mellan vig och upplag | Binmindsa bindemedel
for atervinning (grivning, transport, mellanlagring, | ;unehdller liga halter, 10-100
krossning, sortering och mellanlagring igen). Krossade ppm, av 16-PAH. Ren
asfaltmassor fran schakter med inslag av tjarhaltiga stenkolstjcira kan innehdlla
massor far darfor relativt laga halter (< 300 ppm) av 16- | 5yer 100 000 ppm 16-PAH.
PAH. Krossade och sorterade  asfaltmassor

(asfaltgranulat) har ocksa en forhillandevis homogen
sammansittning med avseende pd PAH-innehall, kornkurva och bindemedelshalt.

I figur 3 visas fordelningen av de sexton PAH som normalt analyseras. Av figuren
framgér att PAH-profilerna varierar for de olika proverna vilket tyder pé att de vagtjaror
som anvindes har olika kemisk sammanséttning.
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Figur 3. PAH-profiler hos 32 beldggningsmaterial innehdllande vigtjdira. Halten 16-
PAH varierade mellan 40 och 4 200 ppm.

Kan fororeningar lacka ut fran tjarasfalt?

Lakstudier i laboratorium indikerar allvarlig miljopaverkan via utlakning av PAH da
nykrossad tjdrasfalt med hoga totalhalter av 16-PAH (> 1000 ppm) utsitts for
vatten/regn. Vid lagre totalhalter av 16-PAH (< 300 ppm) bedéms dock risken for
miljopaverkan vara ringa. Ett fullskaligt faltforsok med mellanlagring av tjdrasfalt med
hogt innehdll av 16-PAH (> 1000 ppm) har visat spar av 16-PAH i1 uppsamlat lakvatten.

Vigverket har latit utfora ett flertal faltstudier av dldre vdgar innehallande tjarasfalt och
nyatgirdade vigar med atervinning av tjarasfalt. Studierna, som innefattat provtagning
av fast material och wvatten intill och under vidgen, indikerar ingen allvarlig
omgivningspaverkan med avseende pa 16-PAH eller akuttoxicitet (akut giftighet).
Tester i laboratorium indikerar att bitumeninkapsling signifikant kan reducera utlakade
halter av cancerogena PAH.

Liis mer:

Miljépaverkan vid kall- och halvvarm dtervinning av tjidrhaltiga beldggningsmassor. Jacobson
et al, VTI notat 12-2002.

Kall och halvvarm dtervinning av tjdrhaltiga beldggningsmassor — pdaverkan pd
omgivningsmiljo. Jacobson et al, VTI notat 45-2002.

Ytutlakning av dtervunnen asfalt innehdllande stenkolstjdra. Lagesrapport 2003. SGI Varia

Studier av arbetsmiljon

Arbetsmiljopaverkan fran hantering av asfaltbeliggning som innehéller tjdra har
undersokts. Ingen 6kad arbetsmiljorisk for asfaltpersonal har konstaterats vid gravning
eller krossning av tjarhaltiga material med mattligt innehall av tjara, 100-600 ppm av 16
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PAH. En svensk studie visar att asfaltindustrins arbetare har samma hélsoldge som
jamforbara grupper i samhéllet nér det géller lungcancer. Studien omfattar asfaltarbetare
som var verksamma mellan 1950 och 1990, det vill sdga dven under den tid som
tjarbelaggningar tillverkades och lades ut.

Mellanlager och hantering av beldggningsmaterial innehdllande végtjara kan ge upphov
till en irriterande lukt, aromater, som kan upplevas som obehaglig. 1 forhojda
koncentrationer och speciellt vid varm viderlek kan aromater ge upphov till huvudvirk
eller illamdende.

Liis mer:

Arbetsmiljo vid arbete med returasfalt. Andersson, A., Previa AB, 2002.

Undersokning av forekomst av cancer bland svenska asfaltarbetare — resultat frdan den svenska
delen av en internationell studie. Jirvholm, B. Bergdahl, 1., Umea Universitet, 1999.

Inventera, identifiera och mata

Inventering och forundersokning av vagar

Innan dldre asfaltbeldggningar ska tas bort, exempelvis vid vdgunderhall, lednings-
arbeten och ombyggnad, kontrolleras om asfaltlagren innehéller tjdra. Historiska data
kan ge en forsta vigledning. Om végen har belagts fore 1973 finns det en risk for att
tjara forekommer 1 de undre lagren. Ta om mdjligt hjédlp av gamla beldggningsliggare!
Exempel och forklaring till beteckningar pa vanligt forekommande

belaggningar ses i bilaga 1. Tjdrasfalt upptacks i félt ofta via lukten. | gegggningstiggare

Den kan ocksa pé ett snabbt och enkelt sitt identifieras med hjilp av | ; 4+
ett fargtest som beskrivs nedan. Spraytest

|dentifikation av tjara — spraytest och UV-lampa

Metoden innebir att ett vitsprayat prov av beldggningsmaterial belyses med en UV-
lampa. Om tjédra forekommer sker en fargfordndring pa provytan.

1. Spruta ett prov med vit sprayfarg som &r baserad pa 16sningsmedel. Spruta en cirka 2
cm bred rand, forslagsvis med hjélp av en kartongmall, sa att fairgomréadet tydligt
avgransas for att underlétta analysen. En fuktig yta forsvérar tolkning av resultatet.

2. Morkldgg sa mycket som mdjligt och belys provet med UV-lampan. Cirka 30
sekunder efter att fargen sprutats pa syns ett fluorescerande gulgront ljus om provet
innehaller PAH (tjdra). Fargfordndringen beror pé att PAH har en gulaktig farg i sig.
Losningsmedlet i sprayen loser ut fargdmnena som syns nér de blandas med fargens
vita pigment.

3. Vid tjarhaltiga massor ses genast en gulgron fargforandring. Ju stérre médngd tjdra
desto intensivare blir den gulgrona fargen. Asfaltprov med bitumen far en blé farg.

Bedomningen av fargfordndringen hos provet underldttas om det finns en referens med
en tydlig gulgron fargforandring, det vill sédga ett prov med hogt tjarinnehall, att jamfora
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med. I vissa fall kan en svag gul nyans eller gula prickar iakttas utan att tjéra
forekommer. Om provet far std linge far det ocksd en gulgron fargfordndring oavsett
om det innehaller tjéra eller inte. Darfér maste avldsningen goras relativt snabbt efter
sprayningen (30 sek).

Metoden ér osdker om tjdrinnehallet &r mindre &n 50-100 ppm av 16 PAH. P4 vissa
beldggningstyper (IM) kan metoden dven fungera vid lagre halter. Spraymetoden ar
forst och framst kvalitativ, dven om fargfordndringen och fluorescenseffekten blir
tydligare med okat tjarinnehall.

.

o’ Tl

Utrustning for spraytest (UV-lampa och Sprayat prov i dagsljus med synliga farg-
sprayfarg). fordndringar.

S
Prov belyst i morker med UV-lampa. Provet till vénster innehaller tjdra men inte provet
till hoger.

Identifikation av tjdra - lukttest

En fargtest kan kompletteras med en lukttest. Ett prov varms upp till 60°C. Om ingen
tjarlukt kan konstateras beddms provet inte innehélla stenkolstjéra.
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Bestamning av PAH-halt

Om man vill bestimma exakt halt av PAH maéste provet analyseras pd ett kemiskt
analyslaboratorium. Eftersom kostnaderna for en sddan provning kan bli stora kan prov
med liknande sammansittning slds ihop till ett samlingsprov. For detta krivs dock att
relativt ménga prov tagits, att proverna besiktigats okulért av kunnig personal och att de
bedomts genom spraytest och UV-lampa. Om endast ett fital prov tagits eller det rader
osdkerhet om provresultatet bor varje prov analyseras for sig.

Provberedning

Laboratoriet kan ha problem med att sonderdela och homogenisera asfaltprov. Det ar
darfor viktigt att provberedningen gors pa ett bra och relevant sitt. Ett forfarande som
anvinds pa VTI:s laboratorium innebédr att upp till 5 kg prov (borrkdrnor eller
asfaltklumpar fran uppgravda massor) extraheras och extraktet analyseras sedan med
avseende pa 16-PAH. Forfarandet innebir foljande:

1. Prov med liknande sammansittning enligt farg och UV-test, eventuellt kompletterat
med lukttest, slas ithop till ett samlingsprov pd upp till 5 kg. Provet maste vigas.

2. Samlingsprovet sonderdelas genom krossning eller forsiktig uppvarmning och delas
till tva prov pa cirka 2,5 kg vardera.

3. De tva proven extraheras med xylen, toluen eller metylenklorid (se tillamplig
metodbeskrivning). Extrakten forvaras i firgade glasflaskor, som kan fas fran det
kemiska laboratoriet.

4. Provet skickas till kemiskt laboratorium f6r bestimning av 16-PAH.
5. Innan analys slas de tvé extrakten ihop till ett analysprov och homogeniseras.

6. Resultatet frén laboratoriet avser halten 16-PAH i extraktet. For att f4 halten 16-PAH
1 tjdrasfalten maste halten rdknas om till mg/kg TS prov utifrdn viktsuppgifter om
torrt prov och extrakt.

Det finns dven forfarande pa analyslaboratorier som innebér att provmaterialet bearbetas
genom kryomalning (krossning och malning vid mycket 1ag temperatur) eller andra
forfaranden innan det delas ned for analys. Den uttagna provméngden brukar i dessa fall
ligga betydligt under 5 kg (kanske ndgra hundra gram). Om PAH-innehallet 1 hela
beldggningskonstruktionen ska analyseras, vilket dr det normala om hela beldggningen
ska grdvas bort, médste hela borrkdrnan krossas ned och analyseras. Ska endast det
tjarfororenade lagret undersokas, vilket kan vara fallet om tjdrasfalten ska sirskiljas frén
ovrig beldggning, maste borrkdrnan delas (sagas) innan den analyseras.

PAH 1 asfaltmaterial har visat sig vara svart att analysera. Osédkerheten i analyssvaren
kan vara tdmligen hog. Vid en ringanalys med kvalificerade laboratorier uppvisades en
spridning 1 analyserade halter pd 30 % inom respektive lab och dven en stor spridning
mellan laboratorierna.
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Provtagning i gata, vag eller upplag

Vigverkets metodbeskrivning 620:2000, som beskriver provtagning av asfaltmaterial i
vig eller upplag vid asfaltatervinning, kan i princip anvéndas dven for tjarasfalt. Proven
tas 1 vidgen genom borrkérnor med 100 eller 150 mm i diameter eller av krossat material
i upplag. I kommunerna ir variationerna storre i beldggningarna dn pa landsvégsnéitet
och darfor kan det vara nddvéndigt med en hégre provtagningsfrekvens (fler prov) och
mindre kontrollobjekt dn vad metoden foreskriver. I samband med grivningsarbeten i
mindre eller oplanerade schakter eller gator/vigar med stor variation kan en
mottagningskontroll vid mellanupplaget vara ett bittre alternativ @n provtagning i
gata/viag. Lamplig metod for identifikation dr spraytest och UV-lampa pa klumpar tagna
fran lastbilsflaket innan tippning.

Gator och vigar diir grivningsarbeten dr mindre vanliga

Vigen delas in i homogena delytor efter dlder eller annan relevant information om
beldggningen fran exempelvis beldggningsliggare. De homogena delytorna delas in i tre
kontrollobjekt av samma storlek per 20 000 kvm vdg. Inom varje kontrollobjekt
slumpas fyra provpunkter ut enligt FAS Metod 418. I varje provpunkt tas en borrkdrna.
Det normala dr att proverna analyseras genom UV-lampa och sprayfirg (se metoderna
ovan) men ibland méste proverna analyseras med avseende pa 16-PAH.

Gator och vigar diir grivningsarbeten dr vanliga

For vdgar dir gravningsarbeten ar vanliga (det vanligaste fallet i1 titorter) &ar det
nddvindigt med mindre kontrollobjekt &n 20 000 kvm vég, eftersom variationerna kan
vara stora i beldggningen. Lampligt antal prov kan vara 1-2 st per kvarter eller ett visst
antal prov per kv yta.

Provtagning i upplag av krossade massor

Fran varje upplag tas per 3 000 ton fyra delprov a 12 kg enligt slumpmadssigt urval. De
fyra delproven blandas, homogeniseras och delas ned pa plats eller i laboratorium enligt
FAS Metod 416. Det neddelade laboratorieprovet ska ha en vikt pa cirka 12 kg innan
det analyseras med avseende pa tjarforekomst och PAH.

Hantering, lagring och atervinning

I praktiken finns det ett antal olika alternativ for att ta hand om beldggningar.
Tjarhaltiga massor kan ligga kvar, dtervinnas, deponeras eller destrueras. Innan man
fattar beslut om vilken metod man vill anvénda bor en samlad bedomning goras med
hénsyn till:

e lagar och forordningar

materialets fororeningsgrad och dess egenskaper

volymen massor och mdjligheten att separera férorenade massor fran ovrig asfalt
mojligheter till mellanlagring

mojligheter till atervinning

Atervinning av tjirasfalt har visat sig ge ringa miljobelastning om den gérs pa ritt sitt. I
jamforelse med deponering och destruktion har ateranvindning av massorna tydliga
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fordelar vad géller energi-, resursforbrukning och luftemissioner. Kostnaderna for
atervinning av tjdrasfalt pd plats (i ndromradet) dr ocksa laga medan kostnaderna for
alternativen med destruktion (behandling) eller deponering ar hoga.

Kontakter med miljomyndigheterna

Om tjérhaltiga massor forekommer eller péatriffas vid gravning eller frisning och
materialet ska dteranvindas ska ansvarig tillsynsmyndighet informeras. Informationen
ska innehdlla méngder, PAH-halter samt var och hur ateranvindningen planeras att
genomforas. Tillsynsmyndigheten maste ocksd kontaktas for mellanlagring av
massorna. Mellanlagring innebér att massorna inte lagras under ldngre tid &n ett ar innan
de bortskaffas eller under lidngre tid 4n tre ar innan de atervinns eller behandlas. Skulle
tiderna Overskridas blir upplaget en deponi. Mellanlagring av avfall & anmélnings-
pliktigt om méngden Overstiger 10 ton eller tillstdndspliktigt om méngden Overstiger
10 000 ton. Mellanlagring av farligt avfall &r alltid antingen anmélningspliktigt eller
tillstandspliktigt.

Om materialet ligger kvar i marken eller atervinns pd plats i gatan/vigen betraktas
materialet inte som avfall och dirmed inte heller som farligt avfall. Ateranvindning av
farligt avfall ar tillstdndspliktigt. Sddana massor far endast forvaras pé lagringsplatser
som godkints for farligt avfall. Ateranviindning av avfall r antingen anmélningspliktigt
eller tillstdndspliktigt.

Borttagning, gravning, frasning

Vigbeldggningar tas i regel bort genom uppgriavning eller frasning. Nir hela
beldggningskonstruktionen tas bort brukar beldggningen rivas eller grdvas upp. Nér
enbart ytliga lager ska avlidgsnas anvédnds i1 regel frdsmaskiner. Det vanliga &r att
tjérhaltiga lager kommer med vid uppgrivning av hela asfaltkonstruktionen, till
exempel vid schakter eller ombyggnader. Aven vid frisning av ytliggande lager kan i
enstaka fall tjara forekomma, 1 exempelvis édldre tunnare beldggningslager pa
lagtrafikerade gator med ytbehandling. Rester av végtjara kan ocksd forekomma i det
Oversta skiktet av det obundna lagret under asfalten. Tjarlukten ar tydligare och i vissa
fall mer besvirande vid frasning jaimfort med uppgravning av asfaltkakor.

Rekommendationer vid borttagning av gamla belaggningslager

Ta reda pa om asfaltbeldggningen innehaller tjdra i nagot lager.

Kontakta ansvarig miljomyndighet om tjarhaltiga massor ska ateranvdndas
Forsok att hédlla fororenade massor étskiljda fran rena asfaltmassor
Informera arbetspersonalen om att tjdra ingar i beldggningen

Om det dr mojligt bor rena asfaltlager separeras fran tjdrkontaminerade genom
kallfrdsning. P4 édldre gator och vagar kan det i praktiken vara svért att effektivt separera
asfalt fran tjarlagren om inte kontrollen dr mycket noggrann eftersom lagertjocklekarna
1 hog grad kan variera. Slitlagret bor dock i de flesta fall g& att separera fran Gvriga
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asfaltkonstruktionen. Vid frasning maste en sidkerhetsmarginal iakttas pa grund av att
tjdran kan ha tringt in nagra centimeter i intilliggande (ovan och under) asfaltlager. Vid
schaktning av asfalt dr det svért att separera tjarlager frdn asfalt men méngden obundet
material i massorna bor begrinsas. Kvarldmnade lager av tjdrasfalt bor gravas bort och
inte frésas. Det dr t ex svart att frdsa i indrinkt makadam (IM) och frdsning ger en
starkare lukt dn uppgrédvning. Materialet granuleras ocksa betydligt mera vid frasning dn
vid gravning vilket kan forsvara mellanlagringen av massorna.

Mottagningskontroll och lagring av tjarasfalt

Information om beldggningens ursprung, sammansittning och fororeningsgrad ar
nodvindig for att massorna ska kunna hanteras pa ett bade kvalitets- och miljoméssigt
bra sitt vid mellanlagring infor atervinning. En mottagningskontroll av returasfalt &r
darfor nodviandig. Om osdkerhet rdder om massornas innehéll kan till exempel ett eller
tva samlingsprov tas frdn varje lastbilslass och undersdkas med hjilp av sprayfirg och
UV-lampa, samt luktprov, innan det tippas i1 upplag. Om utrustning saknas bor
misstdnkta tjarmassor tippas i separat upplag. Tjarhaltiga material far inte blandas med
ren returasfalt eller asfaltgranulat.

Rekommendationer vid mellanlagring av tjarhaltiga massor

Mellanlager for asfalt dr normalt inte utformade for att omhénderta tjdrinnehallande
asfaltmaterial med hoga PAH-halter. Om séddana massor ska lagras maste detta ske pa
upplagsplats godkind av ansvarig miljdmyndighet.

e Tick tjérhaltiga massor med presenningar eller forvara dem under tak. Det
forhindrar lakvatten- och dammbildning och kan dven minska lukten.

e Alternativt lagras tjarhaltiga massor pa titt underlag med mojlighet att samla in
lakvatten for provtagning och analys av PAH. 1 samrdd med ansvarig
miljomyndighet eller aktuellt avloppsreningsverk beslutas om vattnet kan slidppas
ut eller maste renas.

e Vinta med att krossa och sikta upp materialet tills det ska anvéindas.
e Lagra under sa kort tid som mgjligt.

e Fukta ytan létt for att undvika damm, men inte sd mycket att lakvatten genereras,
alternativt tata/tick med presenning.

e Informera personalen vid hantering och bearbetning av tjdrmassor, samt se till att
personalen vid behov anvéinder skyddsutrustning (handskar och vid behov
andningsmask med kolfilter om lukten upplevs som besvirande).
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Figur 4. Lagring av tjdrhaltiga massor pa hardgjord yta med uppsamling av lakvatten.

Metoder for atervinning

Om inte massorna varms upp till hoga temperaturer bedoms luftburna utslédpp av PAH
vara laga. Om massorna vérms till temperaturer pd 110-160°C kan halterna 6ka nagot.
Vid stark upphettning, éver 180°C, kan luftutsldpp av PAH 6ka markant.

Atervinning av tjirhaltiga massor har pé senare &r undersokts genom faltforsok. I vissa
lander dir végtjdra varit vanligare dn i Sverige rekommenderas kall dtervinning med
tillsats av nytt bindemedel. I Tyskland och Holland, finns restriktioner for varm
atervinning. De problem som framst har pévisats dr utlakningsrisken vid lagring eller
deponering, och markant forhdjda halter av PAH i rokgaser som uppstar vid kraftig
upphettning av materialet. Om materialet anvénds pa en god niva 6ver grundvattenytan i
asfaltkonstruktionen, och under ett titt ytlager bedoms risken for utlakning vara liten.

Vilka metoder ar lampliga?

En metod for dtervinning av tjdrhaltiga beldggningsmaterial dr kall dtervinning med
tillsats av bitumenemulsion och/eller cement. Cement kan ur utlakningssynpunkt
eventuellt vara ett simre alternativ. Med kall teknik behdver materialet inte varmas upp
och det nya bindemedlet kapslar in tjiran och reducerar risken for utlakning nér det
ligger 1 vigen som ett nytt beldggningslager. For att effekten av inkapslingen ska bli sa
bra som mojligt bor relativt hog halt av nytt bindemedel inblandas i granulatet.
Atervinningsmassan ska anviindas till birlager under ett titt slitlager. P4 si sitt
reduceras risken for utlakning ytterligare. Materialet dr oldmpligt 1 ndrheten av
grundvattentdkter. Bast effekt ger blandning i verk men &ven inblandning i vigen med
bindemedel (emulsion, skummat bitumen, och eventuellt cement) kan ge ett bra resultat.
Vid inblandning pa plats genom stabilisering eller remixing behdver inte materialet tas
bort fran végen, vilket dr en fordel.
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Halvvarm atervinning i verk eller pd vdgen kan ge en nagot battre effekt dn kall
atervinning eftersom massan léttare gér att packa pa grund av virmen i materialet. Vid
halvvarm atervinning uppvarms materialet, granulatet, till 60-80°C. Avgangen av
gasformiga foreningar dr 14g och ger liten risk for forhojda halter av PAH i rokgaserna.
Lukten av tjdran kan dock bli mer pataglig vid halvvarm atervinning.

Krossat belaggningsmaterial med lgt innehédll av tjdra kan alltid anvindas till obundna
lager under tét asfaltbeldggning. Massorna kan dven anvéndas i andra tillampningar,
forutsatt att de ar skyddade av ett lager/skikt som hindrar vattengenomtriangning.

Rekommendationer vid kall och halvvarm atervinning av tjirhaltiga massor:

e Anvind bdsta mojliga teknik och utrustning

¢ Blanda in relativt mycket bindemedel och vid behov stenmaterial som ger bra
inkapsling

e Massorna ska dtervinnas till bdrlager under tat asfaltbeldggning

e Massorna ska packas noggrant for att ge bra inkapsling

e Massorna bor inte ldggas pa kénslig mark

Vilka metoder bér anvédndas med forsiktighet?

Asfaltgranulat som innehaller tjdra bor vid varm atervinning i verk eller vid remixing
anvindas med forsiktighet. Undersokningar fran varm atervinning i verk har inte pavisat
forhojda halter av PAH 1 rokgaserna vid mattlig tjarforekomst och normal
massatemperatur. Overhettade massor pa over 180°C riskerar att generera markant
forhojda halter av PAH i rokgaserna. Varma atervinningsmassor med lagt innehdll av
tjdra bor inte anvéndas till slitlager pa grund av dubbslitaget eftersom bortndtta partiklar
kan generera damm.

Las mer:
Handbok for dtervinning av asfalt. Vigverket Publ 2004:91.
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BILAGA 1

ORDLISTA OVER BELAGGNINGSFORKORTNINGAR

(Kaélla: Persson, M. (2003): Tjarhaltiga beldggningars forekomst pa allmdnna vagar —
méngd, inventeringsmetodik och utbredning. Umea Universitet och VV Produktion.)

Det hér ar en ordlista som forklarar ndgra av de vanligast forekommande beldggnings-
forkortningarna i beldggningsliggarna (utgaende fran ldnen C, I och Y). I kolumnen
“Forkortning” anges beldggningarnas forkortning och ibland ges exempel pa i vilket
sammanhang de anvints i inom parantes. “Artal” anger mellan vilka &r beliggningen
utlagts. ”Risk” anges hur hog risk det &r att en beldggning innehaller tjdra. Bedomning
av beldggningars tjarrisk har gjorts med den kunskap som erhéllits i studien och kan
komma att dndras.

Risk:

0 — Innehaller vanligtvis inte tjéra.

1 — Lég risk for tjarinnehall i sma méngder.
2 — Hog risk for tjarinnehall i smé méngder.
3 — Hog risk for tjarinnehall 1 stora mingder.

Forkortning Forklaring Artal Risk Anmiirkning
Ab, AB Asfaltbetong. Samlingsbeteckning p& 1948- 0 Tjarbranning kan ha
(60 Ab 8t, Ab 80) utlagd och packad blandning av forekommit fast det
stenmaterial och bitumen. ej angivits.
AEBO Oppen asfaltemulsionsbetong. 1976- 0
(110 AEBO) Blandning av stenmaterial (mycket
Oppen korngradering) och
bitumenemulsion.
AG, Ag Asfaltgrus. Bitumenbundet bérlager 1967- 0
(110 Ag 25) med 1ag finmaterial- och
bindemedelshalt.
Alb, ALB Asfaltlosningsbetong. Asfaltbetong 1962- 1 Eventuellt tjira i
(80 Alb 16 1) med bitumenldsning, bestdende av bitumenldsningen
bitumen blandat med (forr bendmnd
petroleumdestillat eller asfaltlosning).

stenkolstjaredestillat, som bindemedel.
Framst slitlagerbeldggning.

Alg Asfaltlosningsgrus. Bitumenbundet 1966- 1 Eventuellt tjira i

(220 Alg 30) grus med bitumenlosning bestdende av bitumenldsningen
bitumen blandat med (forr benamnd
petroleumdestillat eller asfaltlosning).

stenkolstjaredestillat som bindemedel.

Framst bérlagerbeldggning.
BG Bitumenstabiliserat grusbarlager. 1963- 0
(150 BG) Aldre benimning pi AG. 1973
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Forkortning Forklaring Artal Risk Anmiirkning

BS, BCS, BC Bituminiserad sten. Sten (12-16 mm) ~1970 1

(80Ab12t, tjarbr  gverdragen med bitumen/tjéra.

R 210 Inviltrades pa AB for att fa raare yta.

Btg, BTG Betong, d.v.s cementbetong ~1930- 0

Cg Cementgrus. Cementstabiliserat 0
grusbarlager.

Compomac Beldggning dér stenmaterial (2-5 mm 1952 3
eller 2-10 mm) behandlats med 75 %  (en)
tjidremulsion och dérefter med 55 %
bitumenemulsion.

COAD, Cg OAb p3 ging och/eller cykelbana 1951- 0

OAb 61

(COAb 60)

Essen Asfaltbetong bestdende av blandning ~ Fore 0 Oljeasfalten kan
av krossad masugnslagg (0-4 mm) och 1954 vara fluxad med
mycket mjuk oljeasfalt. tjérolja
Slitlagerbeldaggning.

Eb resp EB Emulsionsbetong. Asfaltbetong med  1930- 1 Kan vara
vanligen asfaltemulsion som 38 tjdremulsion.
bindemedel. Slitlagerbeldggning.

Falb Finasfaltlosningsbetong. Stenmaterial 1946- 2

(Falb 10 kg, Falb  (0-5 mm) blandat med asfaltlosning. 54

D Losningsmedel vanligtvis
stenkolstjdredestillat.

Slitlagerbeldaggning med tjocklek ca
lem.

F Forsegling. Tétning av 1958- 2 Tjarbrand sand.
massabeldggningsyta genom 67
utspridning av emulsion/
bitumenlosning i forening med
avtickning med sand (0,5-2 mm).

Sanden ofta forr forpreparerad genom
tjarbranning.

Gab, GAb Grusasfaltbetong. (6vrigt se AB och 0

(Gab 150 kg) Ab ovan)

Anvénts frimst som slitlager.

HAb Hérd Asfaltbetong. Asfaltbetong med 0
A 135 som bindemedel (A 135
motsvarar narmast dagens 70/100)

Framst slitlager.

IA 4, 1A6 Helindrankning varm asfalt tjocklek 4 1937- 3

cm. Lager av grov makadam indrdankt 56

med bitumen. Efterfoljande yt-
behandling med
bitumen/tjara/asfalttjara oftast
inrdknad. Slitlagerbeldggning.
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Forkortning Forklaring Artal Risk Anmiirkning
IBM 15, Indrdnkt barlagermakadam eller 1952- 3
BM12 indrinkt bitumenbunden makadam. 61
(seIM)
IM 4, IM 6 etc Indriankt makadam 4 resp 6 cm. 1955- 3
Overbyggnadslager av grov makadam 64
indrankt med
bitumen/bitumenldsning/
tjéra/asfalttjéra.
IM3t, IM6t etc  Tét indrinkt makadam 3 resp. 6 cm. 1955- 3
Indrinkt makadam dér titning forutom
med kilsten dven skett med sand,
sandigt grus eller stenmjol.
IT4,IT6 Helindrankning med tjdra 4 resp 6 cm. 1944- 3
Lager av makadam indrdnkt med tjdra. 59
Ytbehandling med bitumen/tjéra/
asfalttjdra oftast inrdknad.
Slitlagerbeldaggning.
IT 4 exkl. Helindrinkning med tjdra 4 cm utan 1957- 3
ytbehandling  ytbehandling. 58
Indrankning  Lager av grovmakadam indrankt med 1945, 3
bindemedel (tjdra/asfalt/emulsion) 1971
Kan vara IM, IE, 1A eller IT.
Kvartsitstahlas Liknar Essen. 1942- 0
43
LA, La Anta variant av Lm 1955- 1 Ev tjardestillat i
(LA 30 kg) 60 bitumenlésning (forr
bendmnd
asfaltlosning)
Lm Lagning och avjamning av bitumindsa 1953 1 Ev tjardestillat i
(Lm 30 kg) beldggningar med (2st) bitumenlosning (forr
asfaltlosningsbetong. bendmnd
asfaltlosning)
MAB, MADb, Mjuk asfaltbetong. Bituminet normalt 1953- 0
Mab tillverkat med A120 som bindemedel
(A120 motsvarar nirmast dagens
160/220).
MBM 12 Massabunden makadam 12 cm. Lager 1952- 3
av grov makadam indrankt med 59
bitumenlosning/tjdra/asfalttjéra eller
bitumen och titad med asfaltbetong.
Framst barlagerbeldggning.
MM Senare bendmning pa MBM. 1961- 3
67
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Forkortning

Forklaring

Artal

Risk Anmiirkning

oG
(80 Og 18)

Shellmac

Smg, Smgst

Tb
(58 Tb12t)

Tjarbranning
(80 Ab 16 1,
tjérbr.)

Topeka

Uy

Wetmix 120
Wetmix 70

Yg, Yg I, Yg

IT ellerYg 2

Y1

Massabeldggning dir bindemedlet
utgors av vigolja, bestdende av
petroleumbitumen, vidhéftningsmedel
och losningsmedel.
Slitlagerbeldaggning.

Ytbehandling. Bindemedel fran en av
Shell levererad bitumenlosning.
Smaégatsten. Stenar med 5-6 eller §-10
cm sida sattes i sandlager. Sanden i
fogarna bands fast med asfaltemulsion
eller oljeasfalt. Slitlagerbeldggning.
Tjarbetong. Utlagd och packad
blandning av stenmaterial och tjéra.
Slitlagerbeldggning.

Fastbranning av tjira pa varmt
stenmaterial till forbéttring av
bindandet mellan stenmaterialet och
det bindemedel som anvéndes.
Tjarméngd ca 0,5 % av beldggningens
totala vikt.

Asfaltbetong med partikelsprang i
graderingen av ingaende stenmaterial
samt med ett bitumen som
bindemedel.

Underhéll genom ytbehandling av
bitumindsa beldggningar. Bindemedel
av bitumen/asfalttjira/tjira
Asfaltmassa framstélld genom
blandning av stenmaterial i ouppvarmt
och fuktigt tillstdnd och ett
tunnflytande bitumindst bindemedel
med sur reaktion; vidhéftningen
forbattras genom tillséttning av
kalkhydrat.

Impregnering och ytbehandling av
grusvdg. Vigytan impregnerades med
tjdra/bitumenldsning och darefter
utfordes tva ytbehandlingar med
tjdra/asfalt/asfalttjira och pagrus.
Slitlagerbelaggning.

Enkel ytbehandling. Slitlager
bestdende av ett bitumindst
bindemedelsskikt, vanligen
bitumenldsning, och invéltrat pagrus.

1958

1952

1958-
68

1969-
71

F 1956

1944-
59

1955

1940-
60

1961-

0

—_—

Ev tjardestillat 1
bitumenldsning.
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Y2, YII Dubbel ytbehandling. Grusvég 1940- 3
impregnerades med tjdra och dérefter
skedde forsta ytbehandlingen med
asfaltlosning/tjdra/astalttjara och
pagrus. Andra ytbehandlingen
utfordes enligt Y'1. Slitlager.
OAb Oppen asfaltbetong. Asfaltbetong med 0
lag halt av finkornigt stenmaterial
vilket ger den en hog halrumshalt.
Framst som underlag f6r bituminost
slitlager.
OVRIGT
Synopal Typ av stenmaterial 0
(Y18-12+20%
Synopal)
Kvartsit Typ av stenmaterial 0
(Y112-16
kvartsit)
Rubit Inblandning av rivet ddckgummi. 0
(J + 80 Rubit inkl

20% kvartsit 12 +
16)
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