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FOrord

Végverket stravar efter en samsyn kring vilka lagesbundna referenssystem som ska
anvandasi olika verksamheter. En sadan samsyn har stor betydelse for en effektiv
informationshantering sava inom Vagverket som vid utbyte av information med
andra foretag och myndigheter. | syfte att n& denna samsyn ges hér del's en beskriv-

ning av olika typer av |égesbundna referenssystem, dels en 6versikt dver de som
anvands inom V agverkets verksamhet.

Detta dokument &r framtaget pa uppdrag av enheten for statlig vaghalining och
avdelningen for véginformatik och véagtrafikledning.

Dokumentet skai férsta hand anvandas for att 6ka kunskapen om |agesbundna
referenssystem.

LarsLindqvist Per Wenner

Thomas Ericsson
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Lagesbundna referenssystem Datum: 2001-12-01

1 Inledning

1.1 Malgrupp och syfte

Detta & ett dokument fér de som dnskar kunskaper om ldgesbundna referenssystem — direkta och
indirekta - och samband mellan dessa.

1.2 L&sanvisning

Det inledande avsnittet ger en allmén bild dver olika l&gesbundna referenssystem och deras samband.
De dérpa fdljande avsnitten vander sig framst till dem som 6nskar en djupare kunskap om dmnet och
det avdutande avsnittet beskriver de referenssystem som anvéndsi Vagverket.

Anm: Det pagdr en utredning, med Lantméteriet som huvudman, om SWEREF99 som det referenssy-
stem som ska erséitta RT90/RH70. | avvaktan pa dutligt stéllningstagande behandlar vi inte SWE-

REF99 har.

1.3 Kopplingar till andra dokument

Det finns flera dokument som beskriver referenssystem, samband emellan dem och va av olika sy-
stem. | Figur 1 visas ndgra sadana dokument varav en del & fardiga medan andra kommer att skrivas
vid en senare tidpunkt. Foreliggande dokument markeras i figuren och andra som & klara hénvisastill
i texten nedan.

| L &gesbundna referenssystem |

Allmént om val av

lagesbundet referenssystem

Végverketsval av

|&gesbundet referenssystem
Végnatsanknytning - | | Referenssystem Direkta Referenssystem
VagMod Location Code referenssystem GDF

Figur 1 Dokument som beskriver referenssystem
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Lagesbundna referenssystem Datum: 2001-12-01

» | dokumentet " Allmant om val av lagesbundet referenssystem” (VV publikation 2001:96) ges
ett antal réd och tips for vad en verksamhet ska ténka pa vid va av referenssystem.

» | dokumentet " Vagnédtsanknytning — Vagmod” (VV publikation 2001:98), beskrivs hur vag-
natsanknytning enligt Vagmod gér till.

> | dokumentet "V égverkets val av 1&gesbundna referenssystem” (VV publikation 2001:99) be-
skrivs vilka referenssystem som olika verksamheter i Vagverket anvander och skall anvanda.

Vagverket 8 (27) Inledning



Lagesbundna referenssystem

Datum: 2001-12-01

2Begrepp

____ Begrepp
Direkt referenssy-

Beskrivning
"Varldar” som kan beskrivas med nagon form av koordinatsystem. Dessa kan

stem varaav olika dimension: exempelvis 3-dimensionella som WGS84, dller 1-
dimensionella som en tidsaxel. Dessa referenssystem &r oftast kontinuerliga
och entydiga.

Foreteese Foremal eller handelse som kan knytas till vagnatet. Jamfor Objekt.

Indirekt referenssy- | Positionering av ett objekt gors relativt ett annat objekt, en " geografisk identi-

stem fierare’'. Dessa geografiska identifierare méste vara kénda och accepterade av
de verksamheter som anvander dem.

Obj ekt Enskild forekomst av en viss objekttyp. Jamfor Foreteelse.

Objekityp Abstraktion av en grupp foreteel ser med likartade egenskaper om vilka man
vill kunna gora utsagor.

Referenssystem Med geografiska (spatiald) referenssystem avses system for identifiering av

position direkt eller indirekt i den varld som var jord utgor.

For var del berdrs vi primart av de referenssystem som anpassats till den del av
var jord som Sverige utgor. For geografiska (och aven for andra) referenssy-
stem kan man skilja mellan tva huvudtyper: direkta och indirekta.

Transformation

Process vid byte av referenssystem dér det g finns exakta samband mellan
referenssystemen.

Kélla: 1ISO/DIS 191 11 Geographic Information — Spatia referencing by coor-
dinates.

VagMod Namn pa den nya vagnatsmodellen. Innehaller modell for vagnét och vagnéats-
anknytning.

Vagnatsanknytning | Innebér att en foreted se tilldelas en strukturerad beskrivning av vilken del av
vagnétet som foreteelsen tillhor.

Overrakning Process vid byte av referenssystem dér det finns exakta samband mellan refe-

! Referenslankar och natnoder & exempel p& geografiskaidentifierarei det indirekta referenssystemet VagMod.

Vagverket
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Lagesbundna referenssystem

Datum: 2001-12-01

renssystemen.
Har anvands begreppet specifikt for foljande process:

Utifran foreteelse som &r kopplad till det direkta referenssystemet skapa en
knytning till, samt utbredning i, det indirekta referenssystemet VagMod. Detta
sker genom en geometrisk matchning mellan foreteel sens och vagnétets lagen.

Kélla: 1ISO/DIS 191 11 Geographic Information — Spatid referencing by coor-

dinates.

Vagverket
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Lagesbundna referenssystem Datum: 2001-12-01

3 Referenssystem - oversikt

3.1 Definition

Med referenssystem |Gser man problemet att nagonting (ett objekt) kan och behtver positionerasi
nagon begransad eller obegransad " vérld”. Denna”vérld” kan utgoras av valdigt olika begrepp. Ex-
empel frén var verksamhet kan vara jordytan (var pajorden befinner sig objektet), vagnétet (var pa
véagnétet befinner sig objektet), tiden (vilken tidpunkt, tidsperiod géller for objektet), vagens livscy-
kel/verksamhetens processer (i vilket processteg befinner sig objektet). Av detta kan man inse att
manga av vara” objekt” maste kunna befinnasig i och positionerasi ndgon vérld och i méngafal i
flera”vérldar” (referenssystem).
For den "varld” som man intresserar sig for definierar man:
ett system (referenssystem) som tacker och beskriver "varlden” i nagon form av struktur
hur man anger position med hj&lp av referenssystemet.
| detta dokument intresserar vi oss primart for positionering pa var jord och i var tid.

3.2 Olika typer av geografiska referenssystem

Med geografiska (spatiala) referenssystem avses system for identif iering av position direkt eller indi-
rekt i den varld som var jord utgdr. For var del berdrs vi priméart av de referenssystem som anpassats
till den del av vér jord som Sverige utgor. FOr geografiska (och &ven for andra) referenssystem kan
man enligt ovan skiljamellan tva huvudtyper: direkta och indirekta.

Meéllan referenssystem av samma eller olikatyp finnsi vissafall samband som gor det mgjligt att for
en position i det ena referenssystemet bestdmma en position i det andra. Under vissa férutséttningar
kan detta utforas entydigt i bada riktningarna.

Med direkta referenssystem avses " vérldar” som kan beskrivas med ndgon form av koordinatsystem.
Dessa kan vara av olika dimension: exempelvis 3-dimensionella som WGS84, eller 1-dimensionella
som en tidsaxel. Dessa referenssystem &r oftast kontinuerliga och entydiga.

Med indirekta referenssystem avses att positionering av ett objekt gors relativt ett annat objekt, en
"geografisk identifierare’. Dessa geografiska identifierare maste vara kénda och accepterade av de
verksamheter som anvander dem. Exempel pa positionering i ett indirekt referenssystem & en posi-
tionsangivel se av typen "V &gverkets huvudkontor ligger i Borlange” eller " olyckan intréffade 100 m
frén startpunkten pa vagnatsank abc123”. Ett indirekt referenssystem bestar altsa av tillrackligt antal
diskreta " geografiska identifierare” for att tdcka den ”vérld” man vill beskriva och positionernasigi.

Vagverket 11 (27) Referenssystem - dversikt



Lagesbundna referenssystem Datum: 2001-12-01

For att skapa sig en bild av och eventuellt hitta till angiven position i den, i detta fall, fysiska verklig-
het som referenssystemet speglar récker det i vissafal med en indirekt positionsangivelse: jag kan
hitta dit och jag vet nar jag & dér. | andra sammanhang kan detta vara svart och kréver ndgon form av
métning for att avgbra positionen.

| nedanstdende figur visas en modell 6ver nagra av vara vanligaste referenssystem tagen ur en kom-
mande | SO-standard (omritad och Gversatt till svenska). Den visar tvatyper av spatida (rumsliga) och
ett temporalt (tidsrelaterat) samt samband mellan referenssystemen.

Referenssystem
|
| |
Rumdligt (spatialt) Tidsreleterat (temporalt)
referenssystem referenssystem
Rumdligt referenssystem, Rumdligt referenssystem,
anvander koordinater anvander geografiskaidentifierare

Indirekt l4ge | Tidsrelaterat lage |
:; |

Figur 2 Oversikt 6ver geografiska referenssystem

Vagverket 12 (27) Referenssystem - dversikt



Lagesbundna referenssystem Datum: 2001-12-01

4 Direkta referenssystem

Direkta referenssystem for geografisk information beskrivs med "datum” och en koordinatsystembe-
skrivning. "Datum” i detta fall handlar inte om tidsangivelse utan & samlingsbegreppet for en upp-
séttning parametrar som relaterar koordinatsystemet till var jord ex placering av origo, skala, axlarnas
orientering, data for den ellipsoid som approximerar ”jordklotet” etc.

K oordinatsystemet beskrivs med avseende pa typ, dimension, anvanda enheter mm. Referenssystem
("datum”) finns av olika dag, exempelvis geodetiskt, vertikat dler av "bygg” -typ. De senare &r av-
sedda for mycket begrénsade omraden pa jorden. Geodetiska referenssystem kréver en definition av
jordellipsoiden vilket inte vertikala och " bygg” -system gor. | nedanstaende Figur 3 ses jordellipsoid
("datum”) med tva olika koordinatsystem: ett kartesiskt (X, Y, Z) och ett geodetiskt (longitud, latitud,

hajd).

-ty

Zaro meridian Loocal meridian

Figur 3 Olika typer av koordinatsystem (kartesiskt och geodetiskt)

Vagverket 13 (27) Direkta referenssystem



Lagesbundna referenssystem Datum: 2001-12-01

Vertikala referenssystem beskriver hojd (H) relativt havsnivan representerad av en sa kallad geoid, se
Figur 4 nedan.

Surface of the
earth

Geoid

Gravity related
LM“""‘% .hagljt {I_ﬂ}_

=

Ellipsoidal height
(h)

ey
Ellipsoid e

Geoid height
g, i
=-._ N
- L]

Ellipsoidal height (h) ismeasured from ellipsoid along " o
perpendicular passing through point. 1
Gravity related height (H) ismeasured along direction of b "%;;

gravity from verical datum plane at geoid. b L
Geoid height {N} = height of geoid above ellipsoid. "“ f&;
h=H+N L

LY

xry

bl |

1

11

Figure D.5 — Ellipsoidal and gravity-related heights

Figur 4 Vertikalt referenssystem

Vissareferenssystem ar ” kompletta’

inom ramen for en uppséttning defi- :

nitioner. Till dessa hdr WGS84 och

SWEREF 93. De far en beskrivning

med datum av typen Geodetic enligt

bilden till hoger.

"Datum” Coordinate system
| Geodetic| |Vertica| | | Engineering
Figur 5”7 Komplett” referenssystem

Vagverket 14 (27) Direkta referenssystem



Lagesbundna referenssystem Datum: 2001-12-01

Andra referenssystem ar
inte av typen "allt i ett”. Compound coor dinate r efer ence system
Till dessa hér RT90/RH70. )

Detta referenssystem, vilket
& det vi primért anvander i
Vagverket, & av samman-
satt typ. Det bestér av ett

referenssystem for plana | Coordinate reference system 1 Coordinatereference system 2
koordinater, RT90, och ett b (for vertical coordinate)
for hojder, RH70. For detta
behtvs en typ av referens-
system enligt Figur 6.
| "Datum 1" | | Coordinate system 1| | "Datum 2" | ‘ Coordinate system 2

Figur 6 Sammansatt referenssystem

Ytterligare en variant av direkta referenssystem som vi kommer i kontakt med & de som anvandsi
kartor. Dessa & 2-dimensionella, antingen kartesiska eller longitud/latitud och definierade som pro-
jektionssystem, se Figur 7. Aven i detta fall kravs en definition av koordinatsystemet med avseende pa
origos placering, vridning etc. Vid projiceringen frén den vavda véarlden till kartans plana kommer
altid vissa fd att uppsta

Zeromeridian

Central meridian

w

N thetoat
. elo
Mapping M oc
lof the ’f-----ﬁme‘"d'm
central

meridien

L
i
I
1
I

‘—\x_‘O_‘_H/_—'_‘—tE‘\\_‘

Plane of the projection

Section of €llipsoid

Figure 0.4 — Map projection

Figur 7 Kartprojektioner

Givet matematiska och i vissafal empiriska (parametervarden) samband mellan olika referenssy-
stem kan man transformera koordinater mellan dem (se vidare kap 6).

Vagverket 15 (27) Direkta referenssystem



Lagesbundna referenssystem

Datum: 2001-12-01

5Indirekta referenssystem

L gesbundna referenssystem som anvander “geografiska identifierare” & inte baserade pa explicita
koordinater utan pa en relation till geografiska foreteel ser som definierar en plats. Relationen till den
“geografiska identifieraren”, d v s det sitt som positioneringen kan ske pa kan vara av olika typ ex:
Innedlutande, positioneringen & inom identifieraren, ex inom Sverige.
Baserad pa lokala mattangivel ser relativt fixpunkter inom identifieraren, ex avstand fran

startpunkt pa lank och sidoavstand.

L Ost relaterade, ex mellan tvaidentifierare, nara, gransande till etc.

Som framgar av Figur 8 bestar ett indirekt refe-
renssystem av identifierare av vissatyper. Ex-
empel pa ett indirekt referenssystem kan vara
administrativa omraden i Sverige vilket bestar
av identifierare av typerna (SI_L ocationType)
[é&n och kommun.

<<Abstract>>

RS_ReferenceSystem
(from Reference system information)

Le¥name : RS_Identifier
widomainOfValidity [0..*] : EX_Extent

S|_SpatialReferenceSystemUsingGeographicldentifiers

«itheme : CharacterString
zroverallOwner : Cl_ResponsibleParty

+referenceSystem

Comprises

1..*|, +locationTypes

S| LocationType
ziname : RS_|dentifier
z#theme : CharacterString
zilabellingConvention : CharacterString
zxdefinition : CharacterString
zxowner : Cl_ResponsibleParty
zidomainOfUse : EX_Extent

Figur 8 Indirekt referenssystem

Vagverket
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Lagesbundna referenssystem Datum: 2001-12-01

For att ett indirekt (och &ven direkta) referenssystem skall kunna nyttjas maste det goras kant med
avseende pa sina” parametrar”. | falet indirekt referenssystem utgors ” parametrarna’ forutom av ob-
jekttyperna aven av alainstanser (SI_Locationlnstance) som utgor referenssystemet, dvs. i exemplet
ovan av en "upprakning” av dlalan och kommuner. Dessa skall samlasi en sd kallad " Gazetteer”, pa
svenska ” geografiskt lexikon™ eller béttre ” geografiskt index” (se Figur 9 nedan). | praktiken torde det
handla om en databas. Av modellen framgar ocksa att en instans (SI_L ocationlnstance) kan haen
geometrisk beskrivning i form av ett GM_Primitive. Det som géller for sddana &r att de beskriver
objektets form och position och denna kan varalar oftast en direkt position vilken i safall refererar till
ett direkt referenssystem.

SI_Gazetteer
(from Gazetteer)

o - = S|_SpatialReferenceSystemUsingGeographicldentifiers
sname : RS_Identmer (from ReferenceSystem by Identifier)

Laiscope[0..1] : CharacterString Diitheme : CharacterString

| sicustodian : Cl_ResponsibleParty . ;
[ sicoordinate_system[0..1] : SC_CRS Sitoverallowner : Cl_ResponsibleParty

| tadomainOfUse : EX_GeographicExtent

1 +referenceSystem
gazetteer 0- Comyprises
i +locationType| 1..* )
1.*| +comprises 1. %//HlocationTypes
SI_LocationInstance SI_LocationType
(from Gazetteer) (from ReferenceSystem by Identifier)
Le¢geographicldentifier : CharacterString [=iname : RS_Identifier
LasalterrnativeGeographicldentifier [0..¥] : CharacterString 0* +locationTypg-«itheme : CharacterString +parent
LeaversionDate[0..1] : EX_TemporalExtent - LudlabellingConvention : CharacterString
| zigeographicExtent[0..1] : EX_GeographicExtent ) 1 Lzidefinition : CharacterString 0.*
| zsadministrator : Cl_ResponsibleParty +child Ldowner : Cl_ResponsibleParty
[ zaposition[0..1] : GM_Primitive 0..* L&idomainOfUse : EX_Extent
+parent | 0..* +child 0..*
nesting

nesting

<<Union>>
RS_Identifier

(from Reference system information)

“atidentifier : CharacterString
tsxcitation : CI_Citation

Figur 9 Instansiering av ett indirekt referenssystem

Vagverket 17 (27) Indirekta referenssystem



Lagesbundna referenssystem Datum: 2001-12-01

6 Samband mellan referenssy-
stem

6.1 Mellan direkta referenssystem

Som framgéit tidigare kan samband etableras mellan referenssystem i form av transformations- och
overrakningssamband. Mellan direkta referenssystem existerar (oftast) kénda matemati ska samband
och sambandet mellan tva direkta referenssystem uttrycks i parametervarden. | det fall systemen base-
rar sSig pasamma”"datum” & parametervarden " exakta’ och da bendmner man den matematiska pro-
cessen vid byte av koordinatsystem Gverrakning. Om systemen baserar sig paolika”datum” safinns
inga”exakta’ parametrar utan dessa maste skattas fran olika typer av matningar etc. | dettafall be-
namner man den matematiska processen vid byte av koordinatsystem transformation.

6.2 Mellan indirekta och direkta referenssystem

Samband mellan direkta och indirekta referens- || Foretedse 1 Foreteelse 1
system kan upprattas under forutsittning att de || (Startlage) (Slutlage)

“geografiska identifierarna’ i det indirekta sy-
stemet har et 18ge i det direkta systemet samt
Ej helt
entydigt

en matematisk formbeskrivning (geometri).
Det som ytterligare géller & att den relation
som anvands mellan objektet och den geogra-

fiska identifieraren kan tolkas entydigt. Detta

kan varasvart i exempelvis fallet "handelse Berakning

inom Borlange” da en handelse & av punktka- | | a geometri

raktar och identifieraren Borlange utgors av ett | Lo foretedlss

ytobjekt. Eftersom manga indirekta referenssy-

stem inte & yttackande (ex vagnéat) maste man Foreteelse

av praktiska skél definiera”influensomréde” :%?;fjﬂ

for ett sadant referenssystem nar man andluter i RT9O/RH70

objekt till det. Exempe pa ett influensomréde

ar en buffertzon |langs vagen. Figur 10 Samband mellan indirekt och direkt refe-
renssystem

Vagverket 18 (27) Samband mellan referenssystem




Lagesbundna referenssystem

Datum: 2001-12-01

Indirekta referenssystem kan ocksd, aven om in-
fluensomréde definieras, ge multipla referenser —
det vill saga man far "tréff” pafleraidentifierare
vilket ocksa & nagot man fér formulera regler for.

Objektet i Figur 11 (kan vara en bely sningsstolpe)
kan knytas till bada referendankarna. Har behdvs
regler for om den ska galla for bada eller endast
en av dem.

Figur 11 Multipla referenser

Sammantaget kan man séga att samband dér indirekta referenssystem & inblandade ofta blir mindre
entydiga eftersom man maste hantera problemet med att de inte & "kontinuerliga’ och att de inte ger
en entydig position utan tré&ff kan erhdllas med flera identifierare. Annars utgors §éva sambandet av
en Overrékning dér identifierarens l&gesuppgifter, geometrifunktion (cirkel, klotoid, spline, polyline,
mittpunkt, tyngdpunkt etc.) samt ev. lokala méattangivelser ingar.

6.3 Mellan indirekta referenssystem

Som ocksa framgér ovan av Oversittning

Eg;’tfi f?e‘;;”e?m:‘igﬁggs Foreteelse 1 | med hjap av | Foreteelse 1
grafiskaindex”. Inom Végverket (Star tl age) %irrﬁ;?g:]gs (SI utl age)
kommer vi att anvanda flera

indirekta referenssystem (se kap : :
5 pasidan 16). Det kommer att | Representerasi | Representerasii
uppsta geografiska index dar

geografiska identifierare sanno- y " — :

likt kommer att ingai fler anett | | \VagMod |« Oversiltnings- Infovég
s&dant - ex Location Code och information

vagnatet pa négon detdjerings-
niva | defal de geografiska
identifierarna & lika definierade
(av samma " type”) och uppdate-
ras samtidigt kan man direkt ga
mellan olika indirekta referens-
system. (Se Hgur 12.)

mjlig.

Figur 12 Samband mellan de indirekta referenssystemen VagMod
och Infovag (dagens Vagdatabank). Entydig tvavags 6ver sittning

Vagverket 19
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| andrafall torde det vara svart
att etablera direkta samband
mellan indirekta referenssystem
eftersom dessa antagligen blir
unika fran "type” till "type’.

Normalfallet for samband blir
att ga Over ett direkt referenssy-
stem vilket & méjligt om bada
systemen har relation till nagot
sadant. Om de har relation till
olika direkta referenssystem
forutsétts att samband kan ela-
bleras mellan dessa.

Foreteelse 1 Foreteelse 1
(Startlage) (Slutlage)
VégMod BIS (jarnvagar) Ej helt
| entydigt
Berékning
av geometri
for foreteelse
Foreteel se representerad Geometri for
med geometri i referenssystemet BIS
RT90/RH70 i RT90/RH70

Figur 13 Samband mellan indirekta referenssystem. Entydig tva-
véags Oversédttning € mojlig.
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7 Standarder

7.1 Direkta referenssystem

Inom ISO/TC 211 pagér standardisering av geografisk information vilket inkluderar direkta referens-
system i form av delstandarden 1SO 19111, Geographic information — Spatial referencing by coordi-
nates. Sverige verkar for att | SO-standarden 191xx skall antas som europeisk standard och dérmed
aven som svensk standard. Detta kommer sannolikt att gélla fran sutet av 2001 eler borjan av 2002.
For nérvarande finns en europeisk forstandard, och déarmed svensk standard, motsvarande SO 19111.
Inom olika omraden ex gofart, Iuftfart, NATO etc. finns branschunika standarder. Vad gdller standar-
diserade " datum” finns ett antal sddana ex WGS84, SWEREF 93 etc.

7.2 Indirekta referenssystem

Inom ISO/TC 211 pédgdr standardisering av geografisk information vilket inkluderar indirekta refe-
renssystem i form av delstandarden 1SO 19112, Geographic information — Spatial referencing by
geographic identifiers. Sverige verkar for att | SO-standarden 191xx skall antas som europeisk stan-
dard och darmed &ven som svensk standard. Detta kommer sannolikt att galla fran slutet av 2001 dller
boérjan av 2002. For nérvarande finns en europei sk forstandard, och déarmed svensk standard, motsva-
rande 1SO 19112. Inom olika omraden finns branschunika standarder. Exempel pa dettainom vagom-
radet & Location Code (CEN/TC 278) som anvands for RDSTMC d v s for trafikmeddel anden. Ett
annat exempel inom vagomradet & GDF (1SO/TC 204) som & avsett att utgora bas for bl. a navige-
ring i vagnat. Bada dessa anvander vagnétet och objekt relaterade till vagnatet som geografiska identi-
fierare. Inom Sverige kommer végnétet som realiserasi NVDB eventuellt att utgtra ett nationellt indi-
rekt referenssystem som " de facto standard”.

7.3 Tid

Inom ISO/TC 211 pagér standardisering av geografisk information vilket inkluderar referenssystem
for tid i form av delstandarden 1SO 19108, Geographic information — Temporal schema. Sverige ver-
kar for att 1SO-standarden 191xx skall antas som europeisk standard och dérmed &ven som svensk
standard. Detta kommer sannolikt att galla fran sutet av 2001 eler borjan av 2002.
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8 Referenssystem | Vag-

verket

8.1 Direktareferenssystem — RT90 med

flera

Higtoriskt sett har de flestaléndernai vérlden baserat sin
kartframstalIning och annan verksamhet med
lagesanknytning pa referenssystem som & unika for landet. |
Sverige anvands pa nationell niva tretton olika
referenssystem; RT 90 samt de tolv regionsystemen RT RO1
— RT R12. | vissa sammanhang figurerar éven det ddre
systemet RT 38 och i sidra Sverige ett annu ddre system
bendmnt RT P. Systemen finns realiserade pariksnétet i plan
eler delar darav.

Betraffande projektionssystem anvands i smaskaliga
tilldampningar (skalor £1: 10 000) ett gemensamt
projektionsplan for hela Sverige med medelmeridian 2,5 gon
V om Stockholms gamla observatorium (15°48©9.8% Oster
om Greenwich). For att hdlla nere deformationerna orsakade
av projektionen anvands vid storre skaor ytterligare fem
projektionszoner.

Varje referenssystem ger i kombination med respektive
projektionszon upphov till ett separat koordinatsystem.
Foljaktligen finns det for RT 90 liksom for RT 38 sex olika
plana koordinatsystem, ett for varje projektionszon. Eftersom
regionsystemen tacker mindre omraden finns for de flesta
regionerna koordinater i projektionszonen 2,5 gon V samt
eventuellt ytterligare ndgon eller négra zoner. Sammantaget
leder dettatill ca40 olika koordinatsystem pa riksniva.

Som tidigare namnts anvands separata referensnét, sa kallat
avvagningsnét, som bérare av hojdsystemen. | den férsta och
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andra precisionsavvagningen gick avvagningslinjernalangs jarnvagarna. | det nét som
byggs upp i den pagaende tredje riksavvagningen foljer linjerna vagnatet. Hojdfix-
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punkter etableras darvid for ungefér varje km langs végens strackning. Punkterna an-
ordnasi dutna dingor, dér varje slinga har en omkrets pa 100 - 120 km.

Den férsta precisionsavvagningen resulterade i hdjdsystemet RH 00, den andrai sy-
stemet RH 70. For punkter i den tredje precisionsavvagningen berdknas fortlépande
hojder i RH 70. For att kunna sarskilja dessa hojder fran hojdernai det ursprungliga
RH 70, betecknas de nya punkternas hojder med RHB 70.

Det tredimensionella referenssystem med global anpassning som hittills kommit till
anvandning i Sverige bendmns SWEREF 93. Det & grundat pa mycket noggranna
koordinater pa 20 av de permanenta stationer for GPS som ingér i SWEPOS nétet.
SWEREF 93 & en nationell fortatning av det europeiska referenssystemet ETRS 89,
men har inte officiell EUREF-status. For omvandling av hdjder 6ver elipsoiden i
SWEREF 93 till hojder 6ver havet i RH 70 anvands idag geoidhdjdsystemet SWEN
98L som ersétter ett ddre system bendmnt RN 92.

| Végverket anvands foretradesvis RRO2 vilket & samlingsnamnet for RT90,
RH70/RHB70 och RN92. For rikstéckande information anvéands RT90 2.5 gon vést
som koordinatsystem i plan. For mer begrénsade omraden och verksamhet som kréaver
annan "skala’ @n < 1:10 000 kan annat koordinatsystem (referens- och projektionssy-
stem) anvéandas forutsatt att kdnda samband mellan detta och RR92 existerar. Som
tredimensiond It koordinatsystem, vid ex GPSmétning, skall SWEREF 93 anvéandas.

8.2 Indirekt referenssystem — VagMod

| VagMod & Néatelement en abstrakt entitet som representerar en godtycklig del i nét-
verket. De natelement som finnsi VagMod & noder, referendéankar och natverk.

Det centrala begreppet | VagMod & en referendank. En referendank kan t.ex. repre-
sentera en sammanhangande vagstrackai det statliga vagnétet utan forgreningar och
som Gppnats for trafik vid ett och sammatillfalle. Ett annat exempel pa en referens-
lank kan vara” Storgatan” i ett kommunalt vagnét. (Det & troligtvis g lampligt att
skapa en enda referenddnk som foljer vag E4 @ven om det skulle varamgjligt enligt
denna modell.) En referendank har ett linjart 1angdsystem som behdlls of randrat dven
om delar av referendanken g langre anvands (det vill sdga upphdr att gélla). En refe-
rendank har en geometri som beskriver dess utstrackning. Referend énken behaller
savd sin identitet som sitt 1angdsystem &ven om geometrin byts ut. En referenslank
som skapatsi systemet finns kvar i al "odndlighet” och svarar mot en vagstracka som
finns eller har funnits. Referendank & en stabil entitet som & val [ampad att anvandas
for vagnatsanknytning av information.

En referenddnk anvands for att representera en vagstracka och kan hatva dler flera
noder, det vill sdga forutom start- och slutnod & en mellanliggande noder. En eller
flerareferendénkdelar (RLD) anvands for att beskriva vilka delar av referenslanken
som & giltig vid olika tidpunkter. En referendénkdel avser en specifik referendank
och har en giltighetsperiod, en start och ett dut. Laget for start och dlut definieras av
laget for startporten och dutporten. En referendénkdel har ingen egen geometri.

Nodenanvands for ihopkoppling av referendénkar och kan till exempel representera
en korsning. Noden har en giltighetsperiod, en typ och ett |age samt ett antal portar.
En port representerar en kopplingspunkt for ett ndtelement som anvéands for ihopkopp-
ling med andra nételement.

Vagverket 23 (27) Referenssystem i Vagverket



Lagesbundna referenssystem Datum: 2001-12-01

En port ger magjlighet till hopkoppling av en referendank till en annan referend ank
eller en nod. Mgjligheten till flera kopplingspunkter per referendank & en av de stora
skillnaderna mot en traditionell 1ank. Denna mdjlighet gor att referendéanken inte be-
hover delas upp vid andutning av nya vagar. Hopkoppling gors mellan tva portar och
representerar en topologisk forbindelse mellan tva referendankar eller mellan en refe-
rendank och en nod. En och samma ref erendank kan ha kopplingar till flera andra
referendankar och noder.

Forutom de lagringsreferenser som VagMod har kan de s.k. FOreteel setyperna och
deras Utbredningar pa Noder och Referendankar anvands som praktiska referenser.
Vagnummer & en administrativ och vagvisande referens som anvands vadigt oftai
V&gverkets verksamhet. Ovriga mer fasta foreteelser med egnaidentiteter som t.ex.
broar kan ocksa anvandas som referenser. Eftersom koppling foreligger mellan dessa
foreteel setyper och lagringsreferenser i VagMod kan vi pa en 6vergripande niva refe-
reratill en foreteelsetyp och genom dess utbrednings lage pa nod eller referendank
visa en mer detaljerad referens.

8.3 Indirekt referenssystem — Location
Code

Location Code &r utformat och uppbyggt for positionering av trafik- och vagrelaterad
information speciellt kopplat till RDS/'TMC. Det anvands for att vid utsdndning av
trafikmeddelande via RDS kanalen kunna informera om var en héndelse har intréffat
ett geografiskt lage for handelsen. Koderna maste vara sammai séndare och mottaga-
re. Koden tolkas till ett meddelande i mottagaren for t.ex. presentation pa en karta i
bilen. Koderna & uppbyggda enligt en hierarkisk modell som startar frén en lagsta
niva (en vagkorsning) till den hogsta nivan (landet Sverige). Tanken & det ocksa skall
kunna anvandas av tillhandahdllare av tjanster - bensinstationer, restauranger etc.
Location Code anvandsi tillampningen TRISS. Vagverkets végnétsmodell anvands
som lagringsreferens for Location Code.

Referenssystemet bygger pa en hierarkisk struktur av " Location types’ enligt nedan.

Location main
types

1

L ocation types

i

L ocation subtypes

Figur 14 Arvsstruktur

Det finns tre Location main types: ytor, linjer och punkter. Under dessa finns Location
types — det vill saga fordefinierade objekttyper: land, Ian etc for ytor; vagar, gator etc.
for linjer; korsningar, rastplatser, kilometrering etc. for punkter. Det finns en begréns-
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ning till max 64 000 " geografiska identifierare” per land i ett " geografiskt index”.
Databas (Platskodsdatabasen) finnsi dagsléget i Vagverket inom ramen for ett interna-
tionelIt tagande.

8.4 Indirekt referenssystem — GDF

Detta referenssystem standardiseras for narvarande inom 1SO/TC 204. Detta gors (har
gjorts) fristdende fran ISO/TC 211. Vissa forsok till harmonisering kommer att goras.
Referenssystemet & centrerat pa vagnét och &r tankt att anvandas for navigering,
transportplanering, vagtelematik och fér TICS (Traffic Information and Control Sy-
stems). Fran NVDB &r det tankt att kunna leverera data paA GDFformeat.

8.5 Direkt referenssystem - tid

Vad som anvands inom Vagverket for narvarande & (sannolikt) Gregorian Calendar
och 24 timmar lokal tid.
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