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Forord

Vigverket stravar efter en samsyn kring vilka lagesbundna referenssystem som ska anvindas i olika
verksamheter. En sddan samsyn har stor betydelse for en effektiv informationshantering sévil inom
Vigverket som vid utbyte av information med andra féretag och myndigheter. I syfte att na denna
samsyn ges har en viagledning vid val av ldgesbundet referenssystem.

Detta dokument dr framtaget pa uppdrag av enheten for statlig vighéllning och avdelningen for végin-
formatik och vagtrafikledning.

Dokumentet ska i forsta hand anvéndas for att 6ka kunskapen om vad en verksamhet bor tdnka pé vid
val av referenssystem.

Lars Lindqvist Per Wenner

Thomas Ericsson
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Allmant om val av lagesbundet referenssystem Datum: 2001-12-01

1 Inledning

1.1 Syfte

Syftet med detta dokument &r att ge stdd till en verksamhet nér beslut ska tas om vilket ldgesbundet
referenssystem man vill anvianda for att beskriva sina verksamhetsspecifika objekt.

Dokumentet riktar sig framst till verksamheter inom vagsektorn. Det ger — forutom en allmén végled-
ning — dven en mer specifik vigledning for den som avser att anvinda Vagmod som referenssystem.

1.2 Lasanvisning

Dokumentet inleds med rdd och tips om vad man bor tédnka pé nér val av referenssystem ska goras i
samband med informationsmodellering av en verksamhet. Det fortsitter med en redogérelse for hur
data 6ver tiden ”fardas” mellan olika referenssystem.

I kapitel 4 visas oversiktligt en beslutsprocess som pekar pa vad man ska tdnka pa vid val av Vagmod
som referenssystem.

1.3 Kopplingar till andra dokument

Det finns flera dokument som beskriver referenssystem, samband emellan dem och val av olika sy-
stem. I Figur 1 visas nagra sdidana dokument varav en del 4r fardiga medan andra kommer att skrivas
vid en senare tidpunkt. Foreliggande dokument markeras i figuren och andra som &r klara hanvisas till
i texten nedan.

‘ Lagesbundna referenssystem ‘

Allmént om val av
lagesbundet referenssystem

Vigverkets val av
lagesbundet referenssystem

Vignitsanknytning - | | Referenssystem Direkta Referenssystem
VigMod Location Code referenssystem GDF

Figur 1 Dokument som beskriver referenssystem
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Allmant om val av lagesbundet referenssystem Datum: 2001-12-01

» I dokumentet Légesbundna referenssystem” (VV publikation 2001:97) ges en detaljerad be-
skrivning av olika typer av referenssystem (direkta och indirekta) samt samband mellan dessa.

» 1 dokumentet ”Végnitsanknytning — Vagmod” (VV publikation 2001:98), beskrivs hur vig-
nitsanknytning enligt Vagmod gar till.

» I dokumentet ”Vigverkets val av lagesbundna referenssystem” (VV publikation 2001:99) be-
skrivs vilka referenssystem som olika verksamheter i Vagverket anvander och skall anvinda.

Vagverket 8 (20) Inledning



Allmant om val av lagesbundet referenssystem Datum: 2001-12-01

2 Begrepp

Hir f6ljer nagra viktiga begrepp med beskrivningar. Fler begrepp finns i beskrivningen av informa-

tionsmodell f6r VigMod.
Begrepp Beskrivning
Direkt referenssy- | ”Virldar” som kan beskrivas med ndgon form av koordinatsystem. Dessa kan
stem vara av olika dimension: exempelvis 3-dimensionella som WGS84, eller 1-
dimensionella som en tidsaxel. Dessa referenssystem ar oftast kontinuerliga
och entydiga.
Foreteelse Foremal eller hidndelse som kan knytas till vagnatet. Jimfor Objekt.

Indirekt referenssy-
Stem

Positionering av ett objekt gors relativt ett annat objekt, en ’geografisk identi-
fierare™'. Dessa geografiska identifierare maste vara kinda och accepterade av
de verksamheter som anvéinder dem.

Objekt

Enskild forekomst av en viss objekttyp. Jimfor Foreteelse.

Objekttyp

Abstraktion av en grupp foreteelser med likartade egenskaper om vilka man
vill kunna gora utsagor.

Referenssystem

Med geografiska (spatiala) referenssystem avses system for identifiering av
position direkt eller indirekt i den vérld som var jord utgdr.
For var del berors vi primért av de referenssystem som anpassats till den del av

var jord som Sverige utgor. For geografiska (och dven for andra) referenssy-
stem kan man skilja mellan tva huvudtyper: direkta och indirekta.

Transformation

Process vid byte av referenssystem dér det ¢j finns exakta samband mellan
referenssystemen.

Kalla: ISO/DIS 191 11 Geographic Information — Spatial referencing by coor-
dinates.

! Referenslankar och nitnoder r exempel pa geografiska identifierare i det indirekta referenssystemet ViagMod.

Véagverket

9 (20) Begrepp




Allmant om val av lagesbundet referenssystem Datum: 2001-12-01

VigMod

Namn pa den nya véignitsmodellen. Innehaller modell for vagnét och vignéts-
anknytning.

Overrikning

Process vid byte av referenssystem dér det finns exakta samband mellan refe-
renssystemen.
Hdr anvinds begreppet specifikt for foljande process:

Utifrén foreteelse som ér kopplad till det direkta referenssystemet skapa en
knytning till, samt utbredning i, det indirekta referenssystemet VigMod. Detta
sker genom en geometrisk matchning mellan foreteelsens och vagnatets lagen.

Kalla: ISO/DIS 191 11 Geographic Information — Spatial referencing by coor-
dinates.

Vagverket
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Allmant om val av lagesbundet referenssystem Datum: 2001-12-01

3 Val av referenssystem - rad
och tips

Avsikten med detta kapitel dr framst att ge en dvergripande vigledning for informationsmodellering-
en ddr bland annat val av referenssystem gors.

Ofta finns det i en verksamhet inget sjélvklart val av referenssystem eftersom objekt (foreteelser) ofta
behover relateras till fler dn ett referenssystem. De kan ocksa variera for ett objekt med avseende pa
olika aspekter och olika skeden. Nagra av dessa aspekter belyses nedan. Val av referenssystem kan
dessutom tjéna olika syften.

Se ocksa Figur 2 nedan.

Anm: Det pagér en utredning, med Lantméteriet som huvudman, om SWEREF99 som det referenssy-
stem som ska ersdtta RT90/RH70. I avvaktan pa slutligt stillningstagande behandlar vi inte SWE-
REF99 hir.

3.1 Referenssystem for objekts egenskaper

Ett objekts egenskaper kan vara knutna till olika referenssystem. Dessa kan vara av helt olika eller av
samma typ. Exempel pa det forstndmnda kan vara ett Vagobjekt (projekt) som ldgesméssigt kan kny-
tas till vdgens referenssystem, medan andra egenskaper relateras till vighéllningsprocessen (vilket
skede befinner sig projektet 1), vilket ar ett annat referenssystem av helt skild typ. I dessa fall upp-
kommer sannolikt kopplingar till bada referenssystemen och da dessa ar av helt olika typ behovs ing-

en gradering av “ursprung”, anvéndning” eller dylikt, vilket kan behdvas nédr man relaterar till objek-
tets olika skeden.

Ett annat exempel dr vigvisning (skyltar) som har behov av ett ligesmassigt referenssystem for skyl-
ten samt ett referenssystem for egenskapsdata (ort/plats i form av ortsregister) vilket sannolikt ocksé
ar ett lagesmassigt referenssystem. I detta fall uppkommer logiskt en referens mellan objekten skylt
och ort.

Vagverket 11 (20) Val av referenssystem — rad och tips



Allmant om val av lagesbundet referenssystem Datum: 2001-12-01

3.2 Objektets skeden

3.21 Objektets skapande/fangstsystem

Héar maste man ta stillning till vilka referenssystem som finns tillgdngliga och som ar mgjli-
ga/effektiva att anvénda ur fangstsynvinkel. Sjdlvklart krédvs ett referenssystem som till sin utstrack-
ning "tdcker” objektet i fraga pa ett entydigt sétt och uppfyller de kvalitetskrav som stills pa objektet.

3.2.2 Objektets ursprungssystem

I vissa fall kan det for objekt vara fastlagt i vilket/vilka referenssystem som objektet har ”laga kraft”.
Det kan exempelvis gilla for fastigheter, hastighetsbegriansningar, arbetsplaner, planbestimmelser
mm. | dessa fall — det vill sdga om det finns ett lagstadgat system — skall detta utgdra objektets ur-
sprungssystem.

Objekt uppstér/fdngas ofta i referenssystem som skiljer sig fran efterfoljande skeden. Exempel pé
detta &r GPS-matningar dvs. fangst i WGS84 eller SWEREF 93. Dessa ldges- och formangivelser
aterfinns séllan i detta eller senare skeden av objektets livscykel. Andra exempel ar objekt fran rela-
tionshandling som skapats/fangats i investeringsprojektets langdmaétning (indirekt referenssystem)
vilken inte normalt aterfinns i senare skeden.

Valet av ursprungssystem bor inte heller forsvara for olika verksamheter och deras tinkta anvindning.
Finns juridiska krav eller dylikt styr dessa ocksa valet av referenssystem (se ovan). I ménga fall, dar
det i senare skeden i livscykeln krdvs andra - mer eller mindre verksamhetsspecifika - referenssystem,
kan det anda vara nodvéndigt att bibehalla det ursprungliga referenssystemet som gemensamt refe-
renssystem och ursprungligt referenssystem for ansvarig verksamhets ajourhéllning. Detta géller nér
transformations- eller dverrakningssamband till annat/andra referenssystem inte &r vl definierade
eller ar av dalig kvalitet, referenssystem inte ar langsiktigt stabila (objekten 6verlever referenssyste-
met) eller inte &r gemensamma, kénda och anvénda inom alla verksamheter.

3.2.3 Objektets anvandningssystem

3.2.3.1 Objektets verksamhetssystem

Olika verksamheter kan ha olika ursprungssystem. Valet av ursprungssystem styrs ofta av en verk-
samhets behov av ”’storsta gemensamma ndamnare” med avseende pa referenssystem sett ur ursprungs-
, ajourhallnings- och anvidndningsaspekter (se nedan). Vid val av referenssystem for verksamhetens
olika objekt finns ett antal frdgor att besvara varav nedanstaende utgdr exempel:

* Vilken verksamhet dr dgare/ansvarig ajourhéllare?
*  Vilket referenssystem har denne valt som sitt priméra?

Ar det motiverat med redundant” representation i verksamhetens referenssystem och vad in-
nebér i s fall denna (kostnad, omfattning, kvalitet etc.)?

e Vad innebdr i sa fall eventuell uppdatering av objekt i verksamhetens referenssystem for dess
ursprung — gemensamma definition?

¢ Vilket samband/sammanhang finns mellan de objekt som verksamheten hanterar?

* Data lagras i flera databaser samtidigt.

Vagverket 12 (20) Val av referenssystem — rad och tips



Allmant om val av lagesbundet referenssystem Datum: 2001-12-01

3.2.3.2 Objektets “forddlings” -system

Vid anvindning styrs val av referenssystem av mdjligheten att aterfinna objekt, krav pé integration
mellan objekt och av det man vill utféra (bearbetning) pa objekten. I vissa fall 6verensstimmer dessa
krav pa referenssystem - i andra fall inte. Exempel pa det senare kan vara utsokning av hallplatser i
végens referenssystem med efterfoljande utsokning av och berékning av influensomrédde med avseen-
de pa fastigheter i RT 90. Andra exempel dér bearbetningen kraver helt bearbetningsspecifika “refe-
renssystem” ar simuleringsmodeller typ EMME/2.

En samling objekt harrérande fran olika referenssystem kan genom bearbetning helt eller delvis inga i
en ny informationsméangd knuten till ett av de ursprungliga (eller helt annat) referenssystem. Exempel
pa detta dr resultat frén en siktberdkning som involverar data om fordon, vigrelaterade data samt
landskapsdata och resulterar i olika typer av siktdiagram och siktldngder.

Foradling ¢

1 1
Féangssystem 1 Ursprungssystem 1 Anvéandningssystem
1 1
1 1
1 1 Transform
1 } Foradlinga >
1 1
1 1
1 1
1 1 Verksamhet A Transform
. I o .| Verksamhe o
Fangst A | Ursprung , > System A Foradling b
1 A 1
1 1
, » | Verksamhet B - "
»
Fangst B 1 System B ransform
1
1
1
1
1

1

Det kan vara samma referenssystem i samtliga skeden, men i de fall fangst-,
ursprungs- och anvindningssystem inte verensstimmer méste det goras en
operation (transform, dverrdkning, mappning etc) vid dvergang mellan olika
skeden.

!

Foradling

Figur 2 Exempel pad olika referenssystem for ett objekt

3.3 Statisk och dynamisk knytning till referenssy-
stem

I sammanhanget bor man skilja pa statisk och dynamisk knytning till referenssystem. Statisk knytning
ar den som lagras med objektet i en databas, fil eller dylikt. I detta sammanhang finns alltid minst en
statisk knytning till ett referenssystem for ett objekt.

Dynamisk knytning &r den som sker i samband med att ett program exekveras och man da énskar
knytning till nagot annat referenssystem, dvs. resultat av en 6verrdkning, transform eller annan berak-
ning. Program i detta sammanhang kan antingen vara ett fristdende program som kors av en unik an-
véandare eller en tjdnst (server) som betjdnar manga anviandare och stindigt dr ”igang”. (Det kan pépe-
kas att i de flesta fall da man vill betrakta objekt bundna till ett indirekt referenssystem pa en data-
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skérm gors dynamiskt minst tva transformer/6verrédkningar, forst till ett direkt referenssystem dérefter
till skdrmens referenssystem.)

3.4 Behov av vagnatsanknytning

Val av referenssystem kan ockséa paverkas av om en verksamhet har behov av att knyta sina objekt
(foreteelser) till vignitet, som é&r ett indirekt referenssystem.

Att vignitsanknyta exempelvis en foreteelse (féremél, hdandelse, beslut, egenskap etc.) innebar myck-
et kortfattat att man beskriver var lings vignitet foreteelsen finns. Beskrivning gors enligt vagnéts-
modellen (VdgMod). Det ér alltsé fraga om en lagesbeskrivning. Se ocksa kapitel 4 dir vissa specifika
fragestdllningar tas upp.

3.5 Rad for val av referenssystem

De rad som ges har géller framst val av referenssystem for statisk knytning, men mojligheten till dy-
namisk knytning méste ocksa beaktas:

1. Statisk knytning skall alltid ske till ett ursprungssystem.

2. Idet fall verksamhetssystemet avviker fran ursprungssystemet, men beslut om redundans ta-
gits (se avsnitt 3.2.3.1), uppstar tva fall:

a. Dynamisk knytning skall 6vervéigas
b. Statisk knytning viljs
1. Om entydig tvavagstransform med garanterad bevarande av kvalitet
finns sa viljs verksamhetssystemet som enda referenssystem.

2. T annat fall viljs multipel knytning, dvs. knytning av ett och samma
objekt till flera referenssystem.

3. Knytning till foradlingssystem kan forekomma. Aven detta ger tva fall:
a. Dynamisk knytning skall dvervégas

b. Statisk knytning véljs men skall da normalt resultera i en redundant objektlagring
med statisk knytning endast till forddlingssystemet.

3.6 Exempel

3.6.1  Vagvisningsskyit

Sett ur verksamheten vagtrafikledning.

Ursprunglig verksamhet: Vighallning

Ursprungssystem: Indirekt referenssystem VagMod (ursprungssystem for ursprunglig
verksambhet)
Lagstadgat system: Ortnamnsregistret

Vagverket 14 (20) Val av referenssystem — rad och tips
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Referenssystem for ob-
jekts egenskaper:

Kvalitetskrav:

Verksamhetssystem:

Foradlingssystem:
Féangstsystem:

Ett for geografiskt lage, ett for skyltutformning, officiell vigvisningsplan
(Pcl) samt ortnamnsregistret och platser”

Geografiskt lage = 5 m samt vilken sida pa vagen. Detta uppfyller samtliga
verksamheters krav

Ursprungssystem. For egenskapen ort finns annat verksamhetssystem (ort-
namnsregistret)

GDF, Rikets system (for “’kart”-vyer)
Alla som klarar kvalitetskrav enligt ovan och har erforderliga transformer

3.6.2 Bredbandskabel

Sett ur verksamheten vighéllning.

Ursprunglig verksamhet: Infrastruktur digital kommunikation

Ursprungssystem:
Lagstadgat system:

Referenssystem for ob-
jekts egenskaper:

Kvalitetskrav:

Verksamhetssystem:
Foradlingssystem:
Féangstsystem:

RT90/RH70

?

Geografiskt ldge + 1 m samt vilken sida av eventuell vag. Detta uppfyller
samtliga verksamheters krav

VigMod typ 2.b.2
TK133, Rikets system (for kart”-vyer)
Alla som klarar kvalitetskrav enligt ovan och har erforderliga transformer

Vagverket
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4 Vagnatsanknytning med
Vagmod - oversikt

4.1 Beslutsprocess

Innan en verksambhet fattar beslut om att anvidnda sig av Vagmod som referenssystem finns ett antal
beslutspunkter att ga igenom. Principskissen nedan visar tre viktiga frdgor man bor ta stéllning till. I
dokumentet diskuteras de tva forsta fragorna (avsnitt 4.2 pa sidan 17 och avsnitt 4.3 pé sidan 17) me-
dan den tredje behandlas i dokument Végnatsanknytning — Vagmod, publikation 2001:98.

Tasupp i detta Ska
dokument VN-knytning JA /I
goras?
L Vad ska XX ska
VN-knytas? VN-knytas [
(Info-modellering) (Info-modell)

’Végnatsanknytning -

Behandlas i dokumentett
Vigmod”

Hur ska
VN-knytning goras?

(Realisering)

Beskrivning av
VN-knytning

Figur 3 De beslut en verksamhet mdste fatta innan en eventuell véigndtsanknytning av verksamhetens
foreteelser kan pdbérjas.
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4.2 Ska vagnatsanknytning goras?

Inom en verksamhet kan det finnas data for ménga olika typer av foreteelser. Vissa av dem kan ha
nagon form av relation till de gator och vigar som utgor vignitet. Det kan t.ex. vara foremal, byggna-
der, hindelser, beslut och egenskaper. Om verksamhetens foreteelser har ett lige och ndgon form av
relation till vignatet kan det finnas anledning att vignétsanknyta dem.

Fordelarna med véagnitsanknytning ar bl.a. féljande:
*  Vignitsanknutna foreteelser kan enkelt utbytas mellan olika verksamheter.
* Vignitsanknutna foreteelser frén olika verksamheter kan analyseras tillsammans.
» Data kan lagras pa ett for verksamheten lampligt sétt.

*  Funktioner finns for att beskriva foreteelsens ldge mer exakt i termer av sidolige, hojdlage
och riktning i forhallande till vigen samt vilket vigbanefélt som avses.

*  Vignitsanknutna foreteelser kan askadliggoras tillsammans med en bild av véignétet.

*  Vigmod ger mojlighet till analys och presentation av vignétets foréndring ver tiden. Forete-
elser kan ddrmed studeras i ett historiskt perspektiv.

Eventuella nackdelar med végnitsanknytning kan vara att:
* Vignitsanknytningen kan innebéra att komplexiteten i verksamhetens system okar.

Exempel pa data som ldmpar sig att vignitsanknytas kan vara data om:
*  Trafikolyckor
*  Serviceinrittningar for trafikanter
*  Underhallsplaner for vigar
*  Trafikforeskrifter
*  Adresser

*  Vigegenskaper

Exempel pa data som har ett lige men kanske ingen direkt relation till vigen och ddrmed ar mer tvek-
samma att vignétsanknyta kan vara data om:

*  Geologi
*  Markanvéindning sévida markanvindningen och végen inte har en direkt relation
* Ledningar (tele, el, vatten etc.)

»  Kulturobjekt (runstenar)

4.3 Vad ska vagnatsanknytas?

Efter att ha analyserat sin verksamhet och behovet av att vignétsanknyta data kommer man kanske
fram till att man har en eller flera foreteelser (foremél, handelser, egenskaper eller beslut) som bor
véignitsanknytas.
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Naésta steg dr dé att i detalj analysera vilken del av foreteelsen som skall viignatsanknytas. Oftast ar
detta enkelt och sjédlvklart medan man i andra fall fr gora en bedémning och ev. en analys av vad
som &r lampligast.

Exempel pa det senare fallet, dir man bor vilja en del att
véignatsanknyta dr ett bro-objekt. Pa viagverket har man mo-
dellerat ett bro-objekt pé foljande sétt. En anlédggning bestar
av en eller flera konstruktioner som i sin tur bestér av ett
eller flera hinder.” Nagot av dessa tre begrepp skall vignit-
sanknytas. I befintlig Végdatabank ar det hinder som ar
végnitsanknutet.

=

I bilden visas en konstruktion som bestar av tre hinder. Des-
sa dr:

1. bron som gar dver motorvégen,

2. végporten for den hdgra vigbanan,

3. vigporten for den vénstra vigbanan.

Figur 4 Principskiss éver ett bro-objekt
sd som det dr modellerat pd Vigverket

? Tidigare begrepp var konstbyggnader, konstbyggnadsdelar och hinder. Begreppen gar inte direkt att Sversitta
till de nya begreppen, men narmast kan man oversitta dem enligt: konstbyggnad = anldggning, konstbyggnads-
del = konstruktion och hinder = hinder.
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