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Forord

Brounderhéll 2006 4r en allmén teknisk beskrivning (ATB) som beskriver kraven vid
underhall av broar.

For att de i Brounderhall 2006 angivna kraven ska bli gidllande vid upphandling méste denna
aberopas i forfragningsunderlaget (objektbeskrivningen) avseende aktuellt objekt. Vid an-
véndning av ATB:en vid upphandling av grundpaket drift finns formuléret till objektbeskriv-
ningen inf6rt i funktions- och standardbeskrivningen (FSB).

Inom Vigverkets verksamhetsomréade ska foreliggande publikation 2006:146 tilldampas vid
upphandling av bade vignétsspecificerat och objektspecificerat underhéll avseende broar pa
det statliga végnitet fr.o.m. den 1 februari 2007. Publikationen ersitter publikation 2002:48
Brounderhall 2002.

Andra tekniska krav eller 16sningar &n de som anges i Brounderhall 2006 kan fa tillimpas
efter godkinnande av chefen for avdelningen for verksamhetsstyrning (cHKv).

Kraven avseende material, utforande och kontroll i Brounderhall 2006 kommer under 2007 att
inféras VV AMA Bro. Under 2009 kommer hela innehallet i Brounderhall 2006 att vara
inarbetat i VV AMA samt i ett nytt kravdokument utgivet av Végverket.

rlange i december 2006

Janeric Reyier



Inledning

Brounderhall 2006 innehéller krav med tillhérande verifieringsmetoder pa egenskaper
vid underhall av broar samt krav for specificerade atgérder pa konstruktioner eller kon-
struktionsdelar. Strukturen i Brounderhéll 2006 f6ljer den uppdelning 1 konstruktions-
delar, element och elementdelar som finns i Koder for inspektion av byggnadsverk, Del
2 — Konstruktionselement for broar (Véigverket). Detta innebér att forutom de allmédnna
forutséttningar som finns i del 1 Allménna forutséttningar aterfinns alla krav for en viss
konstruktionsdel 1 avsnittet for respektive konstruktionsdel i del 2 Krav. Betridffande
definition av begreppen konstruktionsdelar, element och elementdelar se Koder for in-
spektion av byggnadsverk, Del 2 — Konstruktionselement for broar (Vagverket) och
betriaffande beskrivningar av respektive konstruktionsdel, element eller elementdel, se
Broinspektionshandbok (Vigverket).

For att fa en tydlig koppling mellan kodforteckningen i Véigverkets broférvaltnings-
system Batman och Brounderhall 2006 sé finns koderna enligt Batman angivna dven i
Brounderhall 2006 inom parentes i1 rubriken for respektive konstruktionsdel.

Dé Brounderhill 2006 ska anvidndas dels for att beskriva krav for atgirder och dels {for
att beskriva krav pé egenskaper sa har varje enskilt krav i del 2 delats upp och forsetts
med nagon av rubrikerna Egenskaper respektive Atgarder. Det finns ingen koppling
mellan kraven for egenskaper respektive kraven for atgérder utan det &r aktuellt objekts
omfattning som tillsammans med den tekniska beskrivningen styr vilka krav som ska
tillimpas i det enskilda fallet.

I de fall kraven é&r olika vid olika material har avsnittet for konstruktionsdel eller ele-
mentdel delats upp. Av avsnittsnumreringen och rubriken for respektive avsnitt framgar
d& om punkten enbart giller for ett visst material. I avsnittsnumreringen anvands fol-
jande beteckningar for material: A = betong, B = stél, C = aluminium, D = trd, E = sten
F = grus, jord osv., G = asfaltbetong och H = gjutasfalt. Indelningen i materialgrupper
kan utokas med ytterligare material enligt den indelning som finns i Koder for inspek-
tion av byggnadsverk, Del 2 — Konstruktionselement {for broar (Végverket).

I del 3 Generella atgirdskrav finns de atgirdskrav som inte &r beroende av vilken kon-
struktionsdel eller -element som ska atgérdas.

Strukturen for Brounderhall 2006 ar utformad sa att alla konstruktionsdelar, element
och elementdelar ska rymmas. I dokumentet medtas dock endast de konstruktionsdelar,
element och elementdelar som det for narvarande finns krav for.
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Del 1 Allménna forutséttningar
Kapitel 1. Allmént

Del 1
1.

1.1

1.2

1.2.1

1.2.2

1.3

Allmanna forutsattningar

Allmant

Giltighetsomrade

Foreliggande krav ska gélla vid underhéll av broar och anslutande stod-
murar. For 6vriga byggnadsverk géller kraven i tillampliga delar.

De uppstillda kraven for egenskaper ska uppfyllas per konstruktionsdel
och bro om inte annat anges i bilaga 1.

Vid atgirder for att aterstilla en skadad konstruktion ska Bro 2004, del 1
t.o.m. 9 tillimpas med de &ndringar och tilligg som anges i detta doku-
ment.

Vigverkets krav pd administrativa rutiner framgar av bilaga 2.

Texten 1 Brounderhall 2006 &ar uppdelad 1 krav samt kommentarer till
dessa. Radden och kommentarerna ér redigerade som indragen text.

I avsnitt 1.9 finns en forteckning dver gallande versioner av
aberopade publikationer.

Medgallande dokument

Allméant

Vid motstridiga uppgifter mellan krav angivna i Brounderhéll 2006 och
medgéllande dokument angivna i avsnitt 1.9 ska Brounderhall 2006 gilla.

Underhall av broar ska ske enligt medgillande dokument angivna i av-
snitt 1.9.

Tillampning
Vid tillimpning av andra publikationer ska Bro 2004, 10.22 gilla.

Tillstandsbeddmning

Tillstdndet ska vara utrett innan nagra atgérder for att aterstélla konstruk-
tionens funktion paborjas. Skadornas omfattning och orsakerna till dessa
ska vara utredda och faststillda.

Véagverkets regelbundna inspektioner av broar innebar en
standardiserad tillstandsklassificering och skadebeskrivning.
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Del 1 Allménna forutsittningar
Kapitel 1. Allmént

1.4

1.5

1.5.1

1.5.2

1.6

1.7

Tillstandet ligger till grund for val av atgarder. Vilka arbets-
handlingar som kravs vid olika atgarder framgar av 1.5.2.

Definitioner

Definitioner redovisade i Bro 2004, avsnitt 10.5 ska tillimpas.
Verifiering

Krav pa egenskaper

Kraven ska verifieras minst en gang per ar. Verifieringen ska utforas en-
ligt bilaga 1, metoder for verifiering.

Om verifieringen ska utféras mer an en gang eller under be-
stamda tidsperioder anges detta i den tekniska beskrivningen.

Verifieringen ska utforas av personal med goda kunskaper om férekom-
mande metoder for verifiering och med kinnedom om broarnas kon-
struktiva uppbyggnad och verkningsstt.

Krav vid atgarder

Medfor atgirden ingrepp i, eller sektionsforédndring av, en barande del
ska arbetsritningar, kontrollplaner och separata arbetsbeskrivningar vara
godtagna enligt Bro 2004, avsnitt 10.9.

Med barande del avses bl.a. huvud- och sekundarbalkar,
brobaneplattor, bagar, valv, transversaler, pelare, landfas-
ten, ramben, bottenplattor samt stéd- och vingmurar.

| bilaga 2 finns en forteckning 6ver vilka arbeten for atgarder
som kan undantas fran kravet pa godtagna handlingar.

Lastforutsattningar

Vid reparation godtas, med dndring av vad som anges i Bro 2004, del 2,
att berdkningen utfors for laster och partialkoefficienter enligt Klass-
ningsberdkning av vigbroar (Végverket). Vid reparation tillimpas for
bron aktuell tillaten trafikbelastning A/B.

Eventuellt hogre A/B anges i den tekniska beskrivningen.

Miljopaverkan

Underhall av broar ska utforas pa sadant sitt att minsta mdojliga miljopa-
verkan uppstar.
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Del 1 Allménna forutséttningar
Kapitel 1. Allmént

1.8

1.8.1

1.8.2

1.9

| Kemikalieinspektionens Begransningsdatabas fortecknas
amnen vars anvandning ar begransad enligt reglerna i Kemi-
kalieinspektionens regelbok.

Kemikalieinspektionens webbaserade verktyg PRIO &r ett
stod nar det galler att avgora vilka &mnen som har sadana
egenskaper att de bor agnas sarskild uppméarksamhet i arbe-
tet med att minska riskerna med kemikalier.

Dokumentation

Egenskapskrav

Verifieringen av egenskapskraven och de avvikelser som konstateras ska
dokumenteras.

Dokumentationen fran verifieringen ska innehalla uppgifter om
- konstruktionsnummer

- verifieringsdatum

- verifieringsforrittare.

For avvikelser ska dokumentationen dessutom ange
- konstruktionselement

- material

- skadetyp

- lage

- mitmetod for verifiering

- matvérde

- mingd.

Atgarder
Atgiirder ska dokumenteras enligt Bro 2004, del 1.

Publikationer

Publikationer nedan, vilka dr markerade med *, kan bestéllas fran Svensk
Byggtjéanst tfn 08-457 11 00 eller fran Vigverket, tfn 0243-755 00. Vig-
verkets publikationer finns ocksa tillgdngliga pa Vigverkets hemsida
www.vv.se/publikationer.

Ovriga publikationer finns tillgingliga hos respektive utgivare.
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Del 1 Allménna forutsittningar
Kapitel 1. Allmént
1.9.1 Vagverket
Bro 2004-Supplement nr 1 2006:25
Broinspektionshandbok 1993:34
Klassningsberikning av vdgbroar 1998:78
Koder for inspektion av byggnadsverk, Del 2 — Kon-  2006:62
struktionselement for broar
Selektiv vattenbilning 2002:49
Vigverkets allménna tekniska beskrivning for ny- 2004:56
byggande och forbéttring av broar, Bro 2004
1.9.2 Boverket
* BBK, BBK 04 Boverkets handbok om betongkon-
struktioner inkl. réttelseblad daterat 2006-09-26
* BSK, BSK 99 Boverkets handbok om stalkonstruk-
tioner
1.9.3 Ovriga
Elsakerhetsverket
* Elsdkerhetsverkets foreskrifter om utférande och ELSAK-FS
skotsel av starkstromsanldggningar samt allménna rdd 1999:5
om tillimpningen av dessa
Foreningen for asfaltbelaggningar i Sverige
Bestdmning av staimpelbelastningstid for asfaltmastix FAS Metod
447-98
Svensk Byggtjanst
* Betonghandbok — Arbetsutférande, utgéva 2 1992
* Betonghandbok — Reparation 1987
Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut AB
SP-Metod 0433, Utgava 6, RCT-metoden (Rapid Chlo- 2005-10-20

ride Test)

Vag- och transportforskningsinstitutet

VTI Metod BRO 5-99 — BROISOLERING Polymerbitumenmatta —

Bestamning av flexibilitet (bojtest)
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1.10

1.10.1

VTI Metod BRO 10:1-99 — BROISOLERING Polymerbitumenmatta
— Bestdmning av mjukpunkt och mjukpunktsfordandring efter varme-

lagring

VTI Metod BRO 10:2-99 — BROISOLERING Polymerbitumenmatta
— Bestdmning av kemisk kompatibilitet med kantforsegling. Mjuk-

punktsforandring

VTI Metod BRO 12-99 — BROISOLERING Polymerbitumenmatta —

Bestdmning av vidhéftning

VTI Metod BRO 13-99 — BROISOLERING Polymerbitumenmatta —

Bestdmning av skjuvhallfasthet

Standarder och ritningar

Standarder nedan, vilka ar aberopade i Brounderhall 2006, kan bestéllas
fran SIS Forlag, 118 80 Stockholm, tfn 08-555 523 10.

Svensk standard

SS-EN ISO 527-1 + Amd 1

Utgava 1

SS-EN ISO 527-2
Utgéva 1

SS-EN ISO 604
Utgéva 2

SS-EN 1008
Utgéva 1

SS-EN 1337-10
Utgéva 1

SS-EN ISO 2409
Utgéva 1

SS-EN ISO 4628-2:2004
Utgava 1

SS-EN ISO 4628-3:2004
Utgava 1

Plast — Bestdmning av draghallfast-
het — Del 1: Allménna principer
(ISO 527-1:1993 inkl Corr 1:1994)

Plast — Bestimning av tojnings-
egenskaper — Del 2: Provningsbe-
tingelser for press- och sprutmassa
(ISO 527-2:1993 inkl Corr 1:1994)

Plast — Bestdmning av tryckegen-
skaper (ISO 604:2002)

Vatten (inklusive processvatten) for
betongtillverkning — Fordringar

Brolager — Del 10: Inspektion och
underhall

Férg och lack — Ritsprov (ISO
2409:1992)

Férg och lack — Bedomning av
nedbrytning av beldggningar — Be-
teckning for intensitet, mangd och
storlek av fel — Del 2: Beteckning
for blasbildningsgrad (ISO 4628-
2:2003)

Férg och lack — Bedomning av
nedbrytning av beldggningar — Be-
teckning for intensitet, mangd och
storlek av fel — Del 3: Beteckning
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Del 1 Allménna forutsittningar
Kapitel 1. Allmént

SS-EN ISO 8502-6:2006
Utgéva 2

SS-EN ISO 8502-9
Utgava 1

SS-EN ISO 8503-2
Utgava 1

SS-EN 10 002-1
Utgéva 2

SS-EN 10 045-1
Utgava 1

SS-EN ISO 10684:2004
Utgava 1

SS-EN 12 390-2+T1
Utgava 1

SS-EN 12 970
Utgéva 1

SS-EN ISO 14284
Utgava 1

SS-EN 14487-1:2005
Utgava 1

for rostgrad (ISO 4628-3:2003)

Behandling av stilytor fore beldgg-
ning med farg och liknande pro-
dukter — Provning for utvirdering
av ytrenhet — Del 6: Urlakning av
16sliga fororeningar for analys —
Bresle-metoden (ISO 8502-6:2006)

Behandling av stilytor fore beldgg-
ning med malarfarg och liknande
produkter — Provning for ytvirde-
ring av ytrenhet — Del 9: Féltmetod
for konduktometrisk bestimning av
vattenlosliga salter (ISO 8502-
9:1998)

Behandling av stélytor fore beldgg-
ning med malningsférg och lik-
nande produkter -Karakterisering
av ytrahet hos bléstrade stalunder-
lag - Del 2: Metod for klassning av
ytprofil hos blistrat stdl — Kompa-
ratormetod (ISO 8503-2:1988)

Metalliska material - Dragprovning
- Del 1: Provningsmetod vid rums-
temperatur

Metalliska material - Slagprovning
- Del 1: Provningsmetod

Féstelement — Varmforzinkning av
fastelement (ISO 10684:2004)

Provning av hardnad betong — Del
2: Tillverkning och hérdning av
provkroppar for hallfasthetsbe-
stdmning

Gjutasfalt och asfaltmastix — Defi-
nitioner, krav och provningsmeto-
der

Stal och jarn — Provtagning och
provberedning for bestimning av
kemisk sammanséttning

(ISO 14284:1996)

Sprutbetong — Del 1: Definitioner,
specifikationer och kriterier for
Overensstimmelse



Brounderhall 2006

Del 1 Allménna forutséttningar

Kapitel 1. Allmént

VV Publ 2006:146 11

SS-EN 50122-2+A1+Cl1

Utgava 1

SS-EN 50162
Utgava 1

SS-EN 60 529 + A1 T1

Utgava 1

SS 055900+ T1
Utgéva 3

SS 06 40 25
Utgava 1

SS 13 70 03:2004
Utgava 3

SS 13 72 31:2005
Utgava 2

SS 137242
Utgava 1

SS 137243
Utgava 1

SS 13 72 44:2005

Jarnvigsanldggningar — Fasta in-
stallationer — Del 2: Skyddsatgérder
for begrinsning av lackstrommar
fran likstrémsbanor

Skydd mot korrosion fororsakad av
lackstrommar fran likstromssystem

Kapslingsklasser for elektrisk mate-
riel (IP-beteckning)

Behandling av stélytor fore beldgg-
ning med malningsférg och lik-
nande produkter - Visuell utvérde-
ring av ytrenhet - Del 1: Rostgrader
och forbehandlingsgrader for obe-
lagt stél och for stal, fran vars hela
yta tidigare beldggning avldgsnats

Smaltsvetsning av kolstél, kol-
manganstal och mikrolegerade stal
med ReL <390 N/mm” - Bedom-
ning av svetsbetingelser vid manu-
ell metallbagsvetsning med belagda
elektroder

Betong — Anvéndning av EN 206-1
1 Sverige

Betongprovning - Hardnad betong -
Draghallfasthet hos provkroppar

Betongprovning - Hardnad betong -
Karbonatiseringsdjup

Betongprovning - Hardnad betong,
sprutbetong och puts - Vidhift-
ningshallfasthet

Betongprovning - Hardnad betong -
Avflagning vid frysning

Forteckning 6ver gillande version av ritningar, vilka det hdnvisas till 1

Utgéva 4

Ritningar
Brounderhall 2006.
Ritnings- Avseende
beteckning

583:2S-at Récke till stenvalvbroar med godtagbara

rev B stenstandare
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1.11 Forkortningsforteckning

Hér redovisas de vanligaste forkortningarna som forekommer i Broun-
derhall 2006.

BBK BBK, BBK 04 Boverkets handbok om betong-
konstruktioner
BSK BSK 99, Boverkets handbok om stalkonstruktio-

ner
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Del 2 Krav
1 Grundlaggning (1)

1.1 Bottenplatta (110)

Atgérder

Kaviteter under bottenplatten till landfdsten, pelare etc. dir lasten genom
kontakttryck avses bli 6verford till undergrunden, ska atgidrdas genom
igjutning med betong.

Under en bottenplatta pa pélar ska kaviteter dtgdardas genom att urspolat
material ersatts med friktionsmaterial.

1.1.A Bottenplatta av betong
Atgarder
(1) Betongytor 1 vigmiljo ska impregneras.

Om betongytor i GC-miljo ska impregneras anges detta i den
tekniska beskrivningen.

(2) Skydd mot karbonatisering av betong ska utféras genom komplettering
eller utbyte av det tickande betongskiktet.

1.2 Grundplint (120)

1.2.A Grundplint av betong
Atgarder

(1) Betongytor 1 vigmiljo ska impregneras.

Om betongytor i GC-miljo ska impregneras anges detta i den
tekniska beskrivningen.

(2) Skydd mot karbonatisering av betong ska utforas genom komplettering
eller utbyte av det tickande betongskiktet.

1.10 Erosionsskydd (193)
Egenskaper

Erosionsskyddet far inte ha urspolningar djupare &n 0,2 m. Detta ska ve-
rifieras enligt bilaga 1, metod S1c.
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(1)

2)

€)

(4)

2.1

2.1.F

2.1F.1

2.2

Slant och kon (2)
Egenskaper

Slénter och koner far inte ha urspolningar djupare 4n 0,2 m. Detta ska
verifieras enligt bilaga 1, metod S1c.

Slénter och koner ska vara fria fran véxtlighet hogre én 1,0 m dver mark-
ytan. Detta ska verifieras enligt bilaga 1, metod 59a.

Om den godtagbara hojden pa véxtligheten, t.ex. for tra-
broar, ska vara lagre anges detta i den tekniska beskriv-
ningen.

Kravet galler inte for planterade ytor som skots enligt sar-
skild instruktion.

Slanter och koner av sten eller som &r sten- eller plattsatta ska vara fria
fran vixtlighet till minst 95 %. Detta ska verifieras enligt bilaga 1, me-
tod 57 d.

Slénter och koner som ér sten- eller plattsatta ska vara fria fran rotsystem
fran buskar och trad. Detta ska verifieras enligt bilaga 1, metod 58 a.

Slant (210)
Egenskaper

Slédnter fér inte ha rorelser (sdttningar) som medfor att hdjden reduceras
med mer dn 10 %. Detta ska verifieras enligt bilaga 1, metod 50 a.

Slant av jord

Ytbekladnad (211)

Egenskaper

Sten- och plattsatta slénter ska ha intakt ytbeklddnad till minst 95 %.
Detta ska verifieras enligt bilaga 1, metod 57 e.

Kon (220)
Egenskaper

Koner far inte ha rorelser (sdttningar) som medfor att hojden reduceras
med mer dn 10 %. Detta ska verifieras enligt bilaga 1, metod 50 b.
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2.2.F Kon av jord

2.2.F.1 Ytbekladnad (221)

Sten- och plattsatta koner ska ha intakt ytbeklddnad till minst 95 %. Detta
ska verifieras enligt bilaga 1, metod 57 e.
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Kapitel 3. Stod

3.1

3.1.A

(1)

(2)

3.2

(1)

2)

3.2.A

(1)

(2)

Stod (3)
Frontmur (310)

Frontmur av betong
Atgérder

Betongytor 1 vigmiljo ska impregneras.
Om betongytor i GC-miljo ska impregneras anges detta i den
tekniska beskrivningen.

Skydd mot karbonatisering av betong ska utféras genom komplettering
eller utbyte av det tickande betongskiktet.

Lagerpall (320)
Egenskaper

Lagerpallar ska vara rena fran for 6gat synliga fororeningar, exklusive
bekdmpningsmedel for vinterhalka, till minst 95 % per konstruktionsdel.
Detta ska verifieras enligt bilaga 1, metod 57 a.

Lagerpallar ska vara rena fran bekdmpningsmedel for vinterhalka till
minst 95 % per konstruktionsdel.

Kravet géller fran tvd manader efter det att bekdmpningsperioden upphort
tills att bekdmpningsperioden borjar.

Om kravet ska galla under langre tidsperiod anges detta i
den tekniska beskrivningen.

Att kravet ar uppfyllt ska verifieras enligt bilaga 1, metod 57 b.

Lagerpall av betong
Atgérder

Betongytor i vagmiljo ska impregneras.

Om lagerpallar och kantlister under 6vergangskonstruktio-
ner eller betongytor i GC-milj6 ska impregneras anges detta
i den tekniska beskrivningen.

Skydd mot karbonatisering av betong ska utféras genom komplettering
eller utbyte av det tickande betongskiktet.
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3.3 Grusskift (330)

3.3.A Grusskift av betong

Atgérder
(1) Betongytor i vagmiljo ska impregneras.
Om betongytor i GC-miljo ska impregneras anges detta i den
tekniska beskrivningen.
(2) Skydd mot karbonatisering av betong ska utféras genom komplettering

eller utbyte av det tickande betongskiktet.

3.4 Pelare (340)

3.4.A Pelare av betong

Atgarder
(1) Betongytor i vagmiljo ska impregneras.
Om betongytor i GC-miljo ska impregneras anges detta i den
tekniska beskrivningen.
(2) Skydd mot karbonatisering av betong ska utforas genom komplettering

eller utbyte av det tickande betongskiktet.

3.4.B Pelare av stal
Egenskaper
(1) Ytor av stal ska vara rena fran for 6gat synliga fororeningar till minst

95 %. Detta ska verifieras enligt bilaga 1, metod 57 a.
Om kravet ska galla anges detta i den tekniska beskrivningen.

(2) Ytor av stal ska vara rena frin klorider till minst 95 %. Detta ska verifie-
ras enligt bilaga 1, metod 57c.

Om kravet ska galla anges detta i den tekniska beskrivningen.

3.5 Skivpelare (360)

3.5.A Skivpelare av betong
Atgérder

(1) Betongytor 1 vigmiljo ska impregneras.
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Om betongytor i GC-miljo ska impregneras anges detta i den
tekniska beskrivningen.
(2) Skydd mot karbonatisering av betong ska utforas genom komplettering
eller utbyte av det tickande betongskiktet.
3.6 Vederlag (370)
3.6.A Vederlag av betong
Atgérder
(1) Betongytor 1 vigmiljo ska impregneras.
Om betongytor i GC-miljo ska impregneras anges detta i den
tekniska beskrivningen.
(2) Skydd mot karbonatisering av betong ska utforas genom komplettering
eller utbyte av det tickande betongskiktet.
3.6.E Vederlag av sten

Atgérder

Fogar ska rengoras noga utifrdn genom spolning med vatten och tryck-
luft.

Vid spolning iakttas forsiktighet om murverket ar i sadant
skick att sattningar kan uppsta. Uppstampning kan erfordras.

Efter rengoring ska skadat fogbruk erséttas med nytt cementbruk. Appli-
ceringen ska utforas med betongspruta.

Sammanséttningen av bruket &r normalt 1 del cement
+ 3 delar sand.

Sattningskompenserande tillsatsmedel ska anvédndas.

Minst var tredje vertikalfog ska ldmnas 6ppen i1 det nedre skiktet for att
en effektiv drénering ska erhéllas.

Efter fogfyllning ska stenytorna rengdras fran cementbruk genom borst-
ning och tvéttning med vatten.

Overskott av cementbruket som tvéttats bort eller spillts kan
av miljoskal behéva samlas upp och deponeras pa lampligt
satt.
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4 Ving- och stodmurar (4)
Egenskaper

(1) Ytor av betong ska vara rena fran synliga fororeningar till minst 95 %.
Detta ska verifieras enligt bilaga 1, metod 57a.

(2) Ving- och stddmur 1 vigmiljo ska vara rena fran bekdmpningsmedel {or
vinterhalka till minst 95 % per konstruktionsdel.

Kravet giller fran tvd manader efter det att bekdmpningsperioden upphort
tills att bekdmpningsperioden borjar.

Om kravet ska galla under langre tidsperiod anges detta i
den tekniska beskrivningen.

Att kravet dr uppfyllt ska verifieras enligt bilaga 1, metod 57 b.

4.1 Vingmur (410)

4.1.A Vingmur av betong

Atgarder
(1) Betongytor 1 vigmiljo ska impregneras.
Om betongytor i GC-miljo ska impregneras anges detta i den
tekniska beskrivningen.
(2) Skydd mot karbonatisering av betong ska utféras genom komplettering

eller utbyte av det tickande betongskiktet.

4.1.E Vingmur av sten
Atgarder
(1) Skadad fogfyllning ska dtgirdas enligt nedan.

Fogar ska rengoras noga utifran genom spolning med vatten och tryck-
luft.

Vid spolningen iakttas forsiktighet om murverket &r i sadant
skick att sattningar kan uppsta. Uppstampning kan erfordras.

Efter rengoring ska skadat fogbruk ersittas med nytt cementbruk. Appli-
ceringen ska utforas med betongspruta.

Sammansattningen av bruket ar normalt 1 del cement
+ 3 delar sand.

Sattningskompenserande tillsatsmedel ska anvédndas.
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(2)

4.2

4.2.A

(1)

2)

4.2.E

(1)

Minst var tredje vertikalfog ska ldmnas 6ppen i1 det nedre skiktet for att
en effektiv dranering ska erhallas.

Efter fogfyllning ska stenytorna rengoéras fran cementbruk genom borst-
ning och tvéttning med vatten.

Overskott av cementbruket som tvéttats bort eller spillts kan
av miljoskal behéva samlas upp och deponeras pa lampligt
satt.

En mur som tryckts ut ska flyttas tillbaka till ursprungligt ldge. Fore flytt-
ningen ska fyllningen avldgsnas i erforderlig omfattning och pa sadant
sdtt att ojimn belastning av valvet undviks. Efter flyttningen ska stenarna
séttas fast med cementbruk enligt punkt (1) ovan.

For att ytterligare sékerstélla att stenarna inte trycks ut pa
nytt, kan de férankras med dymlingar till underliggande skift
eller med dragstag tvars igenom vagkroppen.

Stodmur (440)

Stédmur av betong
Atgérder

Betongytor i vagmiljo ska impregneras.
Om betongytor i GC-miljo ska impregneras anges detta i den
tekniska beskrivningen.

Skydd mot karbonatisering av betong ska utféras genom komplettering
eller utbyte av det tickande betongskiktet.

Stodmur av sten
Atgérder

Skadad fogfyllning ska &tgirdas enligt nedan.

Fogar ska rengdras noga utifrdn genom spolning med vatten och tryck-
luft.

Vid spolningen iakttas forsiktighet om murverket ar i sddant
skick att sattningar kan uppsta. Uppstampning kan erfordras.

Efter rengoring ska skadat fogbruk ersittas med nytt cementbruk. Appli-
ceringen ska utforas med betongspruta.

Sammansattningen av bruket ar normalt 1 del cement
+ 3 delar sand.

Sattningskompenserande tillsatsmedel ska anvidndas.
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(2)

Minst var tredje vertikalfog ska ldmnas 6ppen i1 det nedre skiktet for att
en effektiv dranering ska erhallas.

Efter fogfyllning ska stenytorna rengdéras fran cementbruk genom borst-
ning och tvéttning med vatten.

Overskott av cementbruket som tvéttats bort eller spillts kan
av miljoskal behéva samlas upp och deponeras pa lampligt
satt.

En mur som tryckts ut ska flyttas tillbaka till ursprungligt ldge. Fore flytt-
ningen ska fyllningen avldgsnas i erforderlig omfattning och pé sadant
sdtt att ojimn belastning av valvet undviks. Efter flyttningen ska stenarna
séttas fast med cementbruk enligt punkt (1) ovan.

For att ytterligare sékerstéalla att stenarna inte trycks ut pa
nytt, kan de férankras med dymlingar till underliggande skift
eller med dragstag tvars igenom vagkroppen.
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5.1

(1)

Upplagsanordningar (5)

Egenskaper

Upplagsanordningar i vigmiljo ska vara rena fran bekdmpningsmedel for
vinterhalka till minst 95 % per konstruktionsdel.

Kravet giller fran tvA manader efter det att bekdmpningsperioden upphort
tills att bekdmpningsperioden borjar. Detta ska verifieras enligt bilaga 1,
metod 57 b.

Om kravet ska galla under langre tidsperiod anges detta i
den tekniska beskrivningen.

Lager (510)
Atgérder

Vid byte av lager ska det nya lagret uppfylla krav enligt Bro 2004, kapi-
tel 72 med foljande tilldgg och dndringar.

Krav pa rorelsekapacitet framgér av den ursprungliga ritningen eller ska
berdknas enligt Bro 2004, 72.22.

Vid ett byte av lager kan ALyymp 0Ch ALy, Séttas lika med 0.
Vid val av nya lager ska bland annat beaktas att
- ett byte av lager &r ett ingrepp i den barande konstruktionen,
- det disponibla utrymmet for lagren ar tillrackligt,

- det disponibla utrymmet for inspektion och underhéll av lagren ér till-
rackligt,

- de anslutande konstruktionsdelarna kan ta upp aktuella horisontalkraf-
ter frdn lagret samt

- konstruktionens kapacitet med avseende pa spjdlkning och prégling
kan paverkas av en dndrad lagerutformning.

Borttagning av betong, rengdring av ytor som ska motgjutas och forvatt-
ning av dessa ska utforas enligt del 3, A.5.

Vid spannarmerade broar ska det klargoras att bilning eller borrning inte
kommer att ske intill spannarmeringen eller dess forankringar.

Det ska verifieras att lyftpunkter som anvénds for domkrafter och pall-
ning har nddvéndig kapacitet.

FOr nyare broar finns dessa uppgifter i konstruktionsredovis-
ningen.

Da 6verbyggnaden ska lyftas vid en &ndskarmsbros andstod
behdver motfyliningen vanligen schaktas bort. Detta ska i s&
fall ske samtidigt vid bada broéndarna.
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Ytterligare information kan hamtas fran SS-EN 1337-10, av-
snitt 7.
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(1)

(2)

6.1

(1)

(2)

6.2

6.2.A

(1)

(2)

6.4

6.4.A

(1)

Huvudbarverk (6)
Egenskaper

Ytor av stal ska vara rena frn for 6gat synliga féroreningar till minst
95 %. Detta ska verifieras enligt bilaga 1, metod 57 a.

Om kravet ska galla anges detta i den tekniska beskrivningen.

Ytor av stdl ska vara rena fran klorider till minst 95 %. Detta ska verifie-
ras enligt bilaga 1, metod 57c.

Om kravet ska galla anges detta i den tekniska beskrivningen.

Platta (610)
Atgérder

Betongytor 1 vigmilj6é ska impregneras.

Om betongytor i GC-miljo ska impregneras anges detta i den
tekniska beskrivningen.

Skydd mot karbonatisering av betong ska utféras genom komplettering
eller utbyte av det tickande betongskiktet.

Balk (630)

Balk av betong
Atgarder

Betongytor 1 vigmilj6é ska impregneras.

Om betongytor i GC-miljo ska impregneras anges detta i den
tekniska beskrivningen.

Skydd mot karbonatisering av betong ska utféras genom komplettering
eller utbyte av det tackande betongskiktet.

Bage (660)

Bage av betong
Atgarder

Betongytor 1 vigmiljo ska impregneras.
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Om betongytor i GC-miljo ska impregneras anges detta i den
tekniska beskrivningen.

(2) Skydd mot karbonatisering av betong ska utforas genom komplettering
eller utbyte av det tickande betongskiktet.

6.6 Valv (680)

6.6.A Valv av betong

Atgarder
(1) Betongytor i vagmiljo ska impregneras.
Om betongytor i GC-miljo ska impregneras anges detta i den
tekniska beskrivningen.
(2) Skydd mot karbonatisering av betong ska utféras genom komplettering

eller utbyte av det tickande betongskiktet.

6.6.E Valv av sten

Atgérder

Fogar ska rengoras noga utifrdn genom spolning med vatten och tryck-
luft.

Vid spolning av valvet underifran iakttas forsiktighet om
murverket ar i sadant skick att sattningar kan uppsta.
Uppstampning kan erfordras.

Efter rengoring ska skadat fogbruk ersittas med nytt cementbruk. Appli-
ceringen ska utforas med betongspruta.

Sammansattningen av bruket ar normalt 1 del cement
+ 3 delar sand.

Sattningskompenserande tillsatsmedel ska anvidndas.

Minst var tredje vertikalfog ska ldmnas 6ppen i det nedre skiktet for att
en effektiv dranering ska erhallas.

Efter fogfyllning ska stenytorna rengoras fran cementbruk genom borst-
ning och tvittning med vatten.

Overskott av cementbruket som tvattats bort eller spillts kan
av miljoskal behéva samlas upp och deponeras pa lampligt
satt.
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6.6.E.2 Sidomur
Atgérder

En sidomur som tryckts ut ska flyttas tillbaka till ursprungligt lige. Fore
flyttningen ska fyllningen avligsnas i erforderlig omfattning och pa sa-
dant sdtt att ojimn belastning av valvet undviks.

Efter flyttningen ska stenarna séttas fast med cementbruk Appliceringen
ska utféras med betongspruta.

Sammanséttningen av bruket &r normalt 1 del cement
+ 3 delar sand.

Sattningskompenserande tillsatsmedel ska anvéndas. Minst var tredje
vertikalfog ska lamnas 6ppen 1 det nedre skiktet for att en effektiv drane-
ring ska erhéllas.

For att ytterligare sakerstalla att stenarna inte trycks ut pa
nytt, kan de férankras med dymlingar till underliggande skift
eller med dragstag tvars igenom vagkroppen.
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7.2

71.2.A

(1)

2)

7.3

7.3.A

(1)

(2)

Ovriga barverk (7)

Egenskaper

(1) Ytor av stél ska vara rena fran for 6gat synliga féroreningar till
minst 95 %. Detta ska verifieras enligt bilaga 1, metod 57 a.

Om kravet ska galla anges detta i den tekniska beskrivningen.

(2)  Ytor av stal ska vara rena fran klorider till minst 95 %. Detta ska
verifieras enligt bilaga 1, metod 57c.

Om kravet ska galla anges detta i den tekniska beskrivningen.

Tvarbalk (730)

Tvarbalk av betong
Atgérder

Betongytor i vagmiljo ska impregneras.

Om betongytor i GC-miljo ska impregneras anges detta i den
tekniska beskrivningen.

Skydd mot karbonatisering av betong ska utforas genom komplettering
eller utbyte av det tickande betongskiktet.

Tvarfackverk (750)

Tvarfackverk av betong
Atgérder

Betongytor 1 vigmilj6é ska impregneras.

Om betongytor i GC-miljo ska impregneras anges detta i den
tekniska beskrivningen.

Skydd mot karbonatisering av betong ska utféras genom komplettering
eller utbyte av det tickande betongskiktet.



28 VV Publ 2006:146 Brounderhall 2006
Del 2 Krav
Kapitel 7. Ovriga bérverk
7.4 Transversal (770)
74.A Transversal av betong
Atgérder
(1) Betongytor i vagmiljo ska impregneras.
Om betongytor i GC-miljo ska impregneras anges detta i den
tekniska beskrivningen.
(2) Skydd mot karbonatisering av betong ska utforas genom komplettering

eller utbyte av det tickande betongskiktet.
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8.1

8.1.A

(1)

(2)

8.2

8.2.D

8.2.D.2

Brobaneplatta (8)

Brobaneplatta (810)

Platta av betong
Atgérder

Betongytor 1 vigmiljo ska impregneras.

Om betongytor i GC-miljo ska impregneras anges detta i den
tekniska beskrivningen.

Skydd mot karbonatisering av betong ska utféras genom komplettering
eller utbyte av det tickande betongskiktet.

Déck (840)

Déack av tra

Egenskaper

Inga spikar ska sticka upp mer dn 2 mm. Detta ska verifieras enligt bi-
laga 1, metod 60 a.

Slitplank (842)

Egenskaper

Slitplanken far inte vara 16sa. Detta ska verifieras enligt bilaga 1, metod
58 b.
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(1)

(2)

9.1

9.1.A

(1)
2)

9.1.A5

9.2

9.2.A

(1)
(2)

Kantbalk (9)
Egenskaper

Kantbalkars ovansida ska vara rena fran for 6gat synliga féroreningar,
exklusive bekdmpningsmedel for vinterhalka, till minst 95 % per kon-
struktionsdel. Detta ska verifieras enligt bilaga 1, metod 57 a.

Kantbalkar ska vara rena fran bekdmpningsmedel for vinterhalka till
minst 95 % per konstruktionsdel.

Kravet giller fran tvA manader efter det att bekdmpningsperioden upphort
tills att bekdmpningsperioden borjar. Detta ska verifieras enligt bilaga 1,
metod 57 b.

Om kravet ska galla under langre tidsperiod anges detta i
den tekniska beskrivningen.

Kantbalk (930)

Kantbalk av betong
Atgérder

Overytor, utsidor och undersidor p4 kantbalkar ska impregneras.

Skydd mot karbonatisering av betong ska utféras genom komplettering
eller utbyte av det tickande betongskiktet.

Réackesinfastning
Egenskaper

Réckesinfastningen far inte ha betongskador djupare &n 20 mm. Detta ska
verifieras enligt bilaga 1, metod 51 b.

Skiljeremsa (950)

Skiljeremsa av betong
Atgarder

Overytor och sidor pa skiljeremsor ska impregneras.

Skydd mot karbonatisering av betong ska utféras genom komplettering
eller utbyte av det tickande betongskiktet.
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9.2.A5 Réackesinfastning
Egenskaper

Réckesinfastningen far inte ha betongskador djupare dn 20 mm. Detta ska
verifieras enligt bilaga 1, metod 51 b.

9.3 Belysningskonsol (960)

9.3.A Belysningskonsol av betong

Atgarder
(1) Overytor, utsidor och undersidor p4 belysningskonsoler ska impregneras.
(2) Skydd mot karbonatisering av betong ska utféras genom komplettering

eller utbyte av det tickande betongskiktet.

9.3A1 Infastningsdetalj
Egenskaper

Infastningen av belysningsstolpe med fotplatta ska vara intakt. Detta ska
verifieras enligt bilaga 1, metod 58 f.



32

VV Publ 2006:146 Brounderhall 2006
Del 2 Krav
Kapitel 10. Téatskikt

10

10.1

10.1.A

Tatskikt (10)

Tatskikt (1005)

Tatskikt pa brobaneplatta av betong

Atgarder
Tatskikt ska tas bort pa saddant sétt att konstruktionsbetongen inte skadas.

For borttagning av belaggning och tatskikt kan t.ex. en
gravmaskin med rakt skar anvandas. Vid maskinval tas han-
syn till brons aktuella barighet.

Betongytan ska goras ren fran tatskiktet genom antingen bléstring eller
frasning.

Kvarsittande flickar efter tétskiktet pd konstruktionsbetongen far hogst
uppga till 0,2 m? per m? och ska vara sa tunna att underlaget "svarar" vid
bomknackning.

Har avses fargflackar efter bitumen och inte kvarsittande
rester av tatskiktet.

Avfallsrester fran tatskiktet ska tas om hand och deponeras pa lampligt
satt.

Eventuellt drivmedels- eller oljespill pa ytan ska omedelbart avldgsnas
och tas om hand.

Nir tétskiktet utfors med asfaltmastix ska avjamningen med asfaltspackel
pa brobaneplattor av betong utforas innan det gasavledande nétet laggs
ut. Spacklet ska uppfylla kraven i bilaga 4. Asfaltspacklet ska minst vara
verifierat enligt Bro 2004, 10.822. Verifikatet far inte vara éldre &n fyra
ar. Angdende begransningar i utférandet, se del 3, A.5.12.

Dar skadedjupet ar litet (mindre &n 10 mm) och utbred-
ningen stor eller det tackande betongskiktet tunt, kan ett al-
ternativ vara att 6ka plattjockleken genom en pagjutning pa
minst 30 mm. Vid bade tunn pagjutning (hégst 30 mm) och
tunn belaggning, kan direktgjuten slitbetong utford enligt
Bro 2004, kapitel 62 6vervagas som alternativ.

Vid langvagiga ojamnheter kan grundavlopp utforas i lag-
punkterna i stéllet for tunna lagningar. Ojamnheterna utjam-
nas i detta fall i belaggningsskiktet.

Vid ldngvagiga ojdmnheter dér alternativet med inborrat grundavlopp
viljs, eller diar sma lokala ytor ska utjimnas med asfaltspackel, ska for-
behandling och ytbehandling enligt Bro 2004, kapitel 61 utforas runt
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10.1.B

10.1.D

grundavloppen och dven inom de omraden som avjdmnats med asfalt-
spackel.

Avjadmning med polymermodifierad asfaltmastix dver hela brobaneytan
kan utforas da ojimnheter pa hogst 15 mm forekommer. Avjaimningen
ska utforas pa forbehandlade och bitumenldsningsbehandlade ytor enligt
Bro 2004, kapitel 61. Forfarandet forutsatter att tatskiktet utfors med
isoleringsmatta enligt Bro 2004, kapitel 61, vilket innebér att gasavle-
dande nét inte ska anvindas.

| den tekniska beskrivningen anges om detta utférande god-
tas.

Nytt tétskikt ska utforas enligt Bro 2004, del 6.

Skarvning av olika tatskiktsmaterial undviks eller utreds. Det
finns risk att tatskiktet i skarvomradet inte blir fullgott pa
grund av isoleringsmaterialens olika kemiska egenskaper och

uppbyggnad.

Membranisolering kan anvandas for reparationer av en del
av tatskiktet dar det gamla tatskiktet bestar av membranisole-
ring och som tatskikt under betongbeléggning enligt

Bro 2004, del 6.

Tatskikt pa brobaneplatta av stal
Atgérder
Tatskikt ska tas bort pa sddant sitt att konstruktionsstélet inte skadas.

FOr borttagning av belaggning och tatskikt kan t.ex. en grav-
maskin med rakt skar eller vattenbilning anvandas. Vid
maskinval tas hansyn till brons aktuella barighet.

Rengoring av stalytan fran tétskiktet ska utforas med bldstring eller fras-
ning. Efter rengoringen ska det inte finnas ndgra kvarsittande fliackar ef-
ter tatskiktet.

Avfallsrester fran tétskiktet ska tas om hand och deponeras pa lampligt
stt.

Eventuellt drivmedels- eller oljespill pa ytan ska omedelbart avldgsnas
och tas om hand.

Nytt tatskikt ska utforas enligt Bro 2004, del 6.

Tatskikt pa platta av tra
Atgarder
Tatskikt ska tas bort pa sadant sétt att plattan inte skadas.

Traytan ska gora ren fran titskiktet sa att erforderlig vidhéftning till det
nya tatskiktet kan uppnés.
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Tunna flackar av bitumen kan lamnas kvar om de inte paver-
kar vidhaftningen till det nya tatskiktet.

Avfallsrester fran tatskiktet ska tas om hand och deponeras pa ldmpligt
satt.

Eventuellt drivmedels- eller oljespill pa ytan ska omedelbart avldgsnas
och tas om hand.

Tatskiktet ska utforas med isoleringsmatta enligt Bro 2004, kapitel 61.
Dock ska for lamelldidck dér lamellerna inte &r limmade foljande tilldgg
och dndringar gilla.

Pa den med bitumenldsning behandlade ytan ska dven ett tunt lager av
polymermodifierat asfaltspackel borstas ut. Lagrets medeltjocklek ska
inte Overstiga 2 mm.

Detta lager laggs ut for att underlagets jamnhet ska forbatt-
ras.

Under alla skarvoverlapp ska mattan fastas mekaniskt till underlaget.
Mattan ska fastas med galvaniserad bricka med skruv med forsinkt skalle
och med ett storsta avstand av 0,30 m mellan skruvarna. Diametern pa
brickan ska vara minst 40 mm och skruvens ldngd minst 35 mm.

Gasutlopp (1010)
Atgarder

Vid tétskikt med asfaltmastix godtas det att gamla betongbroar saknar
gasutlopp, sévida inte pagjutning gors pa ytor som r minst 10 m”. Inom
omraden som gjuts pa ska gasutlopp utforas enligt Bro 2004, kapitel 71.

Oavsett om gasutlopp finns eller inte, ska gasavledande nit appliceras.
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(1)

(2)
€)

(4)

Belaggning (11)
Egenskaper

Asfaltbeldggningar pa bro med bundet bérlager ska inte ha sprickor med
sprickbredd storre n 3 mm. Detta ska verifieras enligt bilaga 1, metod
54 a.

Gjutasfaltbeldggningar ska inte ha sprickor med sprickbredd stérre 1 mm.
Detta ska verifieras enligt bilaga 1, metod 54 b.

Betongbeldggningar ska inte ha sprickor med sprickbredd storre 0,5 mm.
Detta ska verifieras enligt bilaga 1, metod 54 c.

Beldggningen ska vara ren frén for 6gat synliga fororeningar, exklusive
bekdampningsmedel for vinterhalka, till minst 95 % per konstruktionsdel.
Detta ska verifieras enligt bilaga 1, metod 57 a.

Atgérder

Lokala skador ska lagas och sprickor i beliggningen samt mellan belagg-
ningen och anslutande konstruktionsdelar ska tétas.

Borttagning av beldggning ska utforas pa sadant sétt att konstruktions-
betongen eller konstruktionsstélet inte skadas.

For borttagning av belaggning och tatskikt kan t.ex. en
gravmaskin med rakt skar anvandas. Vid maskinval tas han-
syn till brons aktuella barighet.

Avfallsrester fran beldggningen ska tas om hand och deponeras pa ladmp-
ligt sitt.

| den tekniska beskrivningen anges om avfallsresterna ska
deponeras pa sadant satt att de kan ateranvéandas i nya be-
laggningar.

Ny beldggning ska utforas enligt Bro 2004, del 6.

Da beldggningstjockleken dkas utdver vad som anges pa arbetsritningen
ska brons barformaga studeras med hénsyn till den 6kade vikten.

Vid brobaneplatta av trd med lamellddck dar lamellerna inte dr limmade
ska beldggningen utforas med 30 mm PGJA direkt ovanpa isolerings-
mattan. BCS ska inviltas i1 ytan pa beldggningen.

PGJA avser polymermodifierad gjutasfalt och BCS avser bi-
tumeniserad chipsten.
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11.1

(1)

2)

11.11

11.2

11.7

Slitlager (1110)
Egenskaper

Beldggningens overyta ska ligga 6ver dverytan pa dvergangskonstruk-
tioner, kantskoningar, ytavlopp, manhal eller liknande. Detta ska verifie-
ras enligt bilaga 1, metod 52 a.

Pé en stricka av 6,0 m fore och 6,0 m efter bron 1 vdgens ldngdriktning
godtas inte storre ojamnheter i beliggningen dn 20 mm relativt en 5 m
lang rétskiva utlagd i vigens ldngdriktning. Detta ska verifieras enligt
bilaga 1, metod 51 a.

Fogmassa (1111)
Egenskaper

Fogmassor ska ansluta mot savél beldggningen som mot kantbalkar,
overgéangskonstruktioner och andra genom beldggningen uppstickande
konstruktionselement till minst 95 %. Detta ska verifieras enligt bilaga 1,
metod 61 a.

Direktgjuten slitbetong (1115)

Atgérder

Med dndring av vad som anges i Bro 2004, 62.333 godtas att mattet pa
avstandet mellan motgjutningsyta och statiskt verksam armering minskas
till 20 mm.

Fogmassa (1160)
Egenskaper

Fogmassor ska ansluta mot savél beldggningen som mot kantbalkar,
overgéangskonstruktioner och andra genom beldggningen uppstickande
konstruktionselement till minst 95 %. Detta ska verifieras enligt bilaga 1,
metod 61 a.
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12 Racke (12)
Egenskaper

(1) Récken ska vara rena fran for 6gat synliga fororeningar, exklusive be-
kdmpningsmedel for vinterhalka, tills minst 95 % per konstruktionsdel.
Detta ska verifieras enligt bilaga 1, metod 57 a.

(2) Récken nidrmare dn 6 m fran vigbanekant ska vara rena fran bekamp-
ningsmedel for vinterhalka till minst 95 % per konstruktionsdel. Kravet
géller fran tvd ménader efter det att bekdmpningsperioden upphort tills
att bekdmpningsperioden borjar. Detta ska verifieras enligt bilaga 1, me-
tod 57 b.

Om kravet ska galla under langre tidsperiod anges detta i
den tekniska beskrivningen.

3) Réckesstandare far inte ha en deformation som é&r storre dn 100 mm.
Detta ska verifieras enligt bilaga 1, metod 55 a.

Atgérder

Vid byte av racke ska det nya racket uppfylla krav enligt Bro 2004, ka-
pitel 74.

Racket pa en stenvalvbro kan av kulturhistoriska skél tillatas
avvika fran kraven i Bro 2004, kapitel 74.

Vid byte av riacke ska

- kantbalken ha samma utformning som den kantbalk ricket provades
med och

- ett eventuellt behov av extra bygelforankring 1 kantbalken beaktas.

Vid byte av riacke for i tvirled spannarmerade broar ska klargoras att bil-
ning eller borrning inte kommer att ske intill férankringarna for spann-
armeringen.

12.1 Standare (1210)

12.1.B Standare av stal
Atgérder

Svetsning i rickesstandare godtas endast ovanfor navfoljaren.
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12.1.B.1

12.1.C

121.C.1

12.1.D

12.1.D.1.B

Fot
Egenskaper

Infastningen av rickesstdndare med fotplatta med skruv i betong ska vara
intakt. Detta ska verifieras enligt bilaga 1, metod 58 f.

Atgarder
Fastgjutning av rackesstdndare ska utforas enligt Bro 2004, 74.43.

Inféstning av rackesstandare med bultar ska berdknas enligt Bro 2004,
74.21.

Standare av aluminium

Atgérder

Svetsning i rdckesstdndare godtas for gdng- och cykelbaneridcken och da
endast pd ovre halvan av stdndaren.

Fot

Egenskaper

Infastningen av rackesstdndare med fotplatta med skruv i betong ska vara
intakt. Detta ska verifieras enligt bilaga 1, metod 58 f.

Atgérder
Fastgjutning av rickesstindare ska utforas enligt Bro 2004, 74.43.

Infastning av rdckesstdndare med bultar ska berdknas enligt Bro 2004,
74.21.

Standare av tra

Fot
Egenskaper

Infastningen av rickesstdndare med fotplatta med skruv i betong ska vara
intakt. Detta ska verifieras enligt bilaga 1, metod 58 f.

Atgérder

Infastning av rdckesstdndare med bultar ska berdknas enligt Bro 2004,
74.21.

Standare av trd ska uppfylla krav enligt Bro 2004, 57.4.
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12.1.E Standare av sten
Atgérder

(1) Losa stenstandare ska forankras med dymlingar. Alternativt ska stan-
darna séttas fast genom kilning och fogfyllning. Fogfyllningen ska utfo-
ras enligt punkt (2) nedan.

Nya stenstandare ska vara av granit. Tvérsektionen ska vara minst
200 x 200 mm.

Angaende racke till stenvalvbroar med godtagbara stenstan-
dare, se ritning 583:2S-at.
(2) Fogar ska rengdras noga utifrdn genom spolning med vatten och tryck-

luft.

Efter rengoring ska skadat fogbruk ersittas med nytt cementbruk. Appli-
ceringen ska utforas med betongspruta.

Sammansattningen av bruket ar normalt 1 del cement
+ 3 delar sand.

Sattningskompenserande tillsatsmedel ska anvidndas.

Efter fogfyllning ska stenytorna rengoras fran cementbruk genom borst-
ning och tvittning med vatten.

Overskott av cementbruket som tvattats bort eller spillts kan
av miljoskal behéva samlas upp och deponeras pa lampligt
satt.

12.2 Toppfdljare (1220)

12.2.1 Infastning (1224)

Egenskaper

Skruvforbandet for infastning av toppfoljare i ricke ska vara intakt. Detta
ska verifieras enligt bilaga 1, metod 58 f.

12.2.3 Forband (1227)
Egenskaper

Skruvférbanden i toppfdljare och i brordckets anslutning till vigriacket
ska vara intakt. Detta ska verifieras enligt bilaga 1, metod 58 g.

Att kravet ar uppfyllt for dilatationsforband ska verifieras enligt bilaga 1,
metod 58 h.
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12.3 Mellanféljare (1230)
12.3.1 Infastning (1234)
Egenskaper
Skruvforbandet for infastning av mellanfoljare i rdcke ska vara intakt.
Detta ska verifieras enligt bilaga 1, metod 58 f.
12.3.3  Forband (1237)
Egenskaper
Skruvférbanden 1 mellanf6ljare och 1 broriackets anslutning till vagracket
ska vara intakt. Detta ska verifieras enligt bilaga 1, metod 58 g.
Att kravet dr uppfyllt for dilatationsforband ska verifieras enligt bilaga 1,
metod 58 h.
12.4 Navfoljare (1240)
Egenskaper
I anslutningen av brorickets och vigrackets navfoljare ska skillnaden i
hojd- respektive sidled vara hogst £20 mm. Detta ska verifieras enligt
bilaga 1, metod 53 a.
Detta galler endast da navfoljarna inte skarvats.
12.4.1 Infastning (1244)
Egenskaper
Skruvtorbandet for infastning av navfoljare i racke ska vara intakt. Detta
ska verifieras enligt bilaga 1, metod 58 f.
12.4.3 Forband (1247)
Egenskaper
Skruvforbanden 1 navfoljare och i brordckets anslutning till vigricket ska
vara intakt. Detta ska verifieras enligt bilaga 1, metod 58 g.
Att kravet dr uppfyllt for dilatationsforband ska verifieras enligt bilaga 1,
metod 58 h.
12.5 Skyddsnat (1250)
Egenskaper

Skyddsnit ska ha skyddande funktion till minst 95 %. Kravet ska verifie-
ras enligt bilaga 1, metod 56 b.
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12.5.1

12.6

12.6.1

12.7

12.7.1

12.8

12.8.1

Infastning (1254)

Egenskaper

Skruvforbandet for infastning av skyddsnit i rdcke ska vara intakt. Kra-
vet ska verifieras enligt bilaga 1, metod 58 f.

Stankskydd (1260)

Egenskaper

Stinkskydd ska ha skyddande funktion till minst 95 %. Kravet ska verifi-
eras enligt bilaga 1, metod 56 b.

Infastning (1264)

Egenskaper

Skruvforbandet for infastning av stidnkskydd i ricke ska vara intakt. Kra-
vet ska verifieras enligt bilaga 1, metod 58 f.

Spjélgrind (1270)

Egenskaper

Spjélgrindar ska ha intakt skyddande funktion. Kravet ska verifieras en-
ligt bilaga 1, metod 58 e.

Infastning (1274)
Egenskaper

Skruvforbandet for infastning av spjilgrindar i ricke ska vara intakt.
Kravet ska verifieras enligt bilaga 1, metod 58 f.

Skyddsnat, jarnvag (1280)

Egenskaper

Skyddsnit ska ha skyddande funktion till minst 95 %. Kravet ska verifie-
ras enligt bilaga 1, metod 56 b.

Infastning (1284)
Egenskaper

Skruvforbandet for infastning av skyddsnit i rdcke ska vara intakt. Detta
ska verifieras enligt bilaga 1, metod 58 f.
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(1)

(2)

€)

Overgangskonstruktioner (13)
Egenskaper

Forankringen av biarande element och infdstningselement i 6vergings-
konstruktioner ska vara intakt till minst 90 %. Detta ska verifieras enligt
bilaga 1, metod 56 c.

Overgangskonstruktioner som utformats vattentiita ska vara fria fran
lackage. Detta ska verifieras enligt bilaga 1, metod 58 d.

Overgangskonstruktions ovansida ska vara ren frin for 6gat synliga
fororeningar, exklusive bekdmpningsmedel for vinterhalka, till minst
95 % per konstruktionsdel. Detta ska verifieras enligt bilaga 1, me-
tod 57 a.

Atgérder

Vid byte av en dvergingskonstruktion ska den nya dvergidngskonstruk-
tionen uppfylla krav enligt Bro 2004, kapitel 73 med tilldgg och dnd-
ringar nedan.

Krav pa rorelsekapacitet framgér av den ursprungliga ritningen eller ska
berdknas enligt Bro 2004, 73.21.

Vid ett byte av évergangskonstruktion kan ALyrymp 0Ch ALyryp
sattas lika med 0. Dessutom kan ALgrung Séttas till 0 om inga
indikationer pa rorelser i grunden under stodkonstruktionen
foreligger.

Vid val av ny dvergangskonstruktion ska bland annat beaktas att

- ett byte av en 0vergangskonstruktion kan innebéra ett ingrepp i ba-
rande konstruktionsdelar,

- det disponibla utrymmet for 6vergdngskonstruktionen ar tillrackligt,

- det disponibla utrymmet for inspektion och underhall av 6ver-
géngskonstruktionen ar tillrackligt,

- de anslutande konstruktionsdelarna kan ta upp horisontalkrafter enligt
Bro 2004, 21.293,

- utforandet kan medfora barighetsbegriansningar eller statiskt betingade
krav pa begrinsning av trafikutrymmet,

- brobaneplattan kan behdva understottas vid utférandet samt

- avligsnandet av den befintliga 6vergdngskonstruktionen kan medfora
en reduktion av anslutande konstruktionsdelars bérighet.

Till exempel kan staldetaljer i aldre 6vergangskonstruktioner
aven ingd som barande delar i brobaneplattan och sadana
detaljer kan inte avlagsnas utan att ersattas.
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Borttagning av betong, rengdring av ytor som ska motgjutas och
forvattning av dessa ska utforas enligt del 3, A.5.

Vid spannarmerade broar ska det klargdras att bilning eller borrning inte
kommer att ske intill férankringarna for spannarmeringen.
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14

14.1

14.3

14.4

14.4.2

Draneringssystem (14)

Grundavlopp (1410)
Atgarder

Om grundavlopp saknas ska sddana utforas. Se Bro 2004, kapitel 71. Er-
forderliga hal ska kdrnborras. Ror och tratt ska limmas med epoxibruk
eller gjutas fast med cementbruk.

For montering av tratten kan en cirkular yta som ar
anpassad till trattens undersida frésas i betongen.

Om sa anges i den tekniska beskrivningen ska befintliga
grundavlopp bytas ut eller ersattas med dréaneringskanaler.

Vid svackor och lagpunkter som kvarstar efter justering av brobane-
plattan ska komplettering med grundavlopp utforas.

Vid spannarmerade broar ska det klargoras att bilning eller borrning inte
kommer att ske s att spannarmeringen kan skadas.

Ytavlopp (1430)
Egenskaper

Ytavlopp ska ha en genomflodesarea pa minst 80 %. Detta ska verifieras
enligt bilaga 1, metod 61 b.

Atgérder

Nya ytavlopp ska utforas enligt Bro 2004, kapitel 71. Vid broar med
direktgjuten slitbetong godtas att ytavlopp utfors med plastror.

Stuprdr (1440)
Egenskaper

Stupror ska ha en genomflodesarea pa minst 80 %. Detta ska verifieras
enligt bilaga 1, metod 61 b.

Infastningsdetalj (1442)
Egenskaper

Infastningen av drdneringssystemet for ytvatten ska vara intakt till minst
80 %. Detta ska verifieras enligt bilaga 1, metod 56 a.
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15 Ovrigt (70)
15.6 Bullerskydd

15.6.1 Infastning (7021)

Egenskaper

Infastningen av bullerskyddet ska vara intakt till minst 80 %. Detta ska
verifieras enligt bilaga 1, metod 56 a.
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16

16.1

16.2

Hela bron (90)

Vaxtlighet
Egenskaper

Konstruktionsdelars ytor ovan mark och vatten ska vara rena frin véxt-
lighet till minst 95 % av respektive yta per konstruktionsdel. Detta ska
verifieras enligt bilaga 1, metod 57 d.

Brons ndrmaste omgivning ska vara fri fran vaxtlighet hogre én 1,0 m
over markytan inom ett avstdnd av 2,0 m fran slént, kon och stdd. Detta
ska verifieras enligt bilaga 1, metod 59 a.

Damning

Egenskaper

Broar 6ver vatten ska vara fria frin ansamlingar av flytande féremal, som
kan astadkomma damning mot eller lastpaverkan pd konstruktionen.
Detta ska verifieras enligt bilaga 1, metod 58 c.
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Del 3
A

Al

A2

A2l

A3

A3l

A3.1.1

Generella atgardskrav

Betongkonstruktioner

Allmant

Tillstandet ska vara tillrdckligt utrett innan nagra atgéarder paborjas, se
del 1, avsnitt 1.3.

Utformning

Pagjutning
En pégjutning med betong ska ha en minsta tjocklek av 10 mm.

Minsta tjocklek galler dven vid pagjutningens kant.
Verifiering genom berakning och provning

FOrutsattningar

Betongen ska inte vara urlakad, vittrad eller spjilkad i sddan omfattning
att konstruktionens funktion ar nedsatt. Bedomningen ska vara gjord av
en sakkunnig person som bade ska ha provbilat och bomknackat.

Kloridhalten, uttryckt som den totala kloridjonhalten i procent av
cementets vikt, ska vara mindre &dn 0,30 % 1 nivd med armeringen i
betong med ospind armering. Motsvarande varde for spannarmerad
betong dr 0,10 %.

Kloridjonhalten ska bestimmas genom att prov tas ut av betongen.
Provningen kan till exempel utforas enligt SP metod 0433.

Annan niva pa kloridhalten kan anges i den tekniska
beskrivningen.

Betongens tryckhéllfasthet ska uppfylla de virden som fordras enligt
BBK, avsnitt 7.2.4.2. Dessutom ska sprackhallfastheten vara minst 7 %
av uppméitt tryckhallfasthet, dock minst 6 % av den nominella
tryckhéllfastheten.

Efter vattning pa bearbetad yta far det inte finnas sprickor i mikroskala i
betongen.
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A3.12

Med sprickor i mikroskala avses sprickor i cementpastan och
i kontaktytan mellan ballastkorn och cementpasta som kan
uppsta vid bilning och frasning av betong. Bredden hos dessa
sprickor kan vara liten, 50 a 100 um. Dessa sprickor ska inte
forvaxlas med de mikrosprickor som alltid uppkommer vid
hydratisering i cementpasta och i kontaktytan mellan
cementpasta och ballastkorn.

Betongen ska inte vara karbonatiserad i nivd med armeringen.

Karbonatisering ska for betong kontrolleras enligt SS 13 72 42. Ett
medelvdrde av minst tre prov ska ligga till grund for bedomning av
karbonatiseringsdjupet. Provningen ska vara utford diar maximal
karbonatisering kan forvintas.

Metoden forutsatter att provet inte utfors da betongen ar
kraftigt uttorkad eller mycket vat.

Karbonatiseringsdjupet kan kontrolleras pa foljande vis.

Med hammare och mejsel gérs en nagra mm djup krater i
betongen. Dammet blases bort, varefter fenolftaleinlosning
sprayas Gver brottytan. Om ingen fargning erhalls gors ett
djupare ingrepp tills betongen langst in fran ytan fargas
rodviolett. Djupet fran ursprunglig yta till fargomslaget mats.
Mattet ar karbonatiseringsdjupet.

En mer omfattande kartlaggning av risken for armerings-
korrosion kan utféras med potentialkartering, se bilaga 5.

Det ar lampligt att bestamma det tdckande betongskiktet
samtidigt med méatningen av karbonatiseringsdjupet.

Med hénsyn till armeringens forankring och skarvning ska det tickande
betongskiktet vara minst lika med armeringsstdngens diameter.

Betongen ska uppfylla kravet for acceptabel frostbestindighet vid prov
enligt SS 13 72 44, metod A.

I broar byggda fore 1988 ska betongen uppvisa god frostbestandighet i
rent vatten. Detta ska pavisas genom provning enligt SS 13 72 44,
metod B, forfarande III.

Aldre broar med betong utan forhojd lufthalt saknar
forutsattningar att uppfylla krav enligt metod A.

Armeringen ska vara fri fran pagaende korrosion.

Pagaende armeringskorrosion kan beddmas med hjalp av
elektrokemisk potentialmatning enligt bilaga 5.

Vid korrosion av ingjuten armering kan korrosions-
produkterna orsaka losspjalkning av det tdckande betong-
skiktet, eftersom de upptar en storre volym &an det ursprung-
liga stalet. Detta kan lokaliseras genom bomknackning.
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A3.13

A3.14

A3.15

A3.1.6

A3.1.7

A3.18

| betong under vatten kan avsevard korrosion i armeringen
paga utan att svallande korrosionsprodukter uppkommer.
Korrosionen kan i detta fall inte detekteras genom bom-
knackning utan att armeringen bilas fram for en okular
besiktning.

AreafOrlust pa grund av armeringskorrosion som péverkar konstruk-
tionens funktion fir inte férekomma.

Efter utford gjutning ska betongen uppna den fordrade hallfastheten
innan konstruktionsdelen utsétts for belastning.

Pa arbetsritningen anges nar och hur en nygjuten
konstruktionsdel kan belastas.

Da en gjutning endast dr en komplettering av det tickande betongskiktet
godtas att kravet enligt A.3.1.3 minskas.

Pa arbetsritningen anges nar och hur en nygjuten
konstruktionsdel kan belastas.

Férsk och hardnande betong ska skyddas fran vibrationer.

Ojamnheter 1 beldggningen intill gjutningsstillet och vid dvergangs-
konstruktionerna ska justeras s att vibrationer frin trafiken minimeras.

Fréan tidpunkten da armeringen kringgjuts och fram till dess att betongen
uppnétt en tryckhallfasthet pa 12 MPa far konstruktionens vibrationshas-
tighet inte Gverstiga 30 mm/s.

Verifiering av konstruktionens vibrationshastighet vid gjut-
platsen utfors lampligen med aktuella trafikforhallanden i
god tid fore gjutningen sa att noédvandiga atgarder for att
minska vibrationerna fran trafiken kan provas och utforas.

Om en verifiering av vibrationshastigheten vid gjutplatsen inte utfors far
vibrationshastigheten antas vara mindre &n den tillatna om tunga fordons
passage begrinsas enligt foljande. Fordon med storre bruttovikt dn 12 ton
far endast tillatas passera ett och ett med en hogsta hastighet av 15 km/h.
Passagen ska ske under uppsikt av en trafikvakt.

Vid sprickinjektering och efterféljande hdrdning godtas inga vibrationer
fran trafiken.

Skadad armering ska kompletteras med ny armering som uppfyller kra-
ven i1 Bro 2004, avsnitt 43.6. Ny armering ska antingen skarvas genom
omlottlaggning eller borras och gjutas fast.

Vid en 6kning av det tickande betongskiktet, i en brobaneplattas under-
kant eller liknande, ska brons barférméga berédknas med hiansyn till den
okade egentyngden.
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A3.2

A32.1

A322

A323

A324

A3.3

A33.1

Brottgranstillstand

Kraftoverforingen mellan ny och gammal betong ska sdkerstillas. Om sa
erfordras ska mekaniska forband ldggas in i fogen i form av korsande
armering eller dymlingar som berdknas enligt A.3.2.2.

Vidhaftningen mellan ny och gammal betong ar inte tillrack-
lig vid hoga skjuvpakéanningar, bl.a. pa grund av att en stor
del av vidhaftningshallfastheten tas i ansprak av krympspéan-
ningar.

Vid overforing av tvirkraft enbart genom vidhéftning ska motgjutnings-

ytan vara vattenbilad enligt A.5.3, rengjord enligt A.5.4 och forvattnad
enligt A.5.5.

Vattenbilning erfordras for att fa lamplig ytstruktur.

Vid berdkning av erforderlig méngd korsande armering mellan befintlig
betong och pagjutning ska BBK, avsnitt 3.11, tillimpas. Vid mekaniskt
bearbetad yta ska "slét yta" forutsittas och oy ska sittas till noll.

Med mekanisk bearbetning avses bilning, frasning och blast-
ring.

Berikning av erforderligt antal dymlingar ska utforas enligt BBK, avsnitt
6.8.3. Méttet ’b” 1 formel 6.8.3b &r avstandet fran berdknad dymling till
framforvarande dymling eller kant.

Dubbar och dymlingar ska placeras med ett storsta centrumavstand lika
med konstruktionshéjden, dock hogst 500 mm.

Betrédffande fastgjutning av dubbar och dymlingar, se A.4.3. Dubbar ska
provdras enligt A.6.1.4.

Dymlingar behover inte provdras om de enbart forutsatts
vara tvarkraftsupptagande.

Vid skarvning av olika armeringstyper ska den erforderliga skarvldngden
bestimmas av den armering som ger den lingsta skarvlingden. Andkro-
kar behover inte utforas. Ingjutningsldngden ska vara lika med den erfor-
derliga forankringslangden.

Armeringstyp St 37 motsvarar Ss 22 och St 44 motsvarar
Ss 26.

Vid dimensionering for tvarkraft utgar kraven enligt Bro 2004, 42.213.

Bruksgranstillstand

I den ursprungliga konstruktionens armering fér fy inte dverskridas for
laster 1 bruksgrinstillstandet enligt del 1, avsnitt 1.6.
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A332

A4

A4l

A4.2

En pagjutning eller igjutning ska armeras om ytan &r minst 5 m? och
tjockleken samtidigt &r storre 4n 75 mm. Armeringen ska utféras med

kamstdnger och till en mdngd av minst ¢ 6 s 150. Alternativt godtas att
stalfibrer anvinds, se Bro 2004, 62.323.

Om stalfiberarmerad betong kan tillatas omsluta armerings-
stangerna anges detta i den tekniska beskrivningen. Aktuell
konstruktionsdel kan i dessa fall anses ha en bedémd ater-
staende livslangd pa maximalt 30 ar.

Nir stalfibrer tillats komma i kontakt med armeringstéinger ska staingerna
gjutas in helt 1 den stélfiberarmerade betongen eftersom risken for galva-
niska element &r storst vid lokal kringgjutning.

Material

Material till sprutbetong
Material till sprutbetongen skall uppfylla kraven i SS-EN 14487-1.
SS 13 70 03 skall dven gélla for sprutbetong.

Betong med polymertillsats

Betong med polymertillsats godtas endast om detta dr angivet i den tek-
niska beskrivningen.

I betong med polymertillsats godtas endast tillsats av SBS-polymer eller
akryl. Médngden fast polymer ska hogst uppga till 15 % av cementvikten.

Vid berékning av vattencementtal medraknas vattnet i disper-
sionen.

Polymertillsatsens fabrikat, typ och dosering ska redovisas.

Betongens tathet, bestéandighet och vidhaftning kan dkas ge-
nom tillsats av en lamplig polymer. Foljande typer av poly-
mer kan anvandas.

- Styren-Butadien-Styren (SBS-polymer). Medlet kan vid
blandning tillféra en viss mangd luft och darfor kontrolle-
ras lufthalten noggrant.

- Akryl (polyakrylat). Medlet kan ge retarderande effekt.

Polymertillsatsen har en plasticerande och vattenreduce-
rande effekt, vilket mojliggor 1agt vct.

Blandning av betong med polymertillsats utfors vanligen pé arbetsplatsen
vilket innebér att betongen ska vara pa plats i formen inom ca 20 min.
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A4.3

AdA4

A45

A5

A1

Fastgjutning av inborrad armering

Fastgjutningen ska utforas med ett igjutningsbruk som uppfyller kraven
enligt Bro 2004, 43.52. Tillverkarens rekommendationer ska foljas nog-
grant vid tillblandning och hantering av bruket.

Injektering av sprickor

Materialet for sprickinjektering ska véljas med hinsyn till sprickans art
och till om injekteringen ska vara bade kraftoverforande och titande eller
enbart tidtande.

Med injektering avses har en metod att med tryck pressa in
flytande cementpasta eller epoxi i sprickor, halrum m.m. for
att fylla ut dessa. Epoxi far endast anvandas nar sa anges i
den tekniska beskrivningen.

Epoxin ska uppfylla kraven enligt bilaga 6. Epoxin ska minst vara veri-
fierad enligt Bro 2004, 10.822. Verifikatet fir inte vara éldre &n fyra ar.

Injektering av haligheter och efterinjektering av
spannkablar

Injektering av haligheter och efterinjektering av spannkablar ska utforas
med cementbruk sa att total utfyllnad erhélls.

Om sa anges i den tekniska beskrivningen kan vid mycket
sma haligheter cementbruket bytas ut mot epoxibruk.

Utférande

Allméant

Betong och armering som inte uppfyller kraven enligt A.3.1.1 och
A.3.1.2 ska anses skadad och ska avldgsnas. Borttagning av betong ska
utforas enligt A.5.3.

Om sa anges i den tekniska beskrivningen kan borttagning av
betong aven utforas enligt A.5.2.

Om minst 30 % av armeringens omkrets dr frilagd efter bilning till oska-
dad betong ska bilningsdjupet utdkas. Fria avstindet mellan motgjut-
ningsytan och ndrmaste intilliggande armering ska minst vara pagjut-
ningsbetongens storsta stenstorlek plus 5 mm, dock minst 10 mm.

Aven oskadad betong kan behéva bilas bort for att detta ska
uppfyllas.

Armeringens frilaggning bestams som medelvarde pa sepa-
rata ytor med storleken 5 m2.
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AS.2

AS52.1

AS522

AS523

AS.3

AS53.1

AS532

A533

Mekanisk borttagning av betong

Borttagning av betong genom mekanisk bilning eller krossning ska ut-
foras sd att "skadlig sprickbildning" i motgjutningsytan inte uppstér.
Mejslarna som anvénds vid bilningen ska vara vassa sa att sprickbildning
minimeras och bilningen underléttas.

Lamplig utrustning, for mekanisk bilning, ar en "latt hand-
hallen" maskin. Med en "latt handhallen" maskin avses en ut-
rustning som inte orsakar storre sprickbildning i mikroskala
an en maskin med maxvikt 28 kg och slagfrekvens storre an
22 Hz. Vanligen anvands flatmejsel utom vid bilning genom
tat armering dar pikmejsel anvands.

For definition av i mikroskala™, se A.3.1.1.

Lamplig utrustning for krossning av betong &r en utrustning
som inte tillfor momentkrafter vid krossningen.

Om den tinkta motgjutningsytan efter rengoéring, vattning och efterfol-
jande uttorkning fortfarande har sprickor i mikroskala ska bilningen fort-
satta med "en ldtt handhallen" maskin eller med vattenbilning ner till
oskadad betong. Darefter ska ytan rengdras och vattnas pa nytt.

Betongen ska avldgsnas i partier dér det tickande betongskiktet dr karbo-
natiserat 1 sddan omfattning att armeringskorrosion pagér och sprickbild-
ning och losspriangning av betong foreligger eller kan férvintas inom en
snar framtid.

Krysshammare fér inte anvéndas pa betongytor.

All bilning ska utforas péa sddant sétt att armeringen och kvarldmnad be-
tong inte skadas.

Bilningskanter mot betong som bibehalls ska utforas med 60 - 90° vinkel
mot armeringen och yttre begriansningsytor.

Vattenbilning

Vattenbilning ska utforas med hénsyn till utrustningens arbetssitt, djup-
verkan och forméga att sortera ut skadad betong samt med hansyn till
forvéntat skadedjup.

Borttagning av betong ska inledas med att lampligt vattentryck, flode etc.
inkalibreras pa en provyta med kidnda vérden pé skadedjup, kloridprofil,
karbonatiseringsdjup, tryck- och spriackhallfasthet och maximal stenstor-
lek.

For att undvika att den bilade ytan far smé kratrar, sa kallad "pipighet",
ska exponeringstiden vara tillrackligt 1ang och vattentrycket inte vara for
stort.
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AS53.4

A535

A53.6

A53.7

A53.8

A54

AS54.1

Endast pa enstaka ytor, max 1 m? per 20 m? bilad yta, godtas "pipighet".
Pipighet anses foreligga om d < 32 mm samtidigt som h > 1,5d.
d hélets, pipans, diameter

h halets, pipans, djup

Vatten som anvinds vid vattenbilning ska uppfylla kraven enligt
SS-EN 1008.

Vid vattenbilning ska bilningsvattnet ledas bort.

Spillvatten och bilningsrester kan av miljoskal behéva samlas
upp och renas respektive deponeras pa lampligt satt.

Vid arbeten pa bro dver jarnvag kontaktas banhallaren be-
traffande eventuella restriktioner i samband med bilning och
avledning av vatten.

Om de gynnsamma effekterna av vattenbilning 1 form av forbéttrad vid-
héftning och reducerad sprickbildning hos den frambilade ytan ska ut-
nyttjas for kraftoverforing enligt A.3.2.1 maste vattenbilningsutrust-
ningen vara godtagen enligt A.5.3.7 och motgjutningsytan vara rengjord
med hjélp av bléstring enligt A.5.4.3.

Anvands vattenbilning for borttagning av betong kan de krav
som stalls i A.5.2.2 och A.5.4.4 anses vara uppfyllda.

Efter vattenbilningen ska den bilade betongytan kontrolleras genom oku-
lar observation samt knackning med hammare.

Resultatet kan inte anses som fullgott om ballastkornen loss-
nar i stérre mangd vid kontrollknackningen.

Vattenbilningsutrustningen ska uppfylla krav enligt ’Selektiv vattenbil-
ning” (Végverket) och ska vara verifierad enligt Bro 2004, 10.822. Vi-
dare ska utrustningen vara mirkt sa att den gar att identifiera.

Om en provad vattenbilningsutrustning fordndras pa ett satt som paverkar
de provade egenskaperna ska en ny provning utforas.

Vattenbilningen ska utféras av personer med goda kunskaper om vatten-
bilning. Personerna ska med godtagbara resultat ha genomgatt utbildning
enligt ’Selektiv vattenbilning” (Vigverket).

Rengdring

En betongyta som ska motgjutas far inte innehdlla skadad betong.

Den yta som ska motgjutas ska vara vél rengjord och fri fran bilnings-
rester, cementhud och féroreningar som damm, smuts, olja, bldstermedel,
etc.
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AS542

A543

As544

A5.5

AS55.1

A55.2

AS553

AS554

Efter vattenbilning enligt A.5.3 ska bilningsresterna snarast tas bort. Dér-
efter ska motgjutningsytan omgéende rengoras genom spolning med
vatten med hogt tryck och stort flode innan slammet fran bilningen hun-
nit torka.

Vatten som ska anvindas vid rengdringen ska uppfylla kraven pa renhet
enligt A.5.3.4.

I ménga fall méste en fornyad rengdring av motgjutningsytan utforas
strax fore pdgjutningen.

Betongytan kan rengdras genom blastring och efterféljande
spolning med vatten. Angaende spillvatten vid vattenbilning,
se A.5.34.

Da blastring erfordras ska denna utforas efter det att andra arbeten pa
motgjutningsytan, t.ex. ingjutning av armering, utforts.

Efter bilning, bléstring och spolning med vatten ska ytan rengdras genom
renblasning med tryckluft eller dammsugning. Vid renblasning med
tryckluft ska utrustningen vara forsedd med oljeavskiljare sa att ytan inte
fororenas.

All frilagd armering ska rengdras frdn betongrester och 16s rost.

Rengoringen kan goras med blastring eller stalborstning.

Betonggjutning

Pagjutningen ska utforas med betong med storsta stenstorlek vald med
hinsyn till pagjutningens tjocklek. Maximal stenstorlek ska inte overstiga
gjutskiktets halva tjocklek.

D4 det finns behov av att motverka effekten av den farska
betongens sattning kan betong med sattningskompenserande
tillsatsmedel (svallmedel) anvandas.

Efter rengoring, enligt A.5.4, ska motgjutningsytan vattnas och héllas
fuktig 1 minst tva dygn fore gjutning. Renheten pa vattnet ska uppfylla
kraven i SS-EN 1008.

Vid gjutningen ska betongytan som ska motgjutas vara yttorr. Fritt vatten
far inte forekomma i gropar och liknande.
Vid torr och varm véderlek dimfuktas ytan sa att den blir
mork och matt, men inte fuktglansande.
Temperaturen i betongen som ska motgjutas och i omgivande luft ska

vara sddan att det inte finns risk for frysning.

Kravet ar uppfyllt om temperaturen inte understiger +5 °C.
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AS55.5

A5.6

AS5.7

AS5.7.1

AS5.7.2

A5.7.3

AS5.74

AS5.7.5

A5.7.6

Betraffande sprickrisker under hardningsférloppet, se
Bro 2004, 44.51.

Om motgjutningsytan inte dr vattenbilad ska pagjutningar pa en brobane-
platta med stor utbredning utforas i etapper med mellanliggande gjutfo-
gar (arbetsfogar). Maximalt tilldten area per etapp ar 35 m? och maximal
langd 10 m. Kanter till gjutfogar ska formsittas. Se d&ven Bro 2004,
44.62.

I den tekniska beskrivningen anges om mekanisk bilning
godtas, se del 3, A.5.1t.o.m. A.5.3.

Betonggjutning med polymertillsats

Vid gjutningen ska krav enligt A.5.5 gilla tillsammans med foljande
tillagg.

Ytan ska téckas sd fort som mdjligt sa att krymp- och uttorkningssprickor
inte uppstér. Efter tva dygn avldgsnas tdckningen sa att uttorkning och
filmbildning kan ske.

Betongsprutning

Vid betongsprutning ska A.5.5 gélla, om inte annat anges i A.5.7.2 t.o.m.
A.5.7.8.

Forvattning enligt A.5.5.2 far slopas om sa anges i den tekniska beskriv-
ningen.

Vid sprutning med flera paslag, dér sprutningen inte utfors vatt i vatt, ska
tillses att kraven enligt A.5.4 och A.5.5.3 uppfylls fore nésta paslag.

For utférande av sprutbetongarbetet se ’Betonghandbok —
arbetsutforande” (Svensk Byggtjanst), kapitel 24, samt "’Be-
tonghandbok — reparation” (Svensk Byggtjanst), kapitel 4.5.

Sprutbetongarbete ska utforas av personal med erfarenhet av detta arbete.

Eventuell armering ska vara beldgen minst 10 mm fran underlaget.

Sprutning godtas inte ske genom mer &n ett armeringslager. Om flera la-
ger armering ska placeras i sprutbetongen ska betongsprutningen utforas
med flera paslag.

Om den sprutade ytan dr 5 m” eller mer och sprutbetongskiktets tjocklek
samtidigt dr storre &n 75 mm ska sprutbetongen armeras.
Betraffande minimiméangd armering, se A.3.3.2.

Ytor som inte ska repareras med sprutbetong ska skyddas fran betong-
sprut. Aterstudsande material vid sprutning ska kasseras.
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AS5.7.7

A5.7.8

A58

A59

A.5.10

Sprutning ska inte utforas vid otjanlig viaderlek eller dé& det finns risk for
frysning.

I de fall ingjutning av armering ska utforas ska sprutningen utféras med
en kapacitet av hogst 0,5 m3/timme. Sprutkapaciteten ska kunna justeras
steglost.

Hardning av sprutbetong ska goras enligt metod W, se Bro 2004, 44.53.
For att undvika skador 1 betongytan ska vattenbegjutning utforas forsik-
tigt.

Om sa anges i den tekniska beskrivningen godtas att metod W
ersatts med ett uttorkningsskydd enligt metod CC i BBK, av-
snitt 8.4.2.

Reparation av sma ytor

Vid reparation av sma ytor, hogst 5 m?, godtas att cementbaserade lag-
ningsbruk anvinds. Dessa ska ha pévisats minst motsvara hallfasthets-
klassen C 32/40, samt vara frostbestdndiga enligt Bro 2004, 43.3. Antalet
prover ska vara enligt Bro 2004, 45.51. Lagningsbruken far inte innehalla
nagon tillsats av aluminatcement eller annan tillsats sa att C3A-halten
overstiger 10 viktsprocent av bindemedelshalten.

Fastgjutning av inborrad armering

Kérnborrning ska undvikas pd grund av de slita vdggar detta astadkom-
mer.

Lamplig diameter for borrhalet &r stangens diameter plus
10 mm.

Forvattning, gjutning och efterbehandling ska i tillimpliga delar utféras
enligt avsnitt A.5.5.

Injektering av sprickor

Betongytan ska rengoras noggrant over injekteringsomradet. Sprickan
ska yttatas fore injekteringen.

Snabbhéardande cement, polyester eller epoxispackel kan an-
vandas. Epoxispackel godtas enbart nar sa anges i den tek-
niska beskrivningen.

Injektering av sprickor med epoxi godtas endast nar sa anges
i den tekniska beskrivningen.

Nipplar, alternativt manschetter och slangar ska appliceras pa ett sddant
sétt att injekteringsarbetet ger fullgott resultat. Avstandet mellan nipplar
etc. ska anpassas till sprickornas omfattning. Avstandet far dock inte
overstiga 500 mm och inte heller konstruktionens tvarmatt.
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Avstandet mellan injekteringspunkterna véljs till maximalt 200 mm vid
en sprickbredd pa hogst 0,5 mm och maximalt 500 mm vid en sprick-
bredd pa minst 1,5 mm. For mellanliggande sprickbredder interpoleras
ritlinjigt.

Borttagning av nipplar, slangar och yttitning godtas inte innan injekte-
ringsmedlet hirdat.

Injekteringsarbete med epoxi godtas inte ndr temperaturen ar ldgre dn
+10°C 1 konstruktionen eller i luften.

Vid injekteringsarbete med cement ska sprickan tvittas med vatten fore
injekteringen och det godtas inte att injekteringsarbetet utfors nér tempe-
raturen &r lagre dn +5 °C 1 konstruktionen eller i luften.

Vid tillblandning och anvédndning av injekteringsmedel ska tillverkarens
instruktion och géllande skyddsforeskrifter noggrant foljas.

Injekteringen ska paborjas i sprickans 1dgpunkt. Om alla nipplar sitter pa
samma niva ska injekteringen paborjas dér sprickbredden ar storst.

Injekteringstrycket ska anpassas till aktuella betingelser. Detta innebér att
injekteringstrycket normalt inte ska Gverstiga 0,3 MPa.

Vid hogre tryck kravs kontroll av att skador inte uppkommer
pa konstruktionen.

Niér injekteringsmedlet trangt ut ur samtliga munstycken ska dessa efter
hand tillslutas och injekteringstrycket bibehéllas tills dess att inget ytter-
ligare injekteringsmedel gar at.

Erforderlig tid for eftertryckning avgors av injekteringsmed-
lets hardningstid.

Injektering av haligheter och efterinjektering av
spannkablar

Vakuuminjektering innebdr att hiligheterna toms pa luft till ett under-
tryck pd 95 % och injekteringsbruket sugs in med hjélp av undertrycket.
Injekteringen avslutas med att bruket utsétts for Gvertryck.

Avjamning
Vid skadedjup hogst 10 mm i brobaneplattan godtas, pa sma lokala ytor

med en utbredning av hogst 2 m?, att ytan jimnas av med asfaltspackel pa
en rengjord och bléstrad yta, se del 2, kapitel 10.

Pa storre ytor med ojdmnhet hogst 15 mm godtas att, om ytan &r torr och
inte gjutits pd med ny betong, ytan jimnas av med polymermodifierad as-
faltmastix, se del 2, kapitel 10.
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A6.1.2
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A6.14

Kontroll

Kontroll av betonggjutning
Den fardiga pagjutningen ska kontrolleras genom bomknackning.
Draghéllfastheten mellan pagjutningen och den gamla betongen ska kon-

trolleras genom dragprov.

Ett prov ska utforas per gjutetapp, dock minst ett per 25 m? yta som gjuts.
Vid pdgjutning av ovansidan pa en horisontell yta godtas att minst ett
prov utfors per 50 m? yta som gjuts. Totalt ska antalet prover uppga till
minst tre per objekt. Provningen ska utforas av ett organ enligt Bro 2004,
10.83.

Provningen ska antingen utforas pa utborrade cylindrar enligt
SS 13 72 31 eller i den férdiga konstruktionen enligt SS 13 72 43.

Det som mats i detta fall ar dock draghallfastheten.
Kravet vid den fortlopande provningen av draghallfastheten ar foljande
m>f,+14s
f, fordrad draghallfasthet, lika med 1,0 MPa

] standardavvikelse for samtliga héllfasthetsvarden. Om s dr mindre
dn 0,36 sitts s lika med 0,36
m medelvirde.

Kravet pa enskilt véirde ar x > 0,80 f,, déir x &r enskilt varde.
Alla enskilda vérden och brottyper ska redovisas.

Ovanstdende draghéllfasthetskrav ska ocksa uppfyllas av den gamla och
nya betongen.

Om lagre draghallfasthetsvarden godtas ska detta anges i
den tekniska beskrivningen.

Kontroll av héllfasthet och frostbestindighet genom att kuber gjuts och
provas enligt BBK, avsnitt 7.3.3, far utforas som alternativ till provning
av borrkdrnor

- om en pagjutning dr tunnare dn 100 mm,

- vid anvidndning av sdckade torrbruk och

- da gjutningen enbart innebér utbyte av en kantbalk.
Antalet prover ska vara enligt Bro 2004, 45.51.

Fastgjuten dragkraftsupptagande armering ska provdras. Var 20:e stang,
dock minst tre stycken, ska provdras till 2/3 av fy.
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A6.2.1

A6.22

A.6.2.3

A.6.3

A6.4

A7

ATl

Kontroll av betongsprutning

Kontroll ska utforas enligt SS-EN 14487-1.

Kontrollkategori 3 géller. Férundersokning av elasticitetsmodul behdver
inte utforas.

Eventuell utokad provtagning jamfort med kraven i
SS-EN 14487-1 anges i den tekniska beskrivningen

Frostbestdndigheten ska vid forundersdkningen provas pé utborrade cy-

lindrar fran tva sprutade provenheter, se dven Bro 2004, 45.512.

Frostbestdandigheten ska provas som utférandekontroll pé utborrade cy-
lindrar, se dven Bro 2004, 45.512. Cylindrarna ska tas ur den fardiga
konstruktionen. Minst sex cylindrar ska tas ur varje konstruktionsdel.

Om betongytan understiger 50 m? godtas att endast tre cylindrar tas ut.
Utvirdering ska ske enligt Bro 2004, 45.51.

Den fardiga sprutbetongen ska dven kontrolleras genom bomknackning.

Provning av vattentéthet behover inte utforas.

Injektering av sprickor

Injektering av kraftoverforande sprickor ska kontrolleras genom utborr-
ning av minst tre cylindrar som ska okulédrbesiktigas. Diametern hos
dessa cylindrar ska vara minst 35 mm.

Injektering av haligheter och efterinjektering av
spannkablar

Vid kontroll av injektering av héligheter och efterinjektering av spann-
kablar ska utforandet kontrolleras i tillimpliga delar enligt Bro 2004, bi-
laga 4-7.

Vid vakuuminjekteringen ska atgdngen av bruk kontrolleras och jamforas
med den volym luft som evakueras.

Katodiskt skydd

Allméant

Da katodiskt skydd anvinds for att forhindra armeringskorrosion i en be-
fintlig betongkonstruktion ska detta avsnitt tillimpas.

I den tekniska beskrivningen anges om katodiskt skydd god-
tas.
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Tillampning av katodiskt skydd forutsatter att korrosionen
vid appliceringstillfallet annu inte paverkat konstruktionens
barférmaga.

Eventuella miljoeffekter pa omgivande jord eller vatten av skyddsano-
dernas korrosionsprodukter ska utredas och dokumenteras.

Katodiskt skydd ska utforas enligt Betonghandbok-arbetsutforande, av-
snitt 33, SS-EN 50162, SS-EN 50122-2 vad géller begrénsning av lack-
strommar, samt Elsdkerhetsverkets starkstromsforeskrifter.

Det katodiska skyddet ska utforas antingen som galvaniskt katodiskt
skydd, dvs. med offeranod, eller som elektrolytiskt katodiskt skydd, dvs.
med patryckt strom.

Anvindning av ett blandat system med béde offeranod och péatryckt
strom godtas om sd anges 1 den tekniska beskrivningen. I skvalpzonen
godtas dock inte ett blandat system.

Det valda skyddssystemets berdknade livslingd ska redovisas. Skotselin-
struktioner och en beskrivning av skyddssystemet ska upprittas.

Beskrivningen ska bl.a. innehélla

- beskrivning av skyddssystemet inklusive dversiktsritning med indelning
1 skyddszoner, placering av kablar, anslutningar och referenselektroder
samt inmédtningstabell

- berdkningsunderlag for projekteringen

- funktionsbeskrivning med berdknade driftvirden pé utmatad spénning
och strom samt skyddspotential

- installationsinstruktioner, elektriska och mekaniska
- materialforteckning med detaljritningar och scheman
- reservdelsforteckning

- driftinstruktion med kontrollprogram, provnings- och métprotokoll och
métvirdestabeller med angivande av normalvirden

- felsokningsscheman
- underhéllsplan

- beskrivning av program for automatisk kontroll och datadverforingssy-
stem om detta ingdr.

Komponenter med dokumenterad ldng drifterfarenhet ska anviandas.

System for katodiskt skydd med pétryckt strom far inte driftsattas tidi-
gare dn 30 dagar efter gjutning. Vid driftsittning stélls strémutmatningen
till en bdrjan in pad maximalt 30 % av berdknad driftstrom sd att Gver-
skydd inte erhalls. Kontroll och justering av instdllningen ska darefter go-
ras efter tvd manaders drift.
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Galvaniskt katodiskt skydd

Skyddssystem med offeranoder godtas pa betongkonstruktioner i havs-
vatten. For andra konstruktionsdelar far system med pavisad god skyd-
dande effekt anvindas.

Med havsvatten menas saltvatten med resistivitet lagre an
1,5 ©m, vilket motsvarar en saltméangd pa cirka 4,4 g NaCl/l.
Vid hogre resistivitet eller 1agre salthalt bor inte offeranoder
anvandas.

Skyddsanodernas livslidngd ska redovisas som en teoretisk berdkning
med angivande av material, tjocklek hos metalloxidskikt och referensob-
jekt. Vid berdkningen ska hénsyn tas till att variationer kan férekomma 1
material och driftbetingelser.

Antalet offeranoder och placeringen av dessa ska berdknas med utgangs-
punkt fran att den genomsnittliga katodiska stromtétheten ldgst ar 10
mA/m? for stal 1 betong. Det ska beaktas att den katodiska stromtédtheten
avtar med djupet under vattenytan.

Offeranoder placeras med hansyn tagen till att det mest kor-
rosionsutsatta omradet vanligen finns alldeles under vatten-
ytan och i skvalpzonen.

Till offeranoder ska anodlegeringar av zink eller aluminium anvéndas.
Monteringsanordningarna ska utforas sa att anoderna dr enkelt utbytbara.

Elektrolytiskt katodiskt skydd

Vid katodiskt skydd med patryckt strom av betongkonstruktioner i atmo-
sfaren och i skvalpzonen ska anodsystemet monteras pé hela den del av
konstruktionens yta som ska skyddas. Dérefter ska anodsystemet tickas
med betong.

Vid katodiskt skydd av betongkonstruktioner helt under vatten
kan det strommatade anodsystemet istéllet utgdras av externa
skyddsanoder placerade utanfor konstruktionens yta.

Anodsystemet ska anslutas till den positiva polen pa en likriktarutrust-
ning. Armeringen ska anslutas till likriktarutrustningens negativa pol.
Allt ingjutningsgods 1 konstruktionsdelen ska ocksé anslutas till arme-
ringen.

Vid tillimpning av extern strommatad anod under vatten eller i jord ska
risken for lackstromskorrosion, s.k. sekundirverkan, beaktas pa nérbe-
lagna metallkonstruktioner som inte ar anslutna till det katodiska skyd-
det.

Betong som anvinds for ingjutning av katodiskt skydd ska inte innehélla
tillsatser av polymerer som nedsétter betongens elektriska ledningsfor-
maga sa att det kan dventyra det katodiska skyddet. Den ska inte heller
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innehélla metalliska bestdndsdelar som stalfibrer som kan orsaka kort-
slutning mellan anod och ingjutet stal.

Med hinsyn till risken for viteforsprodning av spdnnarmering godtas inte
att skydd med pétryckt strom anvénds i spannarmerade konstruktionsde-
lar.

Elektriska installationer

Den elektriska enheten for matning av skyddsstrom ska placeras i lasbart
skyddsskép. Pa skapets utsida ska det finnas en skylt med matningsen-
hetens beteckning och med uppgift om driftansvarigt foretag. Skdpet ska
placeras sa att det blir skyddat mot &dverkan.

Skyddsformen for skép ska ha kapslingsklass enligt SS-EN 60 529. I kor-
rosiv utomhusmiljo ska dven material, ytbehandling samt ventilation och
uppvarmning véljas sd att livsldngd och funktion sdkras.

| den tekniska beskrivningen anges vilken skyddsform som
kravs.

Instrumenteringen for strém-, spdnnings- och potentialméitning ska vara
digital.

Matningsenhetens transformator ska vara av typ skyddstransformator
som galvaniskt isolerar systemet fran nétet och begrinsar spanningen till
hogst 50 V.

Matningsenhetens likriktare ska vara av typen konstant skyddsstréom och
variabel skyddsspanning, som stills in och justeras for hand, eller av ty-
pen variabel skyddsstrom med automatisk potentialstyrning som sker
kontinuerligt med hjilp av ingjutna referenselektroder. Vid automatisk
potentialstyrning ska 100 mV polariseringskriteriet gélla.

Vald typ av likriktare anges i den tekniska beskrivningen.

Matningsenheten ska vara sa konstruerad att skadliga konsekvenser pa
grund av overskydd inte kan uppkomma vid fel i styrningen av strom-
men. Enheten ska vara skyddad mot hoga strom- och spanningstransien-
ter vid t ex asknedslag eller jordslutning i1 nérbeldgen kraftledning. Nét-
anslutningen ska vara forsedd med flerpolig brytare.

Monteringen av ingdende detaljer ska utforas sa att de inte kan skadas
mekaniskt av t.ex. is.

Detaljer som ska inspekteras samt méit- och avldsningsenheter, ska place-
ras sd att de ar ltt &tkomliga, men skyddade frédn dverkan.

Det ska kontrolleras att de ingjutna armeringsstdngerna har sadan elle-
dande kontakt med varandra att katodiskt skydd kan utforas

Stromkabel till skyddsanod och stromkabel fran armering ska mérkas sa
att de inte forvixlas. Varje elreglage, fast mitinstrument och métuttag
ska ha tydlig mirkning.
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Vid val av stromtathet pd skyddsanoden ska anodleverantorens instruk-
tioner beaktas. Stromtitheten ska dock vara hogst 110 mA/m? anodyta.
Stromtétheten pa armeringen (katoden) ska vanligen vara hogst 20
mA/m? stalyta.

D4 armeringen ligger 1 tvé lager ska hogst 30 % av strommen 1 arme-
ringslagren antas nd det inre lagret av armeringen. Vid fler &n tva arme-
ringslager ska en sérskild utredning utforas angaende stromfordelningen i
de olika lagren.

Referenselektrod

Matningsenheten ska ha métuttag for extern potentialmétning med mobil
referenselektrod samt funktion f6r momentan brytning av strémutmat-
ningen.

Anodsystemen ska vara uppdelade i minst det antal individuellt regler-
bara omraden, skyddszoner, som fordras for att kunna anpassa systemets
drift till varierande resistans- och polarisationsforhéllanden 1 betongkon-
struktionen. Varje sadant omrade ska vara forsett med minst en referens-
elektrod och/eller polarisationselektrod for funktionskontroll.

For sddana omraden dér temperaturforhallandena ér av betydelse for
driften av det katodiska skyddet ska temperaturgivare monteras i anslut-
ning till referenselektroderna.

Antalet referenselektroder, polarisationselektroder och temperaturgivare
och deras placering ska véljas sé att det kan kontrolleras

- att tillrdckligt skydd erhalls ldngst bort fran anoden
- att overskydd inte erhélls nira kabelanslutningen till anoden

- att tillrdckligt skydd erhalls i omraden dér speciell risk for korrosion
foreligger.

Referenselektroder for permanent ingjutning i betong ska vara av typen
mattad silver/silverklorid/kaliumklorid (Ag/AgCIl/KCl) eller av typen
manganoxid (MnO,/Mn,03/NaOH).

| den tekniska beskrivningen anges om den ingjutna referens-
elektroden ska utféras med dubblerad métledning.

Extern, mobil referenselektrod ska vara av typen mittad silver/silverklo-
rid/kaliumklorid vid métning pd betongkonstruktion i vatten eller luft och
av typen maéttad koppar/kopparsulfat (Cu/CuSO,) vid métning pa be-
tongkonstruktion i jord.

Kontroll av armeringens katodiska skydd

Vid kontroll av att armeringen &r fullstdndigt katodiskt skyddad ska ar-
meringens elektrodpotential tillimpas som maéttekniskt kriterium. For
konstruktioner helt i vatten eller i jord ska fast skyddspotential tillimpas,



Brounderhall 2006 VV Publ 2006:146 65
Del 3 Generella atgardskrav
Kapitel A. Betongkonstruktioner

A738

dvs. potentialen ska vara forskjuten i negativ riktning till eller under en
viss potential, dock som mest till en viss ldgsta potential for undvikande
av skadlig inverkan pé betongen. For konstruktioner helt i luft eller i
skvalpzonen tillimpas potentialdepolarisering, dvs. avklingning av po-
tentialen under en viss tid med borjan omedelbart efter att skyddsstrom-
matningen brutits. Vid angivande av méatvérde ska alltid typ av referens-
elektrod anges samt dess kalibreringsvirde. Foljande kriterier géller.

- For konstruktioner i jord ska skyddspotentialen vara - 800 mV eller
lagre, dock inte lagre &dn -1100 mV mot extern referenselektrod av ty-
pen maéttad koppar/kopparsulfat eller -700 mV respektive -1000 mV
mot ingjuten referenselektrod av typen méttad silver / silverklorid/
kaliumklorid.

- For konstruktioner helt under vatten ska skyddspotentialen vara -
700 mV eller lagre, dock inte ldgre an -1000 mV mot ingjuten refe-
renselektrod av typen maéttad silver/silverklorid/kaliumklorid eller
-900 mV respektive -1200 mV mot ingjuten referenselektrod av typen
manganoxid.

Vid tat betong, tjocka betongskikt eller stora vattendjup kan
armeringspotentialen utan skydd (dvs. korrosionspotentialen)
ligga i ovan namnda potentialintervall. | sddant fall ska minst
100 mV verklig potentialandring fran korrosionspotential till
skyddspotential erhallas.

- For konstruktioner i luft och i skvalpzonen ska 100 mV IR-fri poten-
tialdepolarisering inom hogst 24 timmar gilla.

Potentialvirdet ska inte 1 nagon punkt vara mer negativt én -1000
mV mot ingjuten referenselektrod av typen méttad silver/silverklo-
rid/kaliumklorid eller -1200 mV mot ingjuten referenselektrod av ty-
pen manganoxid.

- Vid konstruktioner 1 luft, ddr karbonatisering av betongen nétt fram
till armeringen ska skyddspotentialen vara -700 mV eller ldgre, dock
inte lagre dn -1000 mV mot ingjuten referenselektrod av typen mét-
tad silver/silverklorid/kaliumklorid.

Larm

Matningsenheten ska vara utformad sa att felindikering och larm erhalls
dven vid nitbortfall. Aterstillningsfunktionen for felsignal ska vara ma-
nuell.

Signalering av fel ska minst ordnas sa att en frdn korbanan synlig lampa
lyser vid normala driftférhallanden och slocknar vid felfunktion hos na-
gon enhet.
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B.1.1

B.1.2

B.1.3

B.1.4

B.1.5

Stalkonstruktioner

Allmant

Tillstand

Tillstdndet ska vara tillrdckligt utrett innan en atgérd paborjas, se del 1,
avsnitt 1.3.

Mekaniska skador

Riktning pé platsen av deformerade transversaler, hdangstag, pelare, fack-
verksstinger och andra biarande konstruktionsdelar godtas om deforma-
tionen dr mattlig. Vid storre skador ska konstruktionsdelen atgérdas.
Langdfordndringar vid uppriktning ska beaktas.

Deformationen kan anses mattlig om den understiger 1/20 av
langden och inga skarpa veck eller stora bucklor forekom-
mer.

Sprickor i stalgods

En sprickas tillvixt ska forhindras genom att ett hél borras med centrum i
sprickans spets. Hilkanterna ska fasas 0,5 mm i 45° vinkel.

Halets diameter utfors ca 20 mm.

Propagerar sprickan &t tvd hill ska ett hdl borras vid vardera sprickspet-
sen.

Efter utford stoppborrning av sprickan ska ytterligare atgérder t.ex. pa-
laggsplatar eller utbyte av skadad del vidtas.

Sprickor i svetsforband

Sprickor i svetsforband ska dtgérdas. Efter utford atgérd ska lagningen
kontrolleras med hjélp av ultraljud.

Sprickor slipas alternativt kortbagas for att sedan fyllas igen
med en ny svets.

Nit- och skruvférband

Samtliga skruvar och muttrar i forspanda forband ska ersittas om ndgon
skruv ér skadad eller ndgon mutter &r 10s.

Losa eller skadade nitar ska slas eller borras ur och ska erséttas med
skruvforband i skruvforbandsklass S2F. Halet ska borras upp till ndrmast
storre skruvdimension. Om sé erfordras, med hédnsyn till att nithalen &r
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B.2.1

B.2.1.1

B.2.1.2

forskjutna 1 forhallande till varandra, ska hél- och skruvdimensionen 6kas
ytterligare.

Det godtas att kraven pé hélpassning for skruvforbandsklass S2F uppfylls
genom att hilen samborras eller sambrotschas.

Ersittningsskruv ska vara av hallfasthetsklass lagst 8.8 och ska varmfor-
zinkas enligt SS-EN ISO 10684.

I samband med utbyte av nit mot skruv ska det undersokas om ndgon in-
tilliggande nit lossnar nir skruven dras at. I sadant fall ska dven denna nit
bytas.

Verifiering genom berdkning och provning

Forutsattningar

Stalet ska vara fritt frdn pagaende korrosion.

AreafOrlust eller anvisningsverkan pé grund av korrosion som paverkar
konstruktionens funktion far inte forekomma.

Mekaniska skador som nedsétter konstruktionens barformaga far inte f6-
rekomma.

Stalet ska vara fritt frdn sprickor.

Forekomst av sprickor kan kontrolleras genom oférstérande
provning enligt BSK, avsnitt 9:732.

Stalmaterialet ska ha kind och tillfredsstidllande seghet, homogenitet och
hallfasthet.

Kriterier for dessa egenskaper avgors fran fall till fall nar
forbattring ar aktuell.

Segheten i konstruktionstil som &r av dldre datum dn 1970 ska utredas.
Kompletterande provning som kan bli aktuell &r till exempel

- kemisk analys enligt SS-EN 1SO 14284

- dragprovning enligt SS-EN 10 002-1

- slagprovning enligt SS-EN 10 045-1

- slagganalys

- strukturundersokning med bestamning av bl.a. kornstorlek.

Kraftoverforing mellan befintlig konstruktion och nya eller ersatta delar
ska vid forbattring ordnas genom skruv- eller svetsforband.

Tillaggskonstruktioner i form av balkprofiler, platar etc. ska skruvas eller
svetsas till befintlig konstruktion.

Vad betréffar svetsning i1 befintlig konstruktion, se B.2.1.3.
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B.2.1.3

B.2.14

B.2.2

B.3

B.3.1

Svetsning i en befintlig stalkonstruktion godtas endast om stélets svets-
barhet och seghetsegenskaper ér tillfredsstéllande.

Fore svetsning i1 en belastad konstruktionsdel ska det undersdkas om sé-
kerheten dventyras pa grund av att héllfastheten sétts ned under svets-
ningen.

Svetsbarheten hos stal i dldre broar, dar stalets sammansétt-
ning inte ar kand, kan bestimmas genom en kemisk analys av
stalet, i forsta hand med avseende pa C, Mn, S, P och N. Ett
matt pa svetsharheten ar den s.k. kolekvivalenten CEV, som
kan beréknas enligt BBK, bilaga C. Kemisk analys kan utfo-
ras pa sma materialmangder, t.ex. borrspan. Svetsbarheten
for stal med kand kolekvivalent kan bedémas med hjalp av
SS 06 40 25.

Forutsattningar for uppkomst av skadliga svingningar och vibrationer
ska elimineras.

Effekterna av svangningar och vibrationer kan minskas ge-
nom anordning av dampare, stag eller 6kning av konstruk-
tionens styvhet.

Bruksgranstillstand

Vid anvéndning av palaggsplatar ska det kontrolleras att fy; inte uppnds 1
den ursprungliga stalkonstruktionen for laster i bruksgrinstillstdndet en-
ligt del 1, avsnitt 1.6.

Ytbehandling

Allméant

Ommaélning av stalkonstruktioner ska utforas i korrosivitetsklass C3, C4
eller C5-M.

Ommalning av stélkonstruktioner ska utféras med system enligt B.3.2
t.o.m. B.3.9. Mélningssystem enligt B.3.5 ska anvéndas for svarmalade
stalkonstruktioner, t.ex. fackverk med manga &verlappsskarvar dir blast-
ring enligt B.3.4 inte gar att utféra samt vid 6vermalning av méalningssy-
stem som innehéller blymonja.

Vilket system som ska anvandas anges i den tekniska beskriv-
ningen.

Ommalning samordnas lampligen med inspektion av svets-,
nit- och skruvférband.

| den tekniska beskrivningen anges om blasteravfall ska
samlas upp och var det i sa fall ska deponeras.
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B.3.2

B.3.3

B.3.4

Genom partiell ommalning av konstruktionsdelar som &r i
sarskilt behov av detta kan ommalning av stalkonstruktionen
i sin helhet forskjutas nagra ar. Sadan ommalning kan vara
ekonomisk vid rostgrad Ri3.

For att undvika att malningssystem som innehaller blymonja
aldras utfors vanligen ommalning med rostskyddssystem en-
ligt B.3.5 senast vid rostgrad Ri3.

Rostskyddssystem enligt B.3.4 och B.3.5 &r enklare system
som ar avsedda endast for broar med kort planerad atersta-
ende livslangd, dvs. for broar med rostgrad Ri 4 enligt SS-EN
ISO 4628-3 och en planerad aterstaende livslangd av hogst
ca 10 ar. I miljoer motsvarande korrosivitetsklass C3 och
lagre kan rostskyddssystem enligt B.3.5 aven anvandas for
broar med en planerad aterstaende livslangd av hogst ca 20
ar.

Rostskyddssystem enligt B.3.6 t.0.m. B.3.9 &r system for om-
malning av racken.

System for broar som inte ar nitade

Broar som inte &r nitade ska ommalas med rostskyddssystem enligt
Bro 2004, 55.322.

System for nitade broar
Nitade broar ska ommaélas med f6ljande rostskyddssystem.
- Rengoring enligt Bro 2004, 55.322.

- Bléstring enligt Bro 2004, 55.322. Dock ska den bléstrade ytans ra-
het 6verensstimma med klassen "grov" enligt SS-EN ISO 8503-2.

- Grundfirg av epoximastic med tjocklek minst 100 pm.

- Mellanfarg av fargtyp EP enligt BSK, tabell 8:72g med tjocklek
minst 100 pm.

Téckfirg for korrosivitetsklass C3, C4 eller C5-M ska utforas enligt
Bro 2004, 55.322, dock ska tickfargen appliceras med endast ett skikt
med tjockleken minst 80 um.

Kanter samt skruv- och nitforband ska forses med ett extra skikt mellan-
farg enligt Bro 2004, 55.325.

System med krav pa blastring

Ommalning med krav pa bléstring ska utforas enligt Bro 2004, 55.322
med f6ljande dndringar.
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B.3.5

- Den bléstrade ytans rahet ska dverensstimma med klassen "grov"
enligt SS-EN ISO 8503-2.

- Grundfirgen ska utgoras av epoximastic med tjocklek minst
150 pm.

- Tackfargen ska utgoras av fargtyp AY enligt BSK, tabell 8:72g
med tjocklek minst 60 pm.

Vid blastringen ska all 16st sittande farg avldgsnas liksom all rost. Fast-
sittande farg kring en renbldstrad yta ska endast mattas ned genom blast-
ring. Fargen vid kanterna ska minskas 1 tjocklek sa att en jimn 6vergang
uppstar. Bldsterstralen ska riktas pa ett sddant sétt att den gamla fargen
inte lyfts upp.

System utan krav pa blastring

Ommaélningen utan krav pa bléstring ska utforas enligt f6ljande rost-
skyddssystem.

- Rengoring enligt Bro 2004, 55.322. Dock ska trycket vid mun-
stycket vara minst 30 MPa.

- Lost sittande farg ska avlagsnas med en metod som anges i den tek-
niska beskrivningen.

- Rostiga ytor med rostgrad B, C och D ska bearbetas till utseende
motsvarande B St 2, C St 2 respektive D St 2 enligt SS 05 59 00.
Metallytor fér inte bearbetas sa att de blir blanka.

- Grundfarg av hogvitande linoljeprodukt ska appliceras sé att ytan
mittas och fér ett blankt utseende efter att 16sningsmedlet avduns-
tat.

- Tackfarg av fet alkydférg ska appliceras 1 tv skikt och ha en tjock-
lek av minst 50 um vardera.

| den tekniska beskrivningen anges om ovan angivet rost-
skyddssystem ska uttkas for t.ex. spalter, nitar, eller ytor i
samre skick. Aktuella atgarder kan vara extra behandling av
spalter och flackvis behandling av rostiga ytor med grund-
farg. Aven flackvis applicering av farg till en tjocklek av
minst 40 um pa spalter, nitar och ytor i samre skick kan vara
ett alternativ.

| den tekniska beskrivningen kan @ven anges om det stélls
sarskilda estetiska krav pa ytorna.

Av Vagverket godtagna produkter redovisas i bilaga 3.

For detta rostskyddssystem godtas att kravet pa provning enligt
Bro 2004, 55.34 inte uppfylls.

Ytbehandlingen ska betridffande sprickbildning och avflagning minst
uppfylla krav enligt BSK, tabell 8:72i.
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B.3.6

B.3.7

B.3.8

B.3.9

Dessutom ska
- grad 2 uppfyllas vid ritsprovning enligt SS-EN ISO 24009,

- tathet 1 storlek 3 uppfyllas vid provning av bldsbildning enligt SS-
EN ISO 4628-2 och

- Ri 2 uppfyllas vid provning av rostgrad enligt SS-EN ISO 4628-3.

System for varmforzinkade racken

Vid ytbehandling av varmforzinkat ricke ska foljande rostskyddssystem
anvindas.

- Rengoring enligt Bro 2004, 55.322.

- Blastring enligt Bro 2004, 55.322. Alternativt bléstras till ren fast
sittande zink, och dé ska den bldstrade ytans ytrahet Overens-
stimma med klass "fin" enligt SS-EN ISO 8503-2.

- Grundfirg av fargtyp EP(Zn) enligt BSK, tabell 8:72g med tjocklek
minst 40 pm.

- Mellanfirg av fargtyp EP enligt BSK, tabell 8:72g med tjocklek
minst 100 um.

- Tackfarg enligt Bro 2004, 55.322, korrosivitetsklass C4.

Hal och snittytor som utfors vid reparation av varmforzinkat ricke ska
ytbehandlas enligt Bro 2004, 55.323.

System for racken som inte ar varmforzinkade

Ommalning av malat ricke som inte dr varmforzinkat ska utforas enligt
Bro 2004, 55.322.

System vid skador pa rackesstandare

Vid ommalning av skador i ytbehandlingen pa nedre delen av rickes-
stdndare till varmforzinkade rdcken ska mélningssystem enligt B.3.6 an-
véindas.

Ommaélningen ska minst omfatta 30 mm nedét och 100 mm uppét frén
betongytan. Bortbilning och ilagning av betong ska utforas enligt A.5.

System for estetiskt malade racken

Ommalning av estetiskt malade ricken med skador 1 varmforzinkningen
ska utforas med rostskyddssystem enligt B.3.6.

Vid ommalning av estetiskt méilade racken utan skador i varmforzink-
ningen ska malningssystem enligt Bro 2004, 74.444 anvéndas.
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Bilagal  Metoder for verifiering av krav pa
egenskaper

Metod 50 Minskningen av elementhdjden i ett tvarsnitt bestams.
Matvarde: r %

Metod Konstruktions- Komplettering av metod Grénsvérde
element
Metod 50a Slant Minskningen (sédttningen) méts med tumstock i

forhéllande till ursprunglig sléntlinje.

Medelvirdet av minskningen beddms pé ytan slént-
bredden multiplicerat med 2,0 m (parallellt slint).
Elementhdjden réknas fran sléntens bas.

Minskningen berdknas som r = x (medelvérdet) / h 10 %
*100. ’

Slantbredd

Metod 50b Kon Minskningen (sédttningen) méts med tumstock i
forhallande till ursprunglig konlinje.
Medelvirdet bedoms for hela konen.
Elementhdjden rdknas frén konens bas.
Minskningen berdknas som r = x (medelvérdet) / h 10 %
* 100. ’
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Metod 51 Minskningen av elementhdjden mats.
Matvarde: d mm
Metod Konstruktions- ~ Komplettering av metod Grénsvérde
element
Metod 51a Slitlager Storsta ojamnheten mits med hjélp av en tum- 20 mm
stock och en fem meters ritskiva.
l om rdtskiva
©
motfyllning :E
Metod 51b Kantbalk Storsta vardet av minskningen méts med tum- 20 mm
stock pé varje rackesinfdstning.
Mitning utfors fran kantbalkens ovansida.
< ]
‘ (LT :
[ ( : o |
. Lo
! NN |
| Lot |
L I
Metod 51c Slant, kon och Storsta vardet av minskningen bestdms pa ytan 0,2 m

erosionsskydd

0,5x0,5m.
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Metod 52 Nivaskillnaden mellan elementen mats.
Matvarde: d mm
Metod  Konstruktions- Komplettering av metod Grénsvérde
element
Metod Slitlager Storsta vérdet pa nivaskillnaden méts med tum- 0 mm
52a stock och en ritskiva med ldngden 0,5 m som

placeras pé elementkanten.

0,5m rdtskiva

v
! !
! !
| |
| [
Metod 53  Skillnaden mellan elementen mats.
Matvarde: d mm
Metod  Konstruktions- Komplettering av metod Grénsvérde
element
Metod  Ricke Skillnaden 1 hdjd- och sidled mellan navfoljaren 20 mm
53a pa brordcke och vigriacke mits med tumstock.
Metod 54 Maximal sprickbredd bestams.
Matvarde: d mm
Metod  Konstruktions- Komplettering av metod Grénsvérde
element
Metod  Slitlager Virdet mits med spricklupp eller tumstock. 3 mm
54a
Metod Slitlager Virdet mits med spricklupp eller tumstock. 1,0 mm
54b
Metod Slitlager Virdet midts med spricklupp eller tumstock. 0,5 mm

54c¢
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Metod 55 Storsta deformation vinkelratt stdndaren bestams.
Matvarde: d mm

Metod Konstruktions- ~ Komplettering av metod Grénsvérde
element

Metod 55a Récke Virdena méts med tumstock och lod.

Medelvirdet for tva intilliggande rackesstdndare 100 mm

bestams.

d
1 T
L d

Metod 56 Andel av ett element som ar paverkat ( skadat/overksamt) bedéms.
Matvarde: r %

Metod Konstruktionselement Komplettering av metod Grénsvérde

Metod 56a Bullerskydd Andelen overksamma forankringar for tva 20 %
Stupror intilliggande infastningar bedoms okulért.

Metod 56b Skyddsnit Andelen overksamma nétmaskor per ram 5%
Skyddsnit SJ bedoms okulért.

En natmaska bedoms som overksam om brott
foreligger i trad eller infdstning saknas.

Stankskydd Andelen overksamma skyddspldtselement 5%
per ram beddms okulért.

Ett skyddspléatselement bedoms som overk-
samt om brott foreligger i elementet eller
infastning saknas.

Metod 56¢ Overgangs- Andelen overksamma forankringar beddms 10 %
konstruktion genom bomknackning pé langden 1,0 m.
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Metod 57 Yta som har brist bedoms.
Matvarde: r %

Metod Konstruktions-  Komplettering av metod Grénsvérde
element

Metod 57a Stod Yta med for 6gat synlig fororening bedoms oku- 5%
Huvudbirverk lart.
Ovrigt birverk
Kantbalk
Beldggning
Récken
Overgangskon-
struktion

Metod 57b Stod Yta med for 6gat synlig fororening bedoms oku- 5%
Ving och stod-  lart.
mur
Huvudbirverk
Ovrigt birverk
Kantbalk
Beldggning
Récken
Overgangs-
konstruktion
Upplags-
anordningar

Anm: Sddan fororening antas innehalla rester fran
bekdmpningsmedel for vinterhalka.

Metod 57¢ Huvudbirverk Yta méts enligt SS-EN ISO 8502-6:2006 och SS- 5%
Ovrigt birverk  EN ISO 8502-9. Hogsta godtagbara kloridhalt 4r
100 mg/m’.

Metod 57d Slédnt och kon Yta med synlig véxtlighet bedoms okulért. 5%
Hela bron

Metod 57e Slant och kon Yta som inte har intakt ytbeklddnad bedoms 5%
okulart.
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Metod 58 Brist beddms.
Matvarde: R (R far varde 1 om brist forekommer)
Metod Konstruktions- ~ Komplettering av metod Grénsvérde
element
Metod 58a Sldnt och kon Forekomst av synligt rotsystem frédn buskar och 0
trdd bedoms okulért.
Metod 58b Slitplank Los slitplanka bedoms genom bomknackning. 0
Metod 58c Hela bron Ansamling av flytande foremal som kan astad- 0
komma ddmning bedéms okulért.
Metod 58d Overgangs- Lackage bedoms okulart. 0
konstruktion
Metod 58¢ Spjalgrind Funktionen bedoms okulart. 0
En spjilgrind bedoms inte ha intakt skyddande
funktion om brott foreligger i enskild spjdla eller
infastning saknas eller centrumavstdndet mellan
spjélorna &r mer dn 150 mm.
Metod 58f Raécke Funktionen bedoms okulért. 0
Belysningsstolpe
En forankring beddms inte vara intakt om skruv
sitter 10s eller saknas.
Metod 58g Récke Funktionen beddms okulért. 0
Ett skruvforband bedoms inte vara intakt om
skruv sitter 10s eller saknas.
Metod 58h Raicke Funktionen bedoms okulért. 0

Ett skarvforband bedoms inte vara intakt om
skruv saknas eller inte dr atdragen.
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Metod 59  Hdéjden pa vaxtligheten mats.
Maétvarde: d m
Metod  Konstruktions- Komplettering av metod Grénsvérde
element
Metod Slant och kon Enskild vixt méts med tumstock. 1,L0m
59a Hela bron
Metod 60 Uppstickande spik mats.
Matvarde: d mm
Metod  Konstruktions- Komplettering av metod Grénsvérde
element
Metod Slitplank Uppstickande spik méts med tumstock. 2 mm
60a
Metod 61 Brist bedéms.
Matvarde: r %
Metod Konstruktions- Komplettering av metod Gransvirde
element
Metod Slitlager Striacka som inte har anliggning bedoms okulért. 5%
6la Fogmassa
Metod  Ytavlopp Genomflddesarean bedoms okulért. 20 %

61b Stupror
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Bilaga2  Vagverkets administrativa rutiner

Nl Allmant

De krav som Viagverket som bestéllare har vid underhall av broar anges 1
Bro 2004, bilaga 1-2 med tilldgg i denna bilaga.

2 Godtagande av konstruktionsredovisning

Foljande arbeten for atgérder undantas fran kravet pa att konstruktionsre-
dovisningen ska vara godtagen av Vigverket.

A. Konstruktion med ospand armering
- Reparation eller utbyte av tickande betongskikt.

- Reparation eller utbyte av kantbalk till samma tvérsektion och lage
som tidigare eller enligt standardritning under forutséttning att
eventuell konsol inte blir trafikbelastad under arbetets géng.

- Reparation, utbyte eller borttagning av kantskoning.

- Lokala djupa reparationer av brobaneplattor innanfér armeringen
om utbredningen dr mindre dn 1 m? dock maximalt 2,5 m métt i
brons ldngsled och 1/6 av brons bredd i tvérled. Vidare ska avstan-
det mellan djupare lagningar vara minst 2,5 m.

- Lokala reparationer innanfor armeringen, mindre én 1,0 x 1,0 m, av
frontmur, grusskift och skivpelare. Avstindet mellan lagningar dju-
pare dn det tickande betongskiktet ska vara minst 2,5 m.

B. Konstruktion med spénd armering

- Reparation eller utbyte av kantbalk till samma tvérsektion och med
samma ldge som tidigare under forutséttning att inte ndgon del av
konsolen tas bort. Undantaget giller dock inte i tvarforspand bro-
baneplatta eller da eventuell konsol belastas under arbetets gng.

- Reparation eller utbyte av tickande betongskikt for ospand arme-
ring under forutséttning att trafiklasten pé bron under pagaende ar-
bete begrénsas till fordon med maximalt fyra tons bruttovikt.

C. Samverkankonstruktion

- Reparation eller utbyte av kantbalk till samma tvérsektion och med
samma ldge som tidigare under forutséttning att inte ndgon del av
konsolen tas bort. Undantaget giller inte da eventuell konsol be-
lastas under arbetets géng.

D. Stalkonstruktion
- Riktning av stdnger.

- Utbyte av nitar och skruvar.
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- Ommalning.
E. Speciella konstruktioner
- Reparation eller utbyte av ricke.

- Reparation av dvergangskonstruktion eller utbyte till en typ med
samma hdjd som tidigare. Det forutsitts att inga ingrepp gors i un-
derliggande tvérbérverk och att den nya 6vergangskonstruktionen
inte ger upphov till storre horisontalkrafter én den ursprungliga.

- Reparation av stenvalvbroar.
F. Ovrigt
- Byte av beldggning och titskikt.

Krav pé konstruktionsredovisning och dokumentation 1 6vrigt giller &ven
dessa atgérder.
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Bilaga3  Av Vagverket godtagna produkter,
certifierings- och provningsorgan

1 Godtagna produkter

11 Farg

Av Vigverket enligt del 3, bilaga B.3.5 godtagna rostskyddssystem for
malning av stalkonstruktioner.

Leverantor: Introteknik AB
Lejonvégen 28
Box 1334
181 25 LIDINGO
08 - 590 737 50

Grundfarg: Isotrol eller Isotrol HV Till hog glans
efter torkning
Tackfarg: Isotrol Finish, kulor enligt NCS = 2x50 um
2 Certifiering och provning/besiktning

Forteckning 6ver ackrediterade certifieringsorgan och laboratorier redo-
visas pa Styrelsen for ackreditering och teknisk kontrolls hemsida
www.swedac.se.

Provningsorgan likstalls med laboratorium.

Forteckning over av Vagverket enligt Bro 2004, bilaga 1-2.3
godtagna certifierings- respektive provnings-/besiktningsor-
gan redovisas i bilaga 3.

Inom omréaden dar nagot ackrediterat organ annu inte finns

eller dar produkter annu inte har provats pa ett ackrediterat
organ godtas tillsvidare nedanstdende organ.

22 Provnings/besiktningsorgan
Produkt/utrustning: Provnings/besiktningsorgan

Vattenbilningsutrustning enligt Kungliga Tekniska Hogskolan

del 3, A.5.3.7 Institutionen for byggvetenskap 100
Vidhiftningsprovning enligt del 3, 44 STOCKHOLM

A.6.1.2 08-790 60 00
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Vattenbilningsutrustning enligt
del 3, A.5.3.7

Epoxi enligt del 3. A.4.4
Vattenbilningsutrustning enligt
del 3, A.5.3.7
Vidhiftningsprovning enligt del 3,
A.6.1.2

Norut Teknologi AS
Box 250

N-8501 NARVIK
Norge

+47 82 44 020

Sveriges Provnings- och
Forskningsinstitut AB
Enheten for byggnadsteknik
Box 857

501 15 BORAS

033-16 50 00
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Bilaga4  Polymermodifierat asfaltspackel

1

A1

A2

13

Specifikationer och krav

Spacklet ska i huvudsak besta av bitumen, polymer och fyllmedel.

Foljande ska uppges av tillverkaren:

Bitumen: Typ, halt och ursprung
Polymer: Typ, undergrupp och halt
Fyllmedel: Typ och halt

Ovriga tillsatsmedel: Typ och halt

Kompatibilitet ska rdda mellan de material som ingér i asfaltspacklet och
de material i bron som produkten kan komma i kontakt med.

Provningen ska utforas enligt tabell 1. Primer och isoleringsmatta ska
uppfylla kraven enligt Bro 2004, bilaga 6-1 och Bro 2004, 61.22 nér
spackel provas i kombination med nidgon av dessa produkter.
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Tabell 1

Krav for polymermodifierat asfaltspackel

Provning

Krav

Kommentar

Metod

1. Flexibilitet
(Bojtest)

<+5°C

Provbitens tjocklek 5 + 0,5 mm
Bojradie: 15 mm

Enstaka sprickor med sprickdjup
< 0,5 mm godtas

V VTI Metod
BRO 5-99

2. Mjukpunkt (KoR)

2100 °C

+ 2 °C {or maitfel

VTI Metod
BRO 10:1-99

max 5 °C

Efter 3 manader vid 50 °C

VTI Metod

3. Kemisk kompatibilitet
med polymerbitumen-
matta: Mjukpunktsfor-

BRO 10:2-99

dndring

4. Vidhéftning mot
- Betong

>0,8 MPa

Kraftig blas-
bildning far inte

uppsté efter &ldring

System av betong, primer, spackel
och polymerbitumenmatta provas
vid rumstemperatur

Provning utfors over efter aldring:
Viarmechock;

Vigsalt (10 dygn);

70 °C (21 dygn)

Frys-to-cykler (7 st).

Provplattan bedoms visuellt m a p
blésbildning.
Provningsresultatet anges.

Dragkraftsokning: 200 N/s
Dragytans radie: 25 mm

VTI Metod
BRO 12-99

5. Skjuvhallfasthet
(Gjutasfalt)

> 0,10 MPa efter
10 mm “glidvag”

System av betong, primer, spackel,
polymerbitumenmatta och gjutas-
falt provas vid rumstemperatur,
efter 3 ménader vid 50 °C.

Skjuvhastighet: 10 mm/min
Area: 2 x (155 mm x 115 mm)
Inspanningstryck: 0,07 N/mm?

VTI Metod
BRO 13-99

6. Stampelbelastningsprov

45-180 sek

FAS Metod
447

7. Formstabilitet

<10 mm

Provet ska utforas pa samtliga
kuber som provats med avseende
pa stimpelbelastningstiden. De
horisontella diagonalmatten méts
med skjutmaétt i bagge riktningarna
fore och efter virmelagring vid

+ 55 °C 1 24 timmar + 10 minuter.

SS-EN 12 970,
Annex B




Brounderhall 2006 VV Publ 2006:146 85
Bilaga 5 Elektrokemisk
potentialméitning, potentialkartering

Bilaga5  Elektrokemisk potentialmatning,

A1

A2

13

potentialkartering

Utférande

Armeringens elektropotential ska métas 1 ett stort antal punkter med en
mobil referenselektrod som flyttas fran métpunkt till métpunkt i ett rut-
ndt. Armeringens korrosionstillstand, dvs. om stalet dr aktivt eller passivt
ska bedomas med ledning av elektrodpotentialens vérde.

Med syftet att 6ka sdkerheten vid tolkningen av potentialvar-
den mats samtidigt i varje matpunkt aven vaxelstromsmot-
standet mellan betongytan och armeringen.

Mitningarna ska utforas 1 saddan omfattning att korrosionstillstandet kan
bedomas hos armeringen i hela byggnadsverket.

Méatningarna utfors med referenselektroder av typen mattad
silver/silverklorid/kaliumklorid, (Ag/AgCI/KCI). Aven refe-
renselektroder av typen méattad kalomel (Hg/Hg,Cl,) och
mattad koppar/kopparsulfat, (Cu/CuSQ,), kan anvandas, men
dessa maste rengdras och kontrolleras oftare &n sil-
ver/silverklorid/kaliumkloridelektroderna.

Referenselektroder for mitningar ska kalibreras minst varje dag fore och
efter métningarna.

Potentialkarteringen ska relateras till graden av pagéende korrosion.
Armeringen ska dérfor alltid frambilas pa nigra stéllen och okulédrbesik-
tigas. Samtidigt ska den elektriska kontinuiteten mellan armeringssting-
erna kontrolleras och dokumenteras.

Vid potentialmétning ska betongytan fuktas i matpunkterna. Den omgi-
vande temperaturen, bade i luften och i byggnadsverket, ska vara hogre
an 5 °C.

Matinstrument

For métningen ska ett for &ndamalet avsett mitinstrument anvindas. In-
strumentet ska kunna méta bade potentialen och vixelstromsmotstandet i
varje matpunkt. Motstandsmétningen ska utforas med véxelstrom.

Vardering av matvarden

Vid vérderingen av métvardena for korrosionsbedomning ska bade po-
tentialvérdet i enskilda punkter och potentialskillnaden mellan punkterna
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vérderas. Vid virderingen ska hdnsyn édven tas till vixelstromsmotstan-

den.

Hansyn tas ocksa till variationer av temperatur, fukthalt, be-
tongkvalitet, betongskiktets tjocklek, kloridhalt och karbona-
tiseringsdjup.

Korrosion kan anses paga da méatningen i vissa punkter ger
mer negativa potentialvarden &n méatningar i andra punkter
pa ytor med samma korrosionsforutsattningar. Aven stora
skillnader i méatvarden indikerar att korrosion pagar. Mot-
standsvarden under 10 k2 kan innebara att korrosion pagar.

Hoga motstandsvarden kan tyda pa att betongen ar torr och
extremt hoga motstandsvarden kan tyda pa att betongen ar
ytbehandlad eller skiktad. | dessa fall &r potentialvardena
osakra.
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Bilaga6  Epoxi for injektering av sprickor

1

11

12

121

Injektering av sprickor

Allméant

Injekteringsmedlet ska

- vara en polymer, typ epoxi, av tvakomponenttyp
- vara alkalibestindigt

- vara oldsligt 1 vatten

- ge god vidhéftning till betong

- ge god vidhéftning till vat betong om injekteringen ska ske 1 vat be-
tong

- inte innehalla flyktiga lI6sningsmedel
- inte innehalla &mnen som kan orsaka korrosion pa armering.

- inte innehalla nonylfenol

Provning

Vidhiftning till betong ska provas enligt SS 13 72 43.

Dragprovet utfors pa en yta med diametern 34 mm och med
belastningshastigheten 0,5 mm/min.

Provningen ska utforas pa en betong 1 tryckhallfasthetsklass C 32/40.

Betraffande materialkrav for aktuell betong géller vad som
sags i Bro 2004, kapitel 43.

Vidhéftningen till betong ska uppfylla kravet enligt A.6.1.2. Vid prov-
ning efter sju manader godtas inte att vidhédftningen har minskat med mer
an 30 %, rdknat pd medelvérdet. Medelvirdet vid aldrade prover ska
minst vara 1,2 MPa.

All provning ska utforas vid en temperatur av 23 °C.

Totalt fyra provkroppar ska tillverkas och lagras enligt SS-EN 12 390-2
fram till 14 dygn efter gjutningen. Varje provkropp ska vara sa stor att
minst tre dragprov kan utforas.

Tva av provkropparna ska efter lagring enligt ovan forvaras i 23 °C och
50 % RH och resterande tva provkroppar i 23 °C och 90 % RH.

Vid en élder av 28 dygn ska samtliga provkroppar gjutas pa med ett
1 - 1,5 mm tjockt skikt av aktuell injekteringsepoxi.
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122

Pa grund av att epoxin &r lattflytande gar det inte att gjuta
upp ett skikt med fordrad tjocklek utan kantstod.

Betongytan ska sandbléstras och renblasas innan epoxin pafors.

Efter ytterligare 14 dygn i ovan nimnda klimat ska dragprov utforas pa
en provkropp forvarad 1 50 % RH och en forvarad 1 90 % RH.

Om godtagbart resultat erhalls vid 90 % RH kan det anses
vara pavisat att epoxin ar oloslig i vatten.

Resterande tva provkroppar ska forvaras i 23 °C, en fortsatt 1 50 % RH
och en med fritt vatten staende 6ver provytan. Vid en élder av sju mana-
der genomfors dragprov pd dessa aldrade provkroppar.

Dragdon ska limmas pé i samband med provning.

Anledningen till detta ar att vidhaftningen mellan dragdon
och epoxin kan forsamras under vatlagringen vilket kan
medfora en felaktig brottbild och darmed ett icke relevant
vidhaftningsvérde.

Tryckhéllfastheten hos injekteringsmedlet ska provas enligt

SS-EN ISO 604. Draghallfastheten hos injekteringsmedlet ska provas
enligt SS-EN ISO 527-1, varvid provkroppar av typen 1B enligt
SS-EN ISO 527-2 ska anvédndas. Provkroppens tjocklek ska vara 4 mm.
Belastningshastigheten vid provningen ska vara 5 mm/min.

For ett injekteringsmedel som ska dverfora laster ska tryckhallfastheten
ha ett medelvirde pa minst 80 MPa och det minsta enskilda vérdet ska
vara minst 72,5 MPa. Motsvarande varden for draghallfastheten ska vara
6,0 MPa respektive 5,0 MPa.

For injektering med enbart titande funktion kan lagre tryck-
héllfasthet hos injekteringsmedlet accepteras. Detta mojliggdr
anvindning av medel med ldgre viskositet och béttre intring-
ningsformaga sa att ocksé mycket fina sprickor fylls.
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