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Lasanvisning till Provgropsundersokning

Kravtext ar vansterstalld rak.
Exempel fran kapitel 2:

Provgropar skall utforas i sadana lagen, pa sadant satt, och i sadan omfattning att
resultaten, i kombination med annan information (topografi, geologi, geotekniska
undersokningar), ger en god bild av de eftersokta forhallandena/egenskaperna

Radstext ar kursiv och indragen. Radstext beskriver rekommenderat utférande.
Exempel fran kapitel 2 :

For att erhalla en rimlig uppfattning om jordlagerfoljder i langre
vagskarningar bor avstandet mellan provgroparna baseras pa den aktuella
geologin, men ocksa pa aktuellt projekteringsskede, (vagutredning, arbetsplan,
bygghandling).
Informationstext ar rak text inom en gramarkerad ruta. Informationstexten utgor
fortydliganden till kravtexter eller radstexter. Informationstexterna kan innehalla forslag
till tinkbara I6sningar.

Exempel fran kapitel 1:

Provgropsundersokning utgor i manga fall ett utmarkt komplement till andra geotekniska
undersokningar. | vissa fall &r provgropsundersokning dessutom att foredra framfér mer
konventionella undersékningsmetoder eftersom utférandet av en provgrop ofta ger direkta
svar pa praktiska fragestallningar, utan att ga omvégen over exempelvis geotekniska
parametrar.
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1 Inledning

Provgropsundersokning utgor i manga fall ett utmarkt komplement till andra geotekniska
undersokningar. | vissa fall &r provgropsundersokning dessutom att foredra framfor mer
konventionella undersékningsmetoder eftersom utférandet av en provgrop ofta ger direkta
svar pa praktiska fragestallningar, utan att ga omvégen over exempelvis geotekniska
parametrar.

2 Genomfdrande av provgropsundersodkning

| detta avsnitt beskrivs hur en provgropsundersokning skall genomforas.

En provgropsundersokning kan utforas i manga olika syften, och beroende pa vilka
forhallanden eller egenskaper som eftersoks sa bor provgropsundersokningen utformas pa
olika satt. Denna ATB ar darfor strukturerad efter syftet med provgropsgréavningen, se
vidare avsnitt 2.1.

I avsnitt 2.2 behandlas sedan vilken omfattning undersokningen bor ges for vart och ett av
de i avsnitt 2.1 redovisade syftena.

Provgropar skall utforas i sadana lagen, pa sadant satt, och i sadan omfattning att
resultaten, i kombination med annan information (topografi, geologi, geotekniska
undersokningar), ger en god bild av de eftersokta forhallandena/egenskaperna.

Provgropsundersokning skall handlaggas av geotekniskt sakkunnig person (geoteknisk
utbildning och erfarenhet av praktisk geoteknik), vél fortrogen med det aktuella projektet.

Generellt kan forutsattas att provgropar ner till ca 5 m djup kan utféras med allmént
tillgangliga gravmaskiner. For att na djup darunder kravs speciell utrustning eller att
maskinen forst schaktar sig ned till en niva lagre an markytan.
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2.1 Undersdkningens syfte

En provgropsundersokning kan utforas i manga olika syften, och beroende pa vilka
forhallanden eller egenskaper som eftersoks sa bor provgropsundersékningen utformas pa
olika sétt.

Denna ATB éar darfor strukturerad efter syftet med provgropsgravningen, varvid foljande
syften behandlas;

Bestamning av jordlagerfoljd och bergniva

Bestdmning av tekniska egenskaper for grundlaggning av vég eller byggnadsverk
Klarlaggande av grundvattenforhallanden

Bestdmning av undergrundens egenskaper som resurs

Bestdmning av schaktbarhet

Bestamning av stabilitet hos schaktslanter

Kartlaggning av markfororeningar

Kartlaggning av befintliga anlaggningar/konstruktioner

2.2 Undersdkningens omfattning

Undersokningens omfattning styrs till stor del av vilken egenskap som eftersoks. Nedan
beskrivs darfor erforderlig omfattning av undersokningen for olika syften med provgropen.

For samtliga provgropsundersokningar skall dock féljande alltid bestdammas, (se dven
avsnitt 3).

Provplatsens topografi/markslag

Provgropens geometri

Ytblockighet

Jordlagerfoljd och ingaende jordarter (inkl. sten- och blockhalt).
e Inflode av grundvatten, grundvattenniva

221 Bestamning av jordlagerféljd, ingaende jordarter samt bergniva

Provgrop for bestamning av jordlagerfoljd skall utforas pa sadant satt att jordartsgréanser
kan identifieras och dokumenteras, (inkl. jordlagrens eventiuella lutning).
Anvisningar for provtagning av jord och berg i provgrop framgar av bilaga 2.

Benamning av jordarter skall goras i enlighet med SS-EN 1SO 14688-1.

Sten- och blockhalt skall bestdmmas for varje representativt jordlager i provgropen. Det ar
darfor viktigt att gropen delas in i lager med hansyn till olika jordarter och/eller olika sten-
och blockhalt.

Detta innebér ocksa att provgropen bor ges en volym sa att sten- och blockhalt
kan bestammas med néjaktig noggrannhet. Detta innebar att i normalfallet bor
provgropsvolymen vara minst 20 m®, se vidare bilaga 3.
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Figur 2.1 Sten- och blockhalt kan bestdmmas genom att sten och block sorteras ut
och placeras i koniska hégar vars hdjd sedan bestams, se aven bilaga 3.

Foto: Peter Carlsten

Dokumentation av representativ schaktvagg skall géras med skiss och foto. | bagge fallen
skall vaderstreck framga tydligt i redovisningen.

P4 foto bor forhallanden av intresse markeras, t ex jordartsgranser, linser,
skiktningar, utfallningar etc.

For att erhalla en god uppfattning om jordlagerféljder i langre vagskarningar
bor avstandet mellan provgroparna baseras pa den aktuella geologin, men
ocksa pa aktuellt projekteringsskede, (vagutredning, arbetsplan,
bygghandling).

Bestamning av jordens tekniska egenskaper i en provgrop bor aven nyttjas
tillsammans med annan information. T ex kan sonderingar anvandas for att
interpolera i provgropar konstaterade egenskaper till intilliggande omraden.
Vidare kan provgropar anvandas for att ge detaljerade uppgifter om jordlager
vilka tidigare identifierats via sondering.

Om berg patraffas i schaktbotten skall bergnivan dokumenteras. | de fall bergart och/eller
bergkvalitet skall bestammas bor prov pa bergmaterialet tas. Benamning av bergart och
bergtyp skall goras i enlighet med 1SO 14689-1 respektive ATB VAG.
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2.2.2 Bestamning av deformationsegenskaper for grundlaggning av vag eller
byggnadsverk

Provgropsundersokning kan i vissa fall vara en lamplig metod for att direkt bestdamma
jordens tekniska egenskaper for grundldggning av en vdg eller ett byggnadsverk. Detta
galler framst nar grundlaggningen skall ske relativt ytligt och néar grundforhallandena ar
sadana att konventionella geotekniska metoder ar mindre lampade. Exempelvis kan detta
gélla moréner.

Da provgropsundersokning utfors i syfte att bestamma jordens deformationsegenskaper
skall dessa utforas sa att de tillsammans med 6vriga geotekniska undersokningar ger ett
ndjaktigt underlag fér dimensioneringen av den aktuella vagdverbyggnaden eller
grundl&ggningen av det aktuella byggnadsverket.

Provgropen bor schaktas ner till nivan for aktuell terrassyta eller
grundlaggningsniva (underkant packad fyllning eller platta).

For saval vagbyggnad som for byggnadsverk skall underliggande jordlagers
deformationsegenskaper vid statisk belastning i férsta hand bestdmmas med Plattforsdk
(Bestamning av barighetsegenskaper med statisk plattbelastning, VV publ 1993:19).
Belastningsforfarandet ska utformas sa att matta egenskaper kan anses representativa for
det aktuella belastningsfallet, (h&nsyn tas till att platbelastningens influensdjup endast ar ca
1 m). Speciellt skall beaktas att deformationsegenskaperna matta pa detta satt kan vara
mycket beroende av jordens vattenkvot, och vidare far matningar under inga
omstandigheter ske vid minusgrader eller pa frusen jord.

Vid brostod placeras gropen vid sidan om stodlaget sa att jorden inom stodets
influensomrade (inom en linje 1:2 fran planerad grundlaggningsniva matt fran
plattans kant) inte paverkas negavtivt.

Alternativt far bestamning av deformationsgenskaperna utféras med Tysk latt fallvikt
(metodbeskrivningen TP-BF Teil B 8.3) om metoden for de aktuella férhallandena
kalibrerats mot statiskt plattbelastningsforsok enligt ovan. Dokumenterad erfarenhet av
relation mellan metoderna kan ocksa accepteras under forutsattning att denna omfattar
motsvarande jordar, och att undersokningarna utférts under jamforbara forhallanden.

2.2.3 Klarlaggande av grundvattenforhallanden

Under provgropsgravning skall dokumenteras var (inlackningsniva ), och hur (forsar,
rinner eller sipprar) vatten rinner till i gropen. Vidare skall stabiliserad vattenniva
dokumenteras. Dokumenation ska utféras enligt bilaga 1.

For att fa ett matt pa inlackande grundvatten kan flodesmatning utforas.

Ett satt att gora detta kan vara att kontinuerligt méta nivan pa vattenytan da
denna stiger i provgropen, (alternativt kan instrommningen métas genom
tomning av provgropen, varefter aterhamtningen registreras).

For att méta den stabiliserade grundvattenytan under en langre period installeras lampligen
grundvattenrdr i gropen innan denna fylls igen.
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Grundvattenror installeras vertikalt och forses med filterspets/filter.
Rérdimension bor vara minst @ 1”°. Efter installation.utfors funktionstest.

Datum skall alltid anges vid grundvattenobservationer Grundvattenobservationer
dokumenteras i sarskild rapport, se bilaga 1.

Eventuell bottenuppluckring, erosion eller flytjordsegenskaper skall dokumenteras.

224 Bestamning av undergrundens egenskaper som resurs

Befintliga jord- och bergmaterial utgér normalt den viktigaste resursen inom ett
vagbyggnadsprojekt. Icke desto mindre saknas ofta uppgifter om jordens/bergets
anvandbarhet som byggnadsmaterial i den geotekniska beskrivningen.

Provgropar utgor i manga fall en bra metod att i forvag bestaimma egenskaperna hos jorden
i en blivande skarning, (vid mattliga djup).

Da provgropsundersokning utfors i syfte att klarlagga den befintliga jordens egenskaper
som byggnadsmaterial skall de parametrar som erfordras for det tankta anvédndandet
bestdmmas med nedan foreskrivna metoder.

Detta innebar att foljande parametrar kan behdva bestimmas;

o Kornstorleksfordelning, materialtyp, (siktanalys, sedimentationsnanalys)

o Tjélfarlighetsklass (beddms vanligen via kornstorleksférdelning i enlighet med
ATB Vag, kapitel A)

o Permeabilitet (kan dversiktligt bestammas via kornstorleksfordelning, varvid
permeabiliteten, k, kan antas vara k ~do/100 (m/s), dar dio &r den
kornstorlek (mm) som motsvarar 10 % passerande mangd vid siktanalys)

e Packningsbarhet (kan for finkorniga moraner ofta bedémas med hjalp av s.k.
MCA, se exempelvis Malmborg, 1992. Jordar vilka uppvisar MCV 6-12 &r
ofta packningsbara med konventionella vibrovéaltar. Finkorniga moréner &r
dock extremt kénsliga for vatteninnehallet, varfor dessa jordar alltid bor
analyseras noggrant).

Finmaterialkvalitet, (Sandekvivalentvarde enl. SS-EN 933-8)

Krossytegrad, (enl. SS-EN 933-5)

Organisk halt, (enl. EN 1744-1, samt SS 027107)

No6tningsegenskaper, (Micro-Deval enl. SS-EN 1097-1)

Fragmenteringsegenskaper, (Los Angelesprovning enl. SS-EN 1097-2)

Petrografi, (SS-EN 932-3)

Krav pa jordmaterial som skall anvandas i 6verbyggnad framgar av ATB Vag,
kapitel E.



Provgropsundersokning VV Publ 2006:59 7

2.2.5 Bestadmning av schaktbarhet

Schaktbarhet ar en mycket viktig parameter eftersom det ar denna som avgor vilken
kapacitet en entreprendr har att rakna med. Det ar emellertid svart att anséatta ett specifikt
varde pa schaktbarheten eftersom denna beror pa en rad parametrar, som exempelvis;

Schaktens geometriska utformning
Omradets topografi
Jordlagerforhallanden
Grundvattenférhallanden
Eventuell tjale och/eller rotsystem
Schaktutrustning
Schaktningsforfarande

| Byggforskningsradets skrift Schaktbarhet, Klassificeringssystem-85 redovisas ett system
dar olika jordar delas in i fem olika schaktbarhetsklasser baserat pa bl. a. resultat fran
geotekniska undersokningar (trycksond, viktsond och hejarsond). Systemet bygger pa
praktiska erfarenheter fran Finland och Sverige. Detta system redovisas i bilaga 4.

Systemet lampar sig framst for relativt lattschaktade jordar, sa som lera, sand och grus.
For finkorniga moraner, samt for jordar med hogt sten- eller blockinnehall &r systemet
dock mycket osékert.

Bestamning av schaktbarhet med hjalp av provgropsgravning ar en utmarkt
metod, som bor tillampas vid svarschaktade jordar.

Vid all bestdmning av schaktbarhet med hjalp av provgropsgrévning skall tillses att
forhallandena sa langt mojligt 6verensstammer med de som kan férvantas vid
produktionsschakt. Detta galler speciellt schaktdjup, grundvattenforhallanden och anvéand
schaktutrustning.

Utover grunddata enligt avsnitt 2.2 skall féljande dokumenteras da provgropsundersokning
anvands for bedémning av schaktbarhet;

e Detaljerad beskrivning av anvand schaktutrustning (typ, skopvolym etc.)
e Tid for schaktens utforande
e Eventuella storningar i samband med schakten

Vid svarschaktade jordar &r det en fordel om schaktningen kan videofilmas.
Filmen kan sedan utgora en del av ett forfragningsunderlag.
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2.2.6 Bestamning av stabilitet hos schaktslanter

| det fall provgrop utnyttjas for att bedoma stabiliteten hos schaktslanter skall
beaktas dels tredimensionella effekter, dels att jordens hallfasthet ofta ar
tidsberoende. Vidare skall beaktas att i manga fall &r schaktstabiliteten beroende
av nederbdrd, uttorkning etc.

Inverkan av tredimensionella effekter i friktionsjord kan anses forsumbara om
provgropen ges en langd som ar minst 3 ggr schaktdjupet, och om verklig
schaktslant ges en lutning minst 10 °flackare &n provgropens.

Stabilitet vid schakt i kohesionsjord (lera, gyttja) bor i férsta hand baseras pa
hallfasthetsbestamning ('t ex vingborr). Vid schakt i kohesionsjord inverkar aven
schaktens bottenbredd pa stabiliteten ( se figur) vilket bor beaktas da provgrop
utnyttjas for beddmning av schaktstabilitet.

Y

B>15H

Figur 2.2 I kohesionsjord paverkas stabiliteten av schaktbottens bredd

2.2.7 Kartlaggning av markféroreningar

Kartlaggning av markfoéroreningar genom provgropsgravning skall utféras i enlighet med
Falthandbok Miljotekniska markundersokningar (SGF, 2004).

Faltundersokningar skall alltid féregas av en inventering av omradets verksamhetshistoria i
avsikt att faststélla sannolika féroreningar. Inventeringen skall dokumenteras.

Fororeningar i mark forekommer framst i jordens porvolym (i porgasen eller porvattnet),
men kan vara mer eller mindre bundna till jordkornen (och framst da till finare fraktioner).

For detektering av lattflyktiga kolvaten i falt kan s.k. PID-utrustning anvandas
(fotojonisationsdetektor). Utrustningen ger dock endast ackumulerade vérden av
forekommande kolvéaten, och halter av enskilda kolvaten kan ej erhallas.

For detektering av metaller i féalt kan s.k. XRF-utrustning anvandas
(rontgenfluorenscensanalys).

Vid schakt i jord som ar, eller misstanks vara, fororenad skall en Halso- och séakerhetsplan
upprattas i enlighet med Falthandbok Miljotekniska markundersokningar, (SGF, 2004).
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2.2.8 Kartlaggning av befintliga anlaggningar/konstruktioner

Bestamning av befintliga konstruktioner ska utféras med for &ndamalet/syftet
andamansenlig schaktutrustning.

Det ar mycket viktigt att provgropsgravningen planeras och utfors med stor forsiktighet.
Arbetsmiljoverkets krav pa schaktarbetet ska sérskilt beaktas och foreskrifter ska
genomgas med all personal som ska utfora schaktarbetet.

Dokumentation av konstruktion skall géras med skiss och foto. | skiss och pa foto ska
vaderstreck framga tydligt i redovisningen.

P4 foto bor ocksa markeras detaljer av intresse, exempelvis speciella jordlager
eller material, granser mellan jordlager etc.

Vid provgropsundersokning i befintlig vag skall féljande sarskilt beaktas;

e Lagerfoljd och lagertjocklek skall dokumenteras i hela éverbyggnaden, ner till terrass

e Forekomst av vatten skall dokumenteras

e Vid saval utférande som aterstallning skall inverkan pa dverbyggnadens
uppyggnad/packning beaktas

2.3 Anvisningar for praktiskt genomférande

Provgropsundersokning skall foregas av en noggrann planering, dels for att syftet med
undersokningen skall uppfyllas, dels for att sékerstélla att utforandet inte orsakar skada.

Innan provgropsundersékningens genomforande bor foljande genomforas;

e Inhamtande av tillstand fran berérda markagare.

o Kontakt med ledningsagare for lokalisering av eventuella el-, tele-, vatten-,
dranerings-, avlopps och gasledningar, etc.

e Kartlaggning av tillganglighet for erforderliga maskiner, (anslutningsvagar,
markbarighet, ev. tradréjning).

Gravningsarbetet utfors med maskin vars storlek anpassas till aktuella
gravningsforhallanden och onskat djup.
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Vid provgropsgravning maste stor forsiktighet iakttagas for att undvika olyckor.
Harvid bor foljande observeras:

e Personal far ej vistas i gropen da risk for ras av schaktslanter foreligger.

e Personal bor ej sta sa nara schakten att man foljer med vid ett eventuellt ras,
(som tumregel bor man ej st narmare slantkronet an ett avstand motsvarande
schaktdjupet).

e Provgropen bor aterfyllas sa snart som méjligt da erforderliga provtagningar
och observationer utforts.

e Oppen provgrop bor ej lamnas obevakad, (om provgropen lamnas 6ppen skall
den inhagnas och skyltas).

i A 7 ‘M 7 : - o pe : y ¢ ._ '_- I — =
Figur 2.3 Djupare provgropar far ej lamnas éppna utan bevakning eller inhagnad.
Foto: Peter Carlsten

il
_— s~

P

Anvisningar avseende sakerhet vid schakt kan ocksa hamtas fran skriften ”Schakta sakert —
en handbok om sékrare schaktning, Arbetsmiljéverket, 2003.

D4 provgropsundersokningen utfors i syfte att kartlagga markfororeningar, eller
da marken av andra skal kan antas vara fororenad, kan speciella skyddsatgarder
bli nédvandiga, se kapitel 2.2.7.

Omradet for provgropen skall aterstéllas i befintligt skick om inte annat avtalats med
markagaren.
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3 Dokumentation

I samband med provgropsundersdkning skall all information som bidrar till att beskriva de
eftersokta egenskaperna dokumenteras.

Aven forhallanden som bidar till att bedéma undersokningens kvalité skall dokumenteras.
Detta innebdr att minst foljande skall dokumenteras;

Projekt

Sektion, lage

Provgropens beteckning

Datum

Ansvarig for provgropsundersékningen
Véderlek och temperatur

Anvand schaktutrustning

Markslag och topografi

Markytans plushojd

Eventuellt tjaldjup

Provgropens geometri

Jordlagerfoljd, (jordart, sten- och blockhalt)
Ytblockighet

Beteckning pa tagna jordprover
Grundvatten (flode, niva)

Eventuella ytterligare undersékningar (hénvisning till bilaga)

Lampligen kan den i Bilaga 1 redovisade blanketten anvandas.

Fotodokumentation skall utforas avseende:

Omradet/Terrangen

Provgropen, (inkl. ”skalstock™)
Karakteristiska jordlager, (inkl. ”skalstock™)
Uppschaktat material
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DOKUMENTATION AV PROVGROPSUNDERSOKNING

ALLMAN INFORMATION

Projekt Sektion Provgrop Nr
Schaktutrustning Véaderlek Temp. Ansvarig Datum
Topografi Markslag

Ytblockighet 200-630 mm 630-1800 mm >1800 mm | Plushéjd MY Tjaldjup
Antal block /100m? ... St st st

SYFTE

[] Best. av jordlager/bergniva [] Bestamning av schaktbarhet [ Best. av tekn. eg. for grundl.

[ Klarlag. av grundvattenférhdll. ] Bestamn. av resursegenskaper [] Bestamn. av schaktstabilitet

[0 Kartlaggn. av markférorening [ Kartlaggn. av bef. anl./konstr. O

JORDLAGERINFORMATION

Djup u. MY Prov Jordart Andel sten Andel block | Andel block Anm.
(m) Nr (faltbestamn.) | 63<d<200 200<d<630 630<d (t ex block >1800)
Fran Till (vikt-%) (vikt-%0) (vikt-%)

PROVGROPENS GEOMETRI

Lo=....... m
R o o e e e e e e o e e g e e a a
$H =M ettt s e teess
\NEoledrioindelelolalaleinlieloig
Ly=....... m
GRUNDVATTEN
Sipprar / Rinnerin pa ............... m djup u. markytan O Torrt
Flodar / Forsarin p&  ............... m djup u. markytan
Vattenyta stabiliserad pa ............ m djup u. markytan, efterca................... timmar

YTTERLIGARE UNDERSOKNINGAR (1BILAGA NR)
Siktanalys Whn Org halt. GV-métning | Vingborr MCV Proctor

Los Angeles | MicroDeval Krossytegr. Schaktbarhet | Foto/Film | ......... | ...
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ANVISNINGAR FOR PROVTAGNING AV JORD OCH BERG |
PROVGROP

Provtagning jord

Vid provtagning av jord skall s.k. sortering utféras. Sortering av jorden innebar att man
med hjalp av gravmaskin tar ut ett representativt jordprov (0,5-1 m®) pa den aktuella nivan.
Jorden laggs pa markytan (exempelvis pa en geotextil) och sorteras for hand sa att
jordmaterial < 63 mm och stenmaterial 63-200 mm separeras.

Sten- och blockhalten kan bestdmmas i enlighet med bilaga 3.

Prover for vidare laboratorieundersokningar tas pa material < 63 mm (representativa for de
jordlager som identifierats i gropen).

Om jordmaterialet ar likartat pa alla nivaer tas dock anda prov pa minst varannan meter.
Da provtagningen avser att skapa underlag for éverbyggnadsdimensionering eller
grundlaggning av byggnadsverk skall minst ett prov tas under projekterad terrassyta eller
grundlaggningsniva.

Minsta provmangd (for varje prov) for moran- och grusmaterial skall vara 50 kg.
For sand och finkornigare material récker provméngden 2 kg.

Lampligen kan en storre hink anvéandas, (exempelvis s.k. ’Murarhink™, rymmer
vanligen ca 17 liter). Tva sadana hinkar ger da en volymig lamplig for
laboratorieprovning.

Nar storsta grusfraktionen inte dverstiger 40 mm kan den totala provméangden
begransas till ca 15 kg.

For att fa en representativ bestamning av kornférdelningskurvan skall neddelning av provet
utforas pa lampligt satt.

Detta kan exempelvis goras enligt féljande: Prov pa jord tas ur skopa ur
uppschaktat material. Materialet halls ut pa plan mark, helst pa skiva eller
geotextil. Jorden ytutbreds med skopa i ett drag med tjocklek ca 15 cm.
Representativt omrade véljs for provtagning genom att omradet bedoéms
okulart, varefter en kvadrat med sidan 50 cm markeras, och detta material tas
sedan som prov.

Provtagning i avsikt att bestamma hydraulisk konduktivitet (permeabilitet) tas pa
dimensionerande lager. Minsta provmangd for provning pa laboratorium framgar av SGF:s
laboratorieanvisningar, och skall uppga till minst 2 kg. Laboratorieprovning av hydraulisk
konduktivitet skall utféras i enlighet med SIS-CEN ISO/TS 17892-11:2005.

Om vattenkvot skall bestammas &r det viktigt att jordens naturliga vatteninnehall bevaras.
Prover forvaras i tatslutande pase, och forvaras svalt och skyddat fran nederbard.
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Provtagning berg.

Om provtagning av berg skall utforas, sa skall detta goras pa friskt icke uppkrossat berg.
Provtagningsmangd ska uppga till minst 25 kg. Benamning av bergart ska utforas enligt
EN ISO 14689-1 samt enligt ATB VAG.

Minst foljande ska bestimmas pa tagna bergprover:
. Bergart
o Kulkvarnsvérde
Ovriga parametrar/egenskaper som kan vara aktuella att bestamma ar:
Micro Devall
Los Angeles tal

Glimmerhalt
Point load index
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STEN- OCH BLOCKHALTSBESTAMNING MED HJALP AV
"SORTERINGSMETODEN" OCH " GALLERMETODEN”

For mangdreglering (ME, AMA) av block &r andelen av féljande blockstorlekar intressanta
att bestamma:

@ 200 mm (ca 11 kg)
@ 630 mm (ca 350 kg)

3,0m® (ca8ton, @cal,8m)
5,0 m® (ca 13 ton, @ ca 2,1 m)

Sorteringsmetoden

Sorteringsmetoden innebar att ett ca 0,5 m stort representativt jordprov tas ut pa aktuell
niva med hjélp av en gravmaskin. Jordprovet laggs pa markytan och sorteras for hand sa att
en hog med jord d < 63 mm, och en hog med sten (63 < d < 200 mm) erhalls. Dessa hogar
jamfoérs sedan med hjélp av enklare matning inb6rdes och volymen sten bedéms.
Volymprocenten kan approximativt anses motsvara viktprocenten. Detta forfarande kan i
de flesta fall anses vara tillrackligt noggrant med héansyn till den naturliga variationen hos
en jordart.

Om de béagge fraktionerna laggs upp i tva koniska hogar med samma “slantvinkel”, sa kan
den relativa andelen av de bagge fraktionerna bestimmas pa basis av hogarnas relativa
hojd enligt figur nedan.

1,0
1 \
0,9 =~
0,8 n
5 07 \\
© \
= 0,6 1 =—V\olymandel(1) b
E 05 7 Vol >
—Volymandel(2)
= 04 d
O ! /
= 03 ~
00 /,/
0,1 L~
/
0,0 ‘ A\
0,0 0,1 02 0,304 05 0,6 07 0,8 0,9 1,0 ] O] LD
H(1) /H(2)

Bestamning av relativ volymsandel pa basis av hojd pa "jordpyramider”
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Volymsandelen block (d > 200 mm) resp. stora block (d > 630 mm) bestdms genom att
varje block i respektive jordart méts och volymen beréknas. Volymsprocenten omréknas
sedan till viktprocent med faktorn 1.25. Blockhalten bestdms pa sa stor jordvolym som
mojligt, dock minst sa stor att storsta block ej motsvarar mer dn 2 % av den undersokta
volymen.

Detta innebdr att en minsta provvolym (per identifierat jordlager) enligt foljande krévs:

Blockstorlek, d | Min provvolym
(m) (m°)
0,2 0,2
0,6 5,6
1,0 26
1,4 103
1,8 153

Gallermetoden

Gallermetoden_innebér att ett galler med 63 mm maskor monteras pa skopan till en
gravmaskin. Darefter tas ett representativt prov pa aktuell niva varvid skopan sorterar
(skakar) bort jorden som ar mindre an 63 mm. Darefter berdknas volymen jord (d < 63
mm) och volymen sten (63 < d < 200 mm). Volymen block (d>200 mm) resp. stora block
(d > 630 mm) bestdms separat for respektive jordlager. Den bedémda volymprocenten
omréknas sedan till viktprocent genom multiplicering med faktorn 1.25.
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SCHAKTBARHET, KLASSIFICERINGSSYSTEM-85
(Magnusson & Orre, 1985)

Notera ar att diagrammet inte tar hansyn till inverkan av vatten. Det ar darfor [ampligt att
komplettera med uppgifter om hur yt- och grundvatten paverkar schaktbarheten.
Exempelvis kan en silt vara mycket svarschaktad i torrt tillstand, medan den med stérre
vatteninnehall kan bli mer eller mindre flytande.

Exempelvis innebar;
Klass 1 litet motstand mot losstagning/hdg skopfyllnadsgrad, dvs. hog losshallningskapacitet
Klass 5 stort motstand mot losstagning/lag skopfyllnadsgrad, dvs. lag losshallningskapacitet

OBS! Systemet ar baserat pa jordartsklassificering enligt SGF 1981.
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