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�� $OOPlQW

���� ,QOHGQLQJ

������ *LOWLJKHWVRPUnGH
Föreliggande publikation ska gälla vid klassningsberäkning av vägbroar
på det statliga vägnätet.

7H[WHQ�lU�XSSGHODG�L�NUDY�RFK�NRPPHQWDUHU�WLOO�GHVVD��'H�VH�
QDUH�lU�UHGLJHUDGH�VRP�LQGUDJHQ�WH[W�

8QGHUE\JJQDG�RFK�JUXQGOlJJQLQJ�EHK|YHU�YDQOLJHQ�LQWH
NRQWUROOHUDV��9LG�NODVVQLQJHQ�EHG|PV�GRFN�RP�HQ�NODVVQLQJV�
EHUlNQLQJ�PnVWH�J|UDV��W�H[��DY�SHODUH�HOOHU�JUXQGOlJJQLQJ�

Gång- och cykelbana samt annan broyta kontrolleras inte. Dock ska
belastning enligt 2.3.2.2.7 medräknas vid kontroll av de längsbärande
konstruktionsdelarna.

0HG�EHJUHSSHW�DQQDQ�EUR\WD�DYVHV�EUR\WD�VRP�LQWH�lU
N|UEDQD��YlJUHQ�HOOHU�JnQJ��RFK�F\NHOEDQD�

För konstruktioner med huvudbärverk av sten tillämpas inte denna
publikation.

$OWHUQDWLYD�VlWW�DWW�XWI|UD�NODVVQLQJVEHUlNQLQJHQ�Sn�DQJHV�L
DYVQLWW�������

������ 0HGJlOODQGH�GRNXPHQW

�������� $OOPlQW
Klassningsberäkning av vägbroar ska ske enligt medgällande dokument
angivna i bilaga 1.

Vid motstridiga uppgifter mellan krav angivna i denna publikation och
medgällande dokument angivna i bilaga 1 ska denna publikation gälla.

�������� 7LOOlPSQLQJ
Vid tillämpningen av BBK 94, BKR 94, kapitel 4, 5 och 9 samt BSK 94
ska gälla att all text i dessa publikationer är kravtext.



8 VV publ 1998:78 Klassningsberäkning av broar

������ .UDY�I|U�VSHFLHOOD�NRQVWUXNWLRQHU

�������� $OOPlQW
För konstruktioner som inte omfattas av föreliggande krav eller medgäl-
lande dokument angivna i bilaga 1 anges krav i varje enskilt fall.

�������� 5|UEURDU
För klassningsberäkning av rörbroar anges krav i varje enskilt fall.

������ %HWHFNQLQJDU�RFK�I|UNRUWQLQJDU
Beteckningar och förkortningar förklaras i de flesta fall i anslutning till
formler m.m. i texten.

Här redovisas dock de vanligaste förkortningarna som förekommer i
denna publikation.

BBK 94 Boverkets handbok om
betongkonstruktioner

BKR 94 Boverkets konstruktionsregler

BSK 94 Boverkets handbok om
stålkonstruktioner

K18 Stålbyggnadsinstitutets publikation
”K18 Dimensionering av
stålkonstruktioner, utdrag ur
Handboken Bygg kapitel K18 och
K19”

������ 'HILQLWLRQHU

�������� $OOPlQW
Utöver definitioner enligt BRO 94, 10.51 och 10.52 gäller följande
definition.

- Klassningsberäkning

Klassningsberäkning innebär att beräkningsmässigt bestämma det teore-
tiska värdet på axellasten A och boggilasten B för typfordon enligt bilaga
2 respektive 3. Dessutom kontrolleras beräkningsmässigt om militära for-
don enligt bilaga 4 kan framföras.
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�������� 7UDILNODVWEHVWlPPHOVHU

Med 1994 års trafiklastbestämmelser avses BRO 94 med supplement

” 1988 års ” - Bronorm 88 med brobrev

” 1987 års ” - Publ 1987:84

” 1975 års ” - Publ TB 124

” 1960 års ” - SOU 1961:12

” 1955 års ” - Provisoriska föreskrifter för
belastningar och tillåtna
påkänningar m. m. för
konstruktioner till Väg- och
Gatubroar

” 1950 års ” - Provisoriska föreskrifter för
belastningar och tillåtna
påkänningar m. m. för
konstruktioner till Väg- och
Gatubroar

” 1947 års ” - Provisoriska föreskrifter för
belastningar och tillåtna
påkänningar m. m. för
konstruktioner till Väg- och
Gatubroar

������ 6lNHUKHWVNODVV

�������� $OOPlQW
Konstbyggnader ska vid verifieringen i brottgränstillstånd hänföras till
säkerhetsklass 3 med nedan angivna undantag.

Säkerhetsklass 2 får tillämpas

- för broar med teoretisk spännvidd högst lika med 10,0 m i största
spannet

- för vingmurar

- vid bestämning av en påles eller pålgrupps geotekniska bärförmåga

- vid bestämning av plattgrundläggningens bärförmåga i friktionsjord
och på berg vid användande av partialkoefficientmetod

- för brobaneplattor mellan huvudbalkar.

6lNHUKHWVNODVVHU�GHILQLHUDV�L�%.5�����������
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)ULNWLRQVMRUG�GHILQLHUDV�L�SXEOLNDWLRQ��3ODQ��RFK�E\JJWHUPHU
������71&�����XWJLYHQ�DY�7HNQLVND�QRPHQNODWXUFHQWUDOHQ�

�������� 6SHFLHOOD�IDOO
Vid klassningsberäkning, med användande av typfordon enligt bilaga 2,
godtas att säkerhetsklass 2 tillämpas under förutsättning att utmattnings-
beräkning för last enligt 2.3.2.2.4 utförs.

�������� 0LOLWlUD�IRUGRQ
Beräkning för militära fordon godtas utförd i säkerhetsklass 2.

������ 0LOM|NODVV�P�P�

�������� $OOPlQW
För betongkonstruktioner dimensionerade för 1987 års trafiklastbestäm-
melser och tidigare godtas att miljöklasserna "Måttligt armerings-
aggressiv miljö" och ”Måttligt betongaggressiv miljö” tillämpas.

Den miljöklass som konstruktionsdelen ursprungligen är dimensionerad
för ska tillämpas vid klassningsberäkning av broar dimensionerade för
1988 års trafiklastbestämmelser och senare.

0LOM|NODVVHUQD�GHILQLHUDV�L�%%.�����DYVQLWW�������

�������� /LYVOlQJGVNODVV
Den livslängdsklass som konstruktionsdelen ursprungligen är
dimensionerad för ska tillämpas vid klassningsberäkning av betongkon-
struktioner dimensionerade för 1994 års trafiklastbestämmelser och
senare.

/LYVOlQJGVNODVVHUQD�GHILQLHUDV�L�%%.����RFK�%52����

�������� .OLPDWNODVV
För bärverk av trä ska klimatklass 3 tillämpas utom för tvärförspända
plattor där klimatklass 2 godtas vid beräkning av elasticitetsmodul i
bruksgränstillstånd.

.OLPDWNODVVHUQD�GHILQLHUDV�L�%.5�����DYVQLWW������

������ *RGWDJDQGH�DY�NODVVQLQJVEHUlNQLQJ
Klassningsberäkningen ska vara godtagen enligt bilaga 10.
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������ $OWHUQDWLYD�NODVVQLQJVVlWW

�������� 1\E\JJGD�EURDU
För broar dimensionerade för 1994 års trafiklastbestämmelser och senare
godtas att klassningsberäkningen utförs på ett förenklat sätt. Detta inne-
bär att klassningsberäkningen utförs som en direkt jämförelse mellan
dimensionerande lasteffekt i brottgränstillstånd av trafiklast enligt
BRO 94, del 2 ”Lastförutsättningar” och trafiklast enligt denna pub-
likation med typfordon enligt bilaga 2. Jämförelsen ska minst utföras för
samtliga beräkningssnitt i överbyggnaden. För spännbetongkonstruk-
tioner ska jämförelsen göras i såväl brott- som bruksgränstillstånd, varvid
det lägsta värdet på A/B ska väljas.

Dessutom ska klassningsberäkningen omfatta bestämning av A/B för
typfordonen i ett lastfält placerat i körbanemitt med excentricitet enligt
2.3.2.5.2. Fördelningsbredden godtas satt till 4,0 m.

Redovisningen godtas ske i den vanliga konstruktionsberäkningen.

�������� (NYLYDOHQWEURDU
För broar dimensionerade enligt 1947 års trafiklastbestämmelse eller se-
nare godtas att klassningsberäkningen utförs som en direkt jämförelse
mellan lasteffekter enligt ursprunglig beräkning och lasteffekter enligt
kapitel 2.

�������� 6lNHUKHWVLQGH[PHWRGHQ
Klassningsberäkning med hjälp av säkerhetsindexmetoden godtas efter
utredning i varje enskilt fall.

���� 5HGRYLVQLQJ�DY�EHUlNQLQJ

������ .UDY
Beräkningen ska omfatta lastkombinationer enligt avsnitt 2.5.

������ 8SSVWlOOQLQJ
Beräkningen ska förses med innehållsförteckning och ska inledas med
systemskiss av konstruktionen samt en sammanfattning av gjorda
antaganden och hur beräkningen i princip genomförts.
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Beräkningen ska vara tydligt upprättad och försedd med figurer och
förklarande text, hänvisningar och uppgifter om lastantaganden etc. i
sådan omfattning att den lätt kan följas.

2P�EHUlNQLQJVVlWW��IRUPOHU��DQWDJDQGHQ�HOOHU�WDEHOOYlUGHQ
DQYlQGV��VRP�LQWH�NDQ�DQVHV�DOOPlQW�NlQGD��E|U�I|UNODULQJ
RFK�KlUOHGQLQJ�HOOHU�OLWWHUDWXUKlQYLVQLQJ�OlPQDV�

Beräkningen ska även uppfylla administrativa krav enligt bilaga 10.

������ 'DWRUEHUlNQLQJ
Till en konstruktionsberäkning som utförts med dator ska fogas en
programbeskrivning som ska innehålla

- programnamn med uppgift om aktuell programversion

- programmets allmänna förutsättningar och begränsningar

- beräkningsmetoder och beräkningsgång inklusive införda
approximationer och förenklingar

- teckenregler

- resultatets redovisning inklusive beteckningar på storheter,
konstruktionsdelar och lastkombinationer.

%HVNULYQLQJHQ�E|U�lYHQ�LQQHKnOOD�EHUlNQLQJVH[HPSHO�VDPW
EHO\VD�LQYHUNDQ�DY�HYHQWXHOOD�DSSUR[LPDWLRQHU�

Resultatutskriften ska innehålla

- uppgifter om objekt och programnamn

- revideringsbeteckning eller senaste revideringsdatum för programmet

- innehållsförteckning

- sidnumrering

- fullständiga uppgifter om ingångsvärden och måttenheter

- de till respektive delresultat hörande beteckningarna på
konstruktionsdelar och tvärsektioner samt på lastkombinationerna.

I beräkningen ska som mellanled redovisas bl.a. snittstorheter, snittkrafter
och influensvärden.

Datorberäkningen ska kompletteras med kontroll av beräkningsresultaten
genom stickprov och statiska jämviktskontroller.

%HWUlIIDQGH�NUDY�Sn�IRUPDW�I|U�XWVNULIWHQ��VH�ELODJD����

Om programbeskrivningen tidigare lämnats till beställaren godtas att hän-
visning till detta dokument görs. Någon revidering av programmet får
inte ha gjorts.
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���� 0DWHULDOYlUGHULQJ

������ $OOPlQW
Provning av betong, armering eller konstruktionsstål i befintliga broar
ska utföras av ett organ som ackrediterats av SWEDAC eller av SWE-
DAC:s avtalspart, se även bilaga 10.

I förekommande fall anges för respektive produkt ytterligare krav på
provnings-/besiktningsorganet.

För oarmerade betongkonstruktioner ska alltid provtagning utföras. Anta-
let prov ska bestämmas från fall till fall, men ska alltid vara minst tre.

������ %HWRQJ

�������� 7U\FNKnOOIDVWKHW

1.3.2.1.1 f
cck

-värdet ska bestämmas enligt något av alternativen 1.3.2.1.2-1.3.2.1.6.

1.3.2.1.2 K-värdet som anges på ritning används:
Hänsyn till utförandeklass ska tas enligt BBK 94. För broar byggda före
1986 ska erhållet fcck-värde justeras enligt
formel (1).

f
cck just = 1,15·f

cck
 - 2 (Mpa) (1)

gNQLQJHQ�PHG�IDNWRUQ������J|UV�PHG�KlQV\Q�WLOO�EURQV�nOGHU
PHGDQ�UHGXNWLRQHQ�PHG���03D�J|UV�PHG�KlQV\Q�WLOO�|YHU�
JnQJ�IUnQ������WLOO����IUDNWLO�

För broar byggda fr.o.m. 1986, och som är minst 10 år gamla vid tid-
punkten för klassningen, ska erhållet fcck-värde justeras enligt formel (2).

fcck just = 1,15·f
cck

      (Mpa) (2)

1.3.2.1.3 På ritningen finns ett σ
B28

-värde angivet:
Betong med angivet σ

B28
-värde hänförs till hållfasthetsklass med närmast

lägre K-värde.

([HPSHOYLV�PRWVYDUDU�HQ�EHWRQJ�PHG�σ%��� ����NS�FPð
KnOOIDVWKHWVNODVVHQ�.����

Erhållet f
cck

-värde justeras enligt 1.3.2.1.2.



14 VV publ 1998:78 Klassningsberäkning av broar

1.3.2.1.4 På ritningen finns ett blandningsförhållande angivet:

([HPSHOYLV�DQJHU�������EODQGQLQJVI|UKnOODQGHW���GHO�FHPHQW�
��GHODU�VDQG�RFK���GHODU�PDNDGDP�

σ
B28

-värdet bestäms enligt bilaga 5, varefter 1.3.2.1.3 tillämpas.

1.3.2.1.5 Uppgift om en provattest för uppmätt betonghållfasthet finns:
K-värdet bestäms som det angivna medelvärdet (av minst tre) minskat
med 3 MPa och därefter avrundat nedåt till närmaste hållfasthetsklass.

Erhållet f
cck

-värde justeras sedan enligt 1.3.2.1.2.

'HQ�DQJLYQD�SULQFLSHQ�I|OMHU�%%.�����DYVQLWW����������YLOONRU
$��2P�PLQVW�VH[�SURY�WDJLWV�NDQ�%%.�����DYVQLWW����������YLOO�
NRU�%��WLOOlPSDV�

Utnyttjande av medelvärde enligt ovan som är större än 1,25 ggr. lägsta
enskilda värde godtas inte.

1.3.2.1.6 Provtagning har gjorts i befintlig konstruktion genom att minst tre
ø100 x 100 mm cylindrar borrats ut i aktuell konstruktionsdel och
därefter provats:
K-värdet bestäms enligt BBK 94, tabell 7.3.3.3a. Hänsyn till ut-
förandeklass behöver inte tas.

)|U�EURDU�PHG�VW|UUH�EUR\WD�lQ�����Pð�E|U�PLQVW�QLR�SURY
WDV�XW�

Ett K-värde som är bestämt genom provtagning i befintlig konstruktion
ska inte justeras enligt 1.3.2.1.2.

Om endast tre prov tagits ut maximeras betonghållfasthetsklassen till
K45. För att en högre betonghållfasthetsklass än K45 ska få utnyttjas
krävs minst sex stycken prov ur respektive konstruktionsdel (balk,
brobaneplatta etc). Utvärderingen utförs då enligt BBK 94, avsnitt
7.3.3.3, villkor B.

�������� 'UDJKnOOIDVWKHW
Draghållfasthetsvärdet f

ctk
 bestäms enligt BBK 94, avsnitt 2.4.2, med ut-

gångspunkt från ett f
cck

-värde.

Om f
cck

-värdet bestäms genom provtagning enligt 1.3.2.1.6 ska även
provtagning göras för att bestämma draghållfastheten. Antalet prov ska
vara lika många som för tryckhållfasthetsprovningen. Medelvärdet för
spräckhållfastheten ska vara minst 7% av medelvärdet för
tryckhållfastheten.

'HWWD�LQQHElU�DWW�GHW�XWQ\WWMDGH�PHGHOYlUGHW�I|U�WU\FNKnOO�
IDVWKHWHQ�NDQ�EHK|YD�VlQNDV�
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'UDJKnOOIDVWKHWHQ�EHVWlPV�LQGLUHNW�JHQRP�SURYQLQJ�DY
VSUlFNKnOOIDVWKHWHQ�

Utnyttjande av medelvärde för draghållfastheten som är större än 1,25
ggr. lägsta enskilda värde godtas inte.

�������� (ODVWLFLWHWVPRGXO
Elasticitetsmodulvärdet Eck bestäms av den hållfasthetsklass som närmast
motsvarar f

cck
-värdet enligt 1.3.2.1.

������ $UPHULQJ

�������� 2VSlQG�DUPHULQJ

1.3.3.1.1 För Ks 40, Ks 40 S, K500, Ks 60 och Ks 60 S erhålls f
yk

-värden direkt ur
BBK 94.

För Ks 50 godtas att fyk-värdet enligt K500 i BBK 94 tillämpas.

För släta stänger gäller följande.

- För St 37 gäller f
yk

 = 230 MPa

- För St 44 gäller f
yk

-värdet enligt Ss 26 S i BBK 94

- För St 52 gäller f
yk

 = 310 Mpa.

För övriga typer av stänger fastställs f
yk

-värdet i varje enskilt fall,
vanligen som det lägsta garanterade sträckgränsvärdet.

1.3.3.1.2 Om det finns en uppgift om provattest avseende uppmätt värde på
flytgräns och hållfasthetskvot ska f

yk
-värdet och hållfasthetskvoten

bestämmas enligt BBK 94, 7.5.2. Verksattest likställs med provattest.
Provtagning i befintlig konstruktion likställs med provattest.

�������� 6SlQQDUPHULQJ
f
yk

- respektive f
stu

-värden bestäms som de värden som använts vid ur-
sprunglig dimensionering justerade efter kritierier som anges i varje
enskilt fall.

������ .RQVWUXNWLRQVVWnO

�������� 0DWHULDONRHIILFLHQW

Med ändring av vad som anges i BSK 94 godtas att γm sätts till 1,1 för
stål i broar byggda före 1919 och till 1,0 för övriga broar.
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Vid provning av stålets sammansättning bestäms antalet prov av
Banverkets publikation Brottseghet hos järnvägsbroar, BVH 583.12.

�������� +nOOIDVWKHW

1.3.4.2.1 För broar byggda efter 1955 av SS-stål erhålls f
yk

- och f
uk

-värden ur tabell
1-1. För broar byggda av SS-EN-stål erhålls f

yk
- och f

uk
-värden direkt ur

BSK 94. Om aktuell stålsort inte finns med i BSK 94 eller i tabell 1-1
fastställs f

yk
-värdet vanligen som det minsta garanterade sträckgränsvär-

det.

9DO�DY�I
XN
�YlUGH�NDQ�YDQOLJHQ�J|UDV�PHG�OHGQLQJ�DY�SURY�

QLQJVLQW\J�HWF�

1.3.4.2.2 För stål i broar byggda 1919-1955 väljs f
yk

- och f
uk

-värden enligt nedan.

- För stål med beteckningar enligt SS 1311 etc, erhålls f
yk

- och f
uk

-
värden direkt ur tabell 1-1.

- För St 00 gäller värden enligt 1300 i tabell 1-1.

- För St 37 gäller värden enligt 1311 i tabell 1-1.

- För St 44 gäller värden enligt 1412 i tabell 1-1.

- För St 48S gäller värden enligt 2110 i tabell 1-1.

- För St 52 gäller värden enligt 2114 i tabell 1-1.

För övriga stål fastställs f
yk

-värdet i varje enskilt fall, vanligen som det
lägsta garanterade sträckgränsvärdet.

9DO�DY�IXN�YlUGH�NDQ�YDQOLJHQ�J|UDV�PHG�OHGQLQJ�DY�SURY�
QLQJVLQW\J�HWF�

6WnOHWV�VDPPDQVlWWQLQJ�E|U�SURYDV�EO�D��I|U�DWW�EHG|PD�GHVV
VHJKHWVHJHQVNDSHU�

1.3.4.2.3 För stål i broar byggda 1901-1918 gäller följande.

- Stål, utom götjärn klass A, antas i princip motsvara St 37. För dessa
stål gäller värden enligt 1311 i tabell 1-1 multiplicerade med faktorn
0,8.

- Götjärn klass A antas i princip motsvara St 44. För dessa stål gäller
värden enligt 1412 i tabell 1-1 multiplicerade med faktorn 0,8.

Stålets sammansättning ska provas, bl.a. för att bedöma dess
seghetsegenskaper.

1.3.4.2.4 För stål i broar byggda före år 1901 gäller värden enligt 1311 i tabell 1-1
multiplicerade med faktorn 0,55.
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Stålets sammansättning ska provas, bl.a. för att bedöma dess
seghetsegenskaper.

1.3.4.2.5 Om uppgift om provattest avseende uppmätt hållfasthet finns ska f
yk

-
värdet bestämmas enligt publikationen ”Dimensionering genom
provning” med användande av 0,05-fraktilen i bilaga a.

9DO�DY�I
XN
�YlUGH�NDQ�YDQOLJHQ�J|UDV�PHG�OHGQLQJ�DY�SURY�

QLQJVLQW\J�HWF�

1.3.4.2.6 Provtagning har gjorts i befintlig konstruktion genom att provstycken
tagits ut i aktuell konstruktionsdel och därefter provats.  I detta fall ska
f
yk

-värdet bestämmas enligt publikationen ”Dimensionering genom
provning” med användande av 0,05-fraktilen i bilaga a.

3URYHQ�E|U�WDV�XU�IOlQV�RFK�OLY�I|U�DWW�XQGYLND�V\VWHPDWLVND
IHO��'HVVXWRP�E|U�SURYHQ�KD�VDPPD�WMRFNOHN�
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7DEHOO���� .DUDNWHULVWLVND�KnOOIDVWKHWYlUGHQ�I|U�66�VWnO

Kvalitetsklass SS-stål
Godstjocklek
(mm)

Karakteristisk
hållfasthet

fyk

(MPa)
fuk

(MPa)

1232 -100 180 310

1300 -100 150 320

1310 1311 1312 1313
(40)

-40
-100

220
210

360
360

1421 1422 1423 1424
(40)

-40
-100

220
210

410
410

1411 1412 1413 1414
(40)

-40
-100

260
260

430
430

2110
(40)

-40
-100

270
260

470
470

2171 2172 2173 2174
(16)
(40)

-16
-40
-100

310
300
290

470
470
470

1510 2114
(16)
(40)

-16
-40
-100

310
300
290

510
510
510

2132 2133 2134 2135
(16)
(35)
(50)

-16
-35
-50
-70

350
340
330
320

470
470
470
470

2142 2143 2144 2145
(16)
(35)
(50)

-16
-35
-50
-100

390
380
370
360

490
490
490
490

2614 2615 6
(50)

-50
-70

500
480

610
610

2624 2625 6
(50)

-50
-70

690
670

770
770

2632 2634 1,6 -60 270 350

2642 2644 1,6 -60 340 420

2652 2654 1,6 -60 410 480

2662 2664 1,6 -60 480 550
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�������� (ODVWLFLWHWVPRGXO
Användande av elasticitetsmodul enligt BSK 94, avsnitt 2:23, godtas.

�������� 6YHWVEXOWDU
I tabell 1-2 anges för svetsbult, med utförande enligt Bronorm 88 och
BRO 94, dimensioneringsvärden för skjuvkraftskapacitet, Frd, i brott-
gränstillstånd samt kapacitet för skjuvkraftsvidd, Fhrd, vid beräkning med
hänsyn till utmattning.

7DEHOOHQV�YlUGHQ�JlOOHU�I|U�VlNHUKHWVNODVV����9LG�EHUlNQLQJ
PHG�KlQV\Q�WLOO�XWPDWWQLQJ�I|UXWVlWWHU�WDEHOOHQV�YlUGHQ�κ ��

7DEHOO���� 'LPHQVLRQHULQJVYlUGHQ�I|U�VYHWVEXOWDU

nt Bultdiameter (mm) Frd (kN) Fhrd (kN)

105 19
22
25

77
100
127

22
30
38

4⋅105 19
22
25

77
100
127

14
19
24

För andra typer av svetsbultar fastställs dimensioneringsvärdena Frd och
Fhrd i varje enskilt fall.

�������� 1LWDU
För nitar i nitförband godtas att fbuk = 330 MPa tillämpas.

�������� 6YHWVNODVV
Om svetsklass inte är angivet på ritning ska svetsklass WC förutsättas.
Svetsklass WB och WA godtas efter utredning i varje enskilt fall.

������ 7Ul
Det hållfasthetsvärde som anges på ritning ska användas. Om inte något
hållfasthetsvärde finns angivet godtas att hållfasthetsvärden motsvarande
K24 respektive L20 i BKR 94, avsnitt 5:23, tabell a, används.
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������ $OXPLQLXP

�������� +nOOIDVWKHW

1.3.6.1.1 För aluminiumkonstruktioner ska hållfasthetsvärden enligt BKR 94, av-
snitt 9:22, för aktuell aluminiumsort tillämpas.

Om den aktuella aluminiumsorten inte finns med i BKR 94 fastställs fyk-
och fuk-värdet i varje enskilt fall, vanligen som det minsta garanterade
värdet på 0,2-gränsen respektive brottgränsen.

1.3.6.1.2 Om det finns uppgift om en provattest avseende uppmätt hållfasthet ska
fyk-värdet bestämmas enligt publikationen ”Dimensionering genom
provning”. 0,05-fraktilen i bilaga a ska användas.

9DO�DY�I
XN
�YlUGH�NDQ�YDQOLJHQ�J|UDV�PHG�OHGQLQJ�DY�SURY�

QLQJVLQW\J�HWF�

1.3.6.1.3 Provtagning har gjorts i befintlig konstruktion genom att provstycken
tagits ut i den aktuella konstruktionsdelen och därefter provats. I detta fall
ska f

yk
-värdet bestämmas enligt publikationen ”Dimensionering genom

provning” med användande av 0,05-fraktilen i bilaga a.

3URYHQ�E|U�WDV�XU�IOlQV�RFK�OLY�I|U�DWW�XQGYLND�V\VWHPDWLVND
IHO��'HVVXWRP�E|U�SURYHQ�KD�VDPPD�WMRFNOHN�

�������� (ODVWLFLWHWVPRGXO
Användande av elasticitetsmodul enligt BKR 94, avsnitt 9:22, godtas.

���� *HRPHWULVND�I|UXWVlWWQLQJDU

������ %UR�|YHU�MlUQYlJ

�������� 6NLYVW|G
Minsta tillåtna fria sidoavstånd från spårmitt är 2,8 m för landfäste och
mellanstöd till bro över järnväg, utformat som en skiva med längden
minst 3,5 m längs spåret. Om skivans utsträckning i spårriktningen
överstiger 15 m skall det fria sidoavståndet vara minst 3,5 m.

�������� 3HODUH
Det fria sidoavståndet från spårmitt till fristående pelare ska vara minst
3,2 m.
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�������� .XUYNUDY
Vid spår i kurva och vid vinkelavvikelse större än 5° mellan spårmitt och
brostöd gäller särskilda av Banverket angivna föreskrifter.

�������� %HUlNQLQJVNUDY
Om krav enligt 1.4.1.1 t.o.m. 1.4.1.3 inte uppfylls ska olyckslastfallet
påkörning kontrolleras enligt 2.4.1.1.

������ %UR�|YHU�YlJ
Pelare ska vara placerad minst 3,0 m från vägrenskant. Om detta krav
inte uppfylls ska olyckslastfallet påkörning enligt 2.4.1.1 kontrolleras.

Om underkanten på en bros överbyggnad ligger lägre än 4,60 m över
körbanan ska olyckslastfallet påkörning enligt 2.4.1.2 kontrolleras.

������ %UR�|YHU�IDUOHG
Vid bro över farled ska olyckslastfallet påsegling enligt 2.4.2
kontrolleras.

������ *nQJ��RFK�F\NHOEDQD�VDPW�DQQDQ�EUR\WD
Om räcke saknas mellan körbana och gång- och cykelbana ska olyckslast-
fallet ofrivillig uppkörning enligt 2.4.3 kontrolleras.

������ %nJ���KlQJ��RFK�VQHGNDEHOEURDU
Båg-, häng- och snedkabelbroar ska kontrolleras för olyckslasterna 2.4.4
respektive 2.4.5.
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�� /DVWI|UXWVlWWQLQJDU

���� $OOPlQW
Uppdelningen i permanenta laster, variabla laster och olyckslaster bygger
på de principer som är definierade i BKR 94, kapitel 2. De nominella
laster som anges i avsnitt 2.2 - 2.4 är generellt att betrakta som ka-
rakteristiska laster.

Med ändring av vad som anges i BKR 94, avsnitt 2:321, BBK 94, avsnitt
2.2, och BSK 94, avsnitt 2:1, ska all klassningsberäkning utföras med
laster och lastkombinationer enligt detta kapitel.

���� 3HUPDQHQWD�ODVWHU

������ (JHQW\QJG
Med egentyngd avses den bärande konstruktionens tyngd inklusive
räcken osv. Till egentyngd ska inte beläggning eller överfyllnad räknas.

Vid beräkning av egentyngder ska följande tungheter förutsättas.

Betong, oarmerad  22 kN/m³
Betong, armerad   24 kN/m³
Murverk av sten 27 kN/m³
Stål              77 kN/m³
Aluminium         27 kN/m³
Trä (furu, gran)    6 kN/m³
Jord (motfyllning) enligt tabell 2-1.

För övriga material fastställs aktuell tunghet i varje enskilt fall.

9lUGHQ�Sn�HJHQW\QJGHQ�NDQ�L�GH�IOHVWD�IDOO�KlPWDV�IUnQ�XU�
VSUXQJOLJ�EHUlNQLQJ�HOOHU�WLGLJDUH�NODVVQLQJVEHUlNQLQJ�

)|U�MRUG�VRP�LQWH�DQYlQGV�WLOO�PRWI\OOQLQJ�NDQ�WXQJKHWHQ�EH�
VWlPPDV�HQOLJW�9lJYHUNHWV�SXEOLNDWLRQ���������´-RUGV�KnOO�
IDVWKHWV��RFK�GHIRUPDWLRQVHJHQVNDSHU´�

������ %HOlJJQLQJ�RFK�|YHUI\OOQDG

�������� %HOlJJQLQJ
Värden på beläggningstjocklek hämtas från Vägverkets brodatabas.
Tungheten ska förutsätts vara 22 kN/m³.
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,�GH�IDOO�RVlNHUKHW�I|UHOLJJHU�E|U�WMRFNOHNHQ�Sn�EHOlJJQLQJHQ
PlWDV�XSS�

�������� gYHUI\OOQDG
Med överfyllnad avses fyllning på brobaneplatta utöver beläggningen. Då
beläggningstjockleken överstiger 0,15 m ska den överstigande tjockleken
anses vara överfyllnad. För överfyllnad godtas att tungheten 20 kN/m³
används.

,�GH�IDOO�RVlNHUKHW�I|UHOLJJHU�E|U�WMRFNOHNHQ�Sn�|YHUI\OOQDGHQ
PlWDV�XSS�

������ -RUGWU\FN

�������� $OOPlQW
I redovisningen nedan avses jordtryck mot styva konstruktioner som inte
deformeras under inverkan av jordtrycket.

'HW�MRUGWU\FN�HQ�NRQVWUXNWLRQ�XWVlWWV�I|U�lU�RUVDNDW�DY�MRU�
GHQV�HJHQW\QJG�

(Q�|NQLQJ�DY�MRUGWU\FNHW�Sn�JUXQG�DY�HQ�NRQVWUXNWLRQV�U|�
UHOVH�PRW�I\OOQLQJHQ�KlQI|UV�DOOWLG�WLOO�GHW�HOOHU�GH�Sn�NRQ�
VWUXNWLRQHQ�YHUNDQGH�ODVWIDOO��VRP�JHU�XSSKRY�WLOO�GHQQD�U|�
UHOVH��/DVWDQWDJDQGHQ�I|U�GHWWD�ODVWIDOO�RFK�I|U�ODVW�Sn�YlJ�
EDQN�DQJHV�L�������UHVSHNWLYH���������

Jordtrycket ska beräknas med hänsyn tagen till jordens beskaffenhet,
grundvattennivåer, den stödjande konstruktionens utformning och styvhet
samt rörelsemöjligheter.

�������� 7XQJKHWHU�RFK�MRUGWU\FNVNRHIILFLHQWHU
För bakfyllning av stenmaterial samt lättklinker och cellplast ska
tungheter och jordtryckskoefficienter enligt tabell 2-1 användas. Om
materialet inte är känt förutsätts att detta har egenskaper motsvarande
sand.
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7DEHOO���� 7XQJKHWHU�RFK�MRUGWU\FNVNRHIILFLHQWHU

Material Tunghet (kN/m³) Koefficienter för jordtryck

över grund-
vattenytan

under grund-
vattenytan

vilo-
jord-
tryck
Ko

aktivt
jord-
tryck
Ka

passivt
jord-
tryck
Kp

Sprängsten 17 10 0,34 0,17 5,83

Sten 17 10 0,46 0,29 3,39

Grus 19 12 0,38 0,24 4,20

Sand 18 11 0,43 0,27 3,70

Lättklinker 5 0 0,43 0,27 -

Cellplast 1 0 0,40 0 -

-RUGWU\FNVNRHIILFLHQWHUQD�I|U�OlWWNOLQNHU�DYVHU�QRUGLVN�OlWW�
NOLQNHU�

9LORMRUGWU\FNVNRHIILFLHQWHQ�I|U�FHOOSODVW�KDU�EHVWlPWV�PHG�HWW
DQWDJHW�WYlUNRQWUDNWLRQVWDO�Sn������

�������� 9LORMRUGWU\FNHWV�KRULVRQWHOOD�NRPSRQHQW
Vilojordtryckets horisontella komponent av jordtryckets intensitet vid
horisontell markyta ska beräknas med koefficienter enligt tabell 2-1.

Hänsyn ska tas till påverkan av icke horisontal överyta eller icke vertikal
yta.

�������� 9DOYELOGQLQJ
Vid bestämning av jordtryck mot uppdelad konstruktion i slänt ska slän-
tens stabilitetsförhållanden beaktas. Vilojordtryck ska anses råda i slänten
om den packade fyllningens släntlutning inte är brantare än det enligt ta-
bell 2-2 angivna gränsvärdet.

7�H[��NDQ�SHODUH�WLOO�SODWWEURDU�DQVHV�YDUD�HQ�XSSGHODG�NRQ�
VWUXNWLRQ�

Stödet ska kontrolleras för skillnaden mellan vilojordtrycken. Detta jord-
tryck ska anses verka på pelarens bredd.
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7DEHOO���� *UlQVYlUGHQ�I|U�VOlQWOXWQLQJ

Fyllning Släntlutning

Sprängsten
Grus
Sand

1:1,3
1:1,7
1:2

Vid brantare släntlutning än det i tabell 2-2 angivna gränsvärdet ska pela-
ren, om detta ger ogynnsammare inverkan, antas vara påverkad av ett
jordtryck motsvarande vilojordtryck mot ovansidan och aktivt jordtryck
mot nedsidan. Dessa jordtryck verkar på bredden b, som är det största av
följande värden.

b = 3 gånger den sammanlagda pelarbredden

b = summan av pelarbredderna, ökad med halva summan av de fria av-
stånden mellan pelarna.

Bredden b ska högst ges värde lika med stödets (brobaneplattans) totala
bredd.

I förekommande fall ska eventuell valvbildning i höjdled beaktas på prin-
cipiellt likartat sätt som ovan.

������ 9DWWHQWU\FN
Vattentrycket ska beräknas vid medelvattenståndet MW i vattendrag och
sjöar eller vid grundvattnets medelnivå.

9DWWHQWU\FNHW�lU�XSSGHODW�L�WYn�GHODU��YDUDY�HQ�UlNQDV�VRP
SHUPDQHQW�ODVW�RFK�HQ�VRP�YDULDEHO�ODVW��VH��������

������ 6W|GI|UVNMXWQLQJ
Stödförskjutning tas endast med om någon stödrörelse inträffat varvid
uppmätt värde ska användas.

������ %HWRQJHQV�NU\PSQLQJ
Beträffande krympningens inverkan på spännkrafter i spännbetongbroar,
se 2.2.7.

För övriga broar medtas inte krympning.
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������ 6SlQQNUDIW
För förespända broar anges krav i varje enskilt fall.

Lastförutsättningarna nedan gäller broar där uppspänning skett efter be-
tongens hårdnande.

Inverkan av spännkraft kontrolleras efter lång tid då de tidsberoende för-
lusterna uppnått sina slutvärden.

Inverkan av friktion ska bestämmas enligt BBK 94, avsnitt 2.7.2, med
nedanstående ändringar och kompletteringar.

Faktorn 0,01 i exponenten i formel 2.7.2 ska ersättas med k/µ, där k är
friktionsförlust per meter på grund av oavsiktlig krokighet hos foderrör.

Friktionsvärdena µ och k förutsätts enligt ursprunglig beräkning. Om
dessa inte finns angivna ska µ=0,25 och k=0,0030 användas.

Tidsberoende effekter ska bestämmas enligt BBK 94, avsnitt 2.7.3, med
nedanstående ändringar och kompletteringar.

Relaxationen ska antas uppgå till slutvärdet x% vid stålpåkänning större
än eller lika med 0,70 fstu och till 0% vid påkänning mindre än eller lika
med 0,45 fstu. För övriga värden på stålpåkänningen godtas att relaxatio-
nen bestäms genom rätlinjig interpolering.

För spännarmering av stänger ska x sättas till 9%.

För spännarmering av tråd eller lina ska x sättas till 11% för broar byggda
1978 eller före och till 5,5% för övriga broar.

Inverkan av betongens krympning på spännkraftens storlek beräknas ut-
gående från slutkrympningsvärdet εcs = 0,25·10-3 eller värde enligt
ursprunglig beräkning.

Betongens krypning antas vara två gånger större än den elastiska
initialdeformationen. Total betongtöjning fås således enligt formel (1).

ε
σ

= 3 cp

cE
(1)

där E
c
 är elasticitetsmodulens dimensioneringsvärde.

���� 9DULDEOD�ODVWHU

������ $OOPlQW
Med variabla laster avses nedan uppräknade laster, varvid var och en av
dessa betraktas som en last.

- trafiklast enligt 2.3.2.2.1-2.3.2.2.6
- gångbanelast enligt 2.3.2.2.7
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- bromskraft enligt 2.3.2.3.1
- sidokraft enligt 2.3.2.3.2
- överlast enligt 2.3.2.4
- militära fordon enligt 2.3.2.5
- snölast enligt 2.3.5
- temperaturändring enligt 2.3.6
- vindlast enligt 2.3.7
- is- och strömtryck enligt 2.3.8
- last från övergångskonstruktion enligt 2.3.9
- vattentryck enligt 2.3.10

%HWUlIIDQGH�FHQWULIXJDONUDIW��VH�����������

%HWUlIIDQGH�MRUGWU\FN�RUVDNDW�DY�NRQVWUXNWLRQVGHOV�U|UHOVH
PRW�MRUGI\OOQLQJ��VH�������

%HWUlIIDQGH�ODJHUIULNWLRQ��VH�������

2YDQQlPQGD�ODVWHU�NDQ�YDQOLJHQ�DQVHV�EHDNWDGH�RP�NODVV�
QLQJVEHUlNQLQJ�XWI|UV�PHG�GH�L�DYVQLWW�����I|UWHFNQDGH�ODVW�
NRPELQDWLRQHUQD�

/DVWHUQD�JlOOHU�I|U�EURDU�PHG�XSS�WLOO�����P�VSlQQYLGG��9LG
VW|UUH�VSlQQYLGGHU�DQJHV�ODVWI|UXWVlWWQLQJDU�L�YDUMH�HQVNLOW
IDOO�

������ 7UDILNODVW

�������� $OOPlQW
Med trafiklast avses trafikens inverkan i vertikal och horisontell riktning
på körbana, vägren, gångbana och cykelbana.

�������� 9HUWLNDO�WUDILNODVW

2.3.2.2.1 Inverkan av fordon ska beräknas på grundval av i bilaga 2 respektive 3
angivna typfordon. Den jämnt utbredda lasten q i bilaga 2 och 3 är 0
alternativt 5 kN/m och är jämnt fördelad över lastfältets bredd. Varje
konstruktionsdel ska kontrolleras för det typfordon som ger
ogynnsammaste inverkan.

Typfordonen ska förutsättas belasta med körbanans längdriktning paral-
lella ytor, kallade lastfält, vardera med bredden 3 m. Typfordonens axlar
är alltid centriskt placerade inom lastfältet.
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Lastfältens antal och placering ska i varje enskilt fall väljas så att ogynn-
sammaste inverkan erhålls. Antalet lastfält med typfordon är högst två.
Ena lastfältets typfordon multipliceras med faktorn 1,0 och det andra last-
fältets typfordon med faktorn 0,8. Övriga lastfält har en jämnt fördelad
last q. Denna kan vara 0 alternativt 5 kN/m och är jämnt fördelad över
lastfältets bredd.

Antalet lastfält är lika med det antal körfält som ryms inom den
nominella körbanebredden, dock högst fyra.

0HG�QRPLQHOO�N|UEDQHEUHGG�DYVHV�GHQ�IULD�EUREUHGGHQ�H[�
NOXVLYH�*&�EDQRU�

Vid broar som trafikeras i mer än ett plan, t.ex. slutna plattrambroar, ska
begränsningarna avseende antalet lastfält och antalet lastfält med typfor-
don gälla för respektive plan.

Då tjockleken av beläggning och överfyllnad tillsammans överstiger
0,15 m godtas att axellasterna sprids i längsled. I tvärled får axellasterna
alltid spridas. Lutningen på spridningen antas vara 1:1.

2.3.2.2.2 Dynamiskt tillskott ε ska läggas till samtliga punktlaster enligt 2.3.2.2.1.

ε =
+

���
�� /

�  vid kontroll i längsled och tvärled.

L i längsled bestäms enligt bilaga 7 och i tvärled som konsollängden eller
avståndet mellan huvudbalkarnas centrumlinjer.

För snedvinkliga plattbärverk ska det dynamiska tillskottet som används
för kontroll i längsled användas även vid kontroll i tvärled.

Det dynamiska tillskottet maximeras till 35%.

Då tjockleken av beläggning och överfyllnad tillsammans överstiger 0,5
m godtas att det dynamiska tillskottet minskas. Vid tjockleken 3,0 m
godtas att det dynamiska tillskottet sätts till 0. För tjocklekar mellan 0,5
och 3,0 m interpoleras rätlinjigt.

2.3.2.2.3 Hjultryckets utbredning i tvärled är 0,3 m och i längsled 0,2 m. Cent-
rumavståndet mellan hjultrycken förutsätts variera godtyckligt mellan
1,7 m och 2,3 m.

2.3.2.2.4 I längsled ska som utmattningslast förutsättas ett körfält belastat med ett
av typfordonen enligt bilaga 2 respektive 3. I detta fall godtas att typfor-
donet anses bestå av endast punktlaster och ska placeras så att största på-
känningsvidd erhålls för betraktad konstruktionsdel, d.v.s. typfordonet
förutsätts följa samma lastfält.

Utmattningslasten ska antas motsvara ett ekvivalent lastkollektiv med
kollektivparametern κ=1.
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Vid klassningsberäkning av rörlig bro (öppningsbar) godtas att
lastkollektiv av trafiklast och lastkollektiv av broöppning överlagras
enligt Palmgrens delskadehypotes. För broöppning är κ=1 och nt=105.

Alternativt får lastkollektiven för broöppning och trafiklast beräknas var
för sig, varvid summan av de båda kvoterna mellan aktuell spännings-
vidd, σrd, och dimensionerande spänningsvidd, frd, får uppgå till högst
1,2.

2.3.2.2.5 Broar dimensionerade för 1988 års trafiklastbestämmelser och senare ska
kontrolleras för utmattning. Dock godtas att broar med minst 1,0 m tjock
beläggning + överfyllnad inte kontrolleras för utmattning.

Svetsade eller nitade konstruktioner och skruvade skarvar i huvud-
konstruktion samt öppningsbara broar ska alltid kontrolleras för
utmattning oavsett vilken belastningsbestämmelse bron är dimensionerad
för. Se 2.3.2.2.4 och 5.2.4.2.

Utmattningskontroll fordras dessutom i de fall då klassningsberäkningen
utförs i säkerhetsklass 2 och undantagen i 1.1.6.1 inte är uppfyllda.

För broar byggda enligt 1994 års belastningsbestämmelser och senare ska
det lastcykeltal användas som bron ursprungligen dimensionerats för. För
övriga broar godtas att lastcykeltalet lika med 100 000 används.

/DVWF\NHOWDOHW�NDQ�YDQOLJHQ�VlWWDV�OLND�PHG�VSlQQLQJVF\NHOWD�
OHW�

)|U�U|UOLJD��EURDU�NDQ�DQGUD�ODVWF\NHOWDO�JRGWDV�HIWHU�XWUHG�
QLQJ�

2.3.2.2.6 Vid klassningsberäkning med hänsyn till vridning förutsätts x körfält be-
lastat med ett av typfordonen enligt bilaga 2 respektive 3. Typfordonet
ska placeras så att störst vridning erhålls för belastad konstruktionsdel,
d.v.s. typfordonet förutsätts följa samma körfält.

För broar byggda för 1947 års trafiklastbestämmelser och senare ska x
sättas till 2. Multiplikation enligt 2.3.2.2.1 godtas. För övriga broar
godtas att x sätts till 1.

,�GHWWD�IDOO�InU�FHQWUXPDYVWnQGHW�PHOODQ�KMXOWU\FNHQ�I|UXWVlW�
WDV�YDUD�����P�

Konstruktion som inte är utformad så att dess funktion är beroende av
förmågan att överföra vridning får kontrolleras under förutsättning att
vridstyvheten är lika med noll. Beräkningsprincipen ska tillämpas
konsekvent, dock godtas att 4.1.2.6.3 tillämpas.

2.3.2.2.7 Gång- eller cykelbana ska belastas med en ytlast p=4 kN/m². Gång- eller
cykelbana som är förlagd i samma plan som körbana och som inte är av-
skild med räcke ska i belastningshänseende räknas som körbana.
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+|MGVNLOOQDG�PLQGUH�lQ�����PP�EHWUDNWDV�L�GHWWD�DYVHHQGH
VRP�VDPPD�SODQ�

�������� %URPVNUDIW��VLGRNUDIW�RFK�FHQWULIXJDONUDIW

2.3.2.3.1 Inverkan av typfordonens bromsning och acceleration ska anses motsvara
en horisontalkraft (bromskraft) på 70 kN vid brolängd högst 20 m, 170
kN vid brolängden 40 m och 470 kN vid brolängden större än eller lika
med 170 m. För mellanliggande brolängder bestäms bromskraften genom
rätlinjig interpolering.

9LG�EHVWlPQLQJ�DY�EURPVNUDIWHQ�E|U�PHG�EUROlQJG�DYVHV�DY�
VWnQGHW�PHOODQ�QlUOLJJDQGH�IRJDU�VRP�LQWH�|YHUI|U�KRULVRQ�
WDONUDIW�

Konstruktionsdel, som kan belastas av bromskraft från två eller flera bro-
delar, ska kontrolleras för en total bromskraft av 70 - 470 kN beroende på
brolängd. Denna ska bestämmas enligt den princip som visas i figur 2-1.
Figuren visar en för två brodelar gemensam pelare med fasta lager. Vid
bestämning av bromskraften på pelaren ska brolängden sättas till summan
av de enskilda brodelarnas längder.

)LJXU���� %HVWlPQLQJ�DY�EUROlQJG

Bromskraften ska antas verka i körbanans längdriktning och i nivå med
beläggningens överkant.

%URPVNUDIWHQ�NDQ�DQVHV�MlPQW�I|UGHODG�Sn�KHOD�EUREUHGGHQ�

Vid kontroll av sådan konstruktionsdel som förutsätts belastad av endast
en axellast, ska bromskraften antas vara 70 kN och uppdelad i två
delkrafter om 35 kN med centrumavståndet 2,0 m.

Då beläggningen och överfyllnaden tillsammans har en tjocklek som
överstiger 0,5 m godtas att inverkan av bromskraften minskas. Vid tjock-
leken 3,0 m godtas att inverkan av bromskraften sätts till 0. För
tjocklekar mellan 0,5 och 3,0 m godtas att inverkan av bromskraften
bestäms genom rätlinjig interpolering.

2.3.2.3.2 Vid klassningsberäkning av överbyggnad godtas att sidokraft inte med-
räknas.
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Inverkan av sned eller osymmetrisk bromsning av fordon, sidostöt m m,
ska anses motsvara en godtyckligt placerad horisontalkraft (sidokraft)
lika med 25% av bromskraften enligt 2.3.2.3.1.

Sidokraften ska antas verka vinkelrät mot körbanans längdriktning och i
nivå med beläggningens överkant.

2.3.2.3.3 Vid klassningsberäkning av överbyggnad godtas att centrifugalkraft inte
medräknas.

Inverkan av centrifugalkraft från typfordonen motsvarar en horisontell
kraft F. Denna ska bestämmas enligt formel (2).

( ))
��
5

9 N1= ⋅ (2)

dock högst 0,2·V (kN)

5 horisontalkurvans radie (m)
9 vertikallast av trafiklast (kN).

Centrifugalkraften ska hänföras till det lastfall som ger upphov till denna.

&HQWULIXJDONUDIWHQ�NDQ�I|UXWVlWWDV�YHUND�L�QLYn�PHG�EHOlJJ�
QLQJHQV�|YHUNDQW�

Då R är minst 1 500 m godtas att hänsyn till centrifugalkraft inte tas.

�������� /DVW�Sn�YlJEDQN��|YHUODVW�
Med last på vägbank avses en tillfällig last på vägen intill konstruktionen,
vanligen trafiklast. Överlasten ska antas ha en intensitet p

t
=15 kN/m² på

en bredd <6 m och 10 kN/m² på den övriga delen av bredden. I denna in-
nefattas gångbanor, mittremsa etc.

För broar byggda enligt 1975 års belastningsbestämmelser och senare ska
pt sättas till 20 respektive 10 kN/m².

Överlasten ska antas ge upphov till ett tryck i horisontal led som mot en
vertikal yta uppgår till

S� �.
R
ÂS

W

Hänsyn ska tas till påverkan av icke horisontal överyta och icke vertikal
yta.

Vid uppdelad stödkonstruktion ska hänsyn tas till valvbildning enligt
2.2.3.4.

Vid klassningsberäkning av överbyggnad godtas att endast dubbelsidig
överlast medräknas.
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�������� 0LOLWlUD�IRUGRQ

2.3.2.5.1 De militära fordonens utseende framgår av bilaga 4. Framkomligheten för
dessa fordon ska kontrolleras under förutsättningen att de framförs i kör-
banemitt, ensamma på bron, och med hastigheten 15 km/tim.
Excentriciteten (e) ska bestämmas enligt 2.3.2.5.2. Dynamiskt tillskott (ε)
ska bestämmas enligt 2.3.2.5.3.

I tillämpliga delar gäller dessutom 2.3.2.2.1 och 2.3.2.2.6. Utmattnings-
kontroll och kontroll i bruksgränstillståndet erfordras inte.

2.3.2.5.2 Excentriciteten (e) ska bestämmas enligt nedan.

Körbanebredd (m) Excentricitet (m)

< 4,0 0,5

> 7,0 1,0

För körbanebredder mellan 4,0 m och 7,0 m godtas att e bestäms genom
rätlinjig interpolering.

Om angivna excentriciteter inte inryms ska e sättas till det största möjliga
med hänsyn till körbanebredden.

2.3.2.5.3 Dynamiskt tillskott (ε), vid klassningsberäkning avseende längsled, ska
beräknas enligt formeln

( )H
���
�� /

=
+

% ,  där L bestäms enligt bilaga 7.

Vid klassningsberäkning avseende tvärled godtas att det dynamiska till-
skottet (ε) sätts lika med 11%.

Minskning av det dynamiska tillskottet enligt 2.3.2.2.2 godtas.

������ gNDW�MRUGWU\FN�RUVDNDW�DY�NRQVWUXNWLRQVGHOV
U|UHOVH�PRW�MRUG
Vid klassningsberäkning av ramkonstruktioners över- och underbyggnad
godtas att jordtryck förorsakat av bromskraft och temperatur inte med-
räknas.

De ökade jordtrycken enligt 2.3.3.1 och 2.3.3.2 hänförs till det lastfall,
som ger upphov till rörelserna.

'HQ�VDPPDQODJGD�HIIHNWHQ�E|U�EHDNWDV�RP�PHU�lQ�HQ�ODVW�
W�H[��EURPVNUDIW�RFK�WHPSHUDWXU��WLOOVDPPDQV�JHU�XSSKRY�WLOO
U|UHOVHQ�RFK�SODVWLFHULQJ�L�MRUGHQ�XSSVWnU�
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Om förskjutningen δ orsakas av temperaturändring, ska δ svara mot för-
skjutningen av temperaturskillnaden T+ - T-, se tabell 2-3.

�������� 5DPEHQ��SHODUH�L�MRUGI\OOQLQJ��SnODU�P��P�
Om ramben, pelare i jordfyllning, pålar m.m. utsätts för ökad belastning
av jordtryck på grund av konstruktionens rörelse mot jorden, ska hänsyn
till detta tas.

Den ökning av jordtrycket utöver vilojordtrycket som orsakas av för-
skjutningen ska antas uppgå till

∆S� �Fγ]β (kN/m²)

ned till nivån z=h/2. Under denna nivå ska jordtrycket antas avta rätlinjigt
till 0 vid nivån z=h (triangulär fördelning)

F 600 när jordtrycket verkar ogynnsamt, såsom vid tvångsinverkan
av temperaturökning

F 300 när jordtrycket verkar gynnsamt, såsom inverkan på mellan-
stöd vid överföring av bromskraft till bakfyllning

γ jordmaterialets tunghet (medelvärde) från markytan ned till djupet
z, se tabell 2-1

] djup under markytan (m)

β
δ

=
K

δ konstruktionsdelens horisontella förskjutning upptill i riktning
mot jorden

K rambenets höjd.

9LORMRUGWU\FNHW�WLOOVDPPDQV�PHG�∆S�NDQ�K|JVW�XSSJn�WLOO�SDV�
VLYW�MRUGWU\FN�

�������� bQGVNlUP
Hänsyn ska tas till ökat jordtryck mot ändskärm till följd av konstruktio-
nens rörelse mot jorden.

Vid beräkningen godtas att det totala jordtrycket, (p), bestäms enligt
nedan

S� �S� om δ = 0

���
S

+
���

FS S δ+ om 0<δ<+/200

S� �S����F��S� om δ>+/200
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F� 1 då jordtrycket verkar ogynnsamt, såsom vid tvångsinverkan av
temperaturökning

F� 0,5 då jordtrycket verkar gynnsamt, såsom inverkan på mellanstöd
vid överföring av bromskraft till motfyllning

S� vilojordtryck

SS passivt jordtryck

S�� SS���S�

+ ändskärmens höjd

δ konstruktionens horisontella förskjutning i riktning mot jorden.

I brottgränstillståndet ska för det passiva jordtrycket användas lastfaktorn
ψγ bestämd som ett sammanvägt värde av de lastfaktorer som gäller för
respektive ingående last. Den last som givit största deformationen ska ges
den högre lastfaktorn enligt tabell 2-4. Den sammanvägda lastfaktorn ska
dock alltid minst ha värdet 1,0.

������ /DJHUIULNWLRQ
Vid klassningsberäkning av överbyggnad godtas att lagerfriktion inte
medräknas.

För rullager av stål samt för glidlager av stål med mellanliggande PTFE-
skikt (polytetrafluoretylen) ska hänsyn tas till en lagerfriktion på 5% av
aktuell upplagskraft. Lagerfriktionen ska antas vara 0% om inverkan
därav blir ogynnsammare.

)ULNWLRQVNRHIILFLHQWHQ�I|U�DQGUD�W\SHU�DY�ODJHU�IDVWVWlOOV�L
YDUMH�HQVNLOW�IDOO�

Lagerfriktionen ska hänföras till de lastfall som ger upphov till storleken
av friktionskraften.

Vid bestämning av inverkan på fasta upplag till följd av friktion i rörliga
lager godtas att motriktade friktionskrafter från temperaturändringar en-
ligt 2.3.6.1 antas motverka varandra. Det ska förutsättas en horisontal-
kraft minst motsvarande friktionskraften i ett upplag med rörliga lager el-
ler 20% av sammanlagda friktionskraften i de rörliga lagren, dock godtas
att högst 10 rörliga lager medräknas. Uppdelning av friktionskraften på
de fasta upplagen godtas.

������ 6Q|ODVW
Broar med takkonstruktion ska beräknas för snölast. Denna ska bestäm-
mas som tyngden per horisontal area.

Vid bestämning av snölast ska även inverkan av brons form och snöan-
hopningar till följd av vindpåverkan, ras och glidning beaktas.



36 VV publ 1998:78 Klassningsberäkning av broar

Snölastens tyngd ska bestämmas enligt formel (3).

VN� �µ&WV� (kN/m2) (3)

VN karakteristiskt värde för snölast på bro

µ formfaktor som beror av takytans form och av risk för snöanhop-
ning till följd av vind, ras och glidning

&W termisk koefficient som beror på energiförluster genom taket.
Koefficienten kan vanligen sättas till 1

V� snölastens grundvärde på mark enligt BKR 94, avsnitt 3:5.

/lPSOLJD�IRUPIDNWRUHU�NDQ�KlPWDV�IUnQ�%RYHUNHWV�KDQGERN
�6Q|��RFK�YLQGODVW��

������ 7HPSHUDWXUlQGULQJ

�������� $OOPlQW
Inverkan av temperatur ska beräknas för 2.3.6.1 kombinerat med det
ogynnsammaste av 2.3.6.2 eller 2.3.6.3.

Konstruktionen ska kontrolleras för en över hela konstruktionen eller
konstruktionsdelen lika stor jämn temperaturförändring (T

+
 resp T

-
).

9LG�V\VWHPEHUlNQLQJ�NDQ�EHWRQJHQV�RFK�VWnOHWV�WHPSHUDWXU
YDQOLJHQ�DQWDV�YDUD����&�

T+-värden enligt tabell 2-3 ska användas. T
-
-värden hämtas från tabell 2-3

med dygnsmedelvärden To(-) för låga temperaturer enligt figur 2-2 som
ingångsvärde.

För konstruktioner med överfyllnadshöjd >0,5 m får T
+
- och T

-
-värdena

halveras.

,�GH�IDOO�UHOHYDQW�NOLPDWVWDWLVWLN�DQJHU�DWW�DQGUD�7R�����RFK
7R����YlUGHQ�lU�WLOOlPSEDUD�NDQ�GHVVD�YlUGHQ�DQYlQGDV�
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)LJXU���� '\JQVPHGHOYlUGHQ�7R����I|U�OnJD�WHPSHUDWXUHU
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Vid beräkning av deformationer orsakade av temperaturändringar ska
följande längdutvidgningskoefficienter förutsättas.

1,0 · 10-5 (1/°C) för stål och betong
0,5 · 10-5 (1/°C) för trä längs fibrerna
5,0 · 10-5 (1/°C) för trä tvärs fibrerna
2,4 · 10-5 (1/°C) för aluminium

7DEHOO�����-lPQ�WHPSHUDWXUI|UlQGULQJ

Konstruktionstyp Medeltemperatur
i konstruktionen (°C)

T+ T-

Aluminium eller stålbrobana på
låd- eller I-balkar av stål

45 To(-)-10

Betong- eller träbrobana på låd-
eller I-balkar av stål

45 To(-)-5

Betongbrobana på betongbalkar
(även lådbalkar) Gäller även platt-
broar.

25 To(-)

Träbrobana på balkar av trä 25 To(-)

�������� 2MlPQ�WHPSHUDWXU
För broar dimensionerade enligt 1960 års trafiklastbestämmelser eller
tidigare godtas att ojämn temperatur ∆T inte medräknas utom vid
konstruktioner med överfyllnadshöjd >0,5 m, då ∆T sätts till +5°C.

För broar dimensionerade enligt 1975 års trafiklastbestämmelser och
senare ska ojämn temperatur medräknas. ∆T sätts till värde enligt
ursprunglig beräkning eller om värde saknas enligt BRO 94, 21.26.

�������� 7HPSHUDWXUVNLOOQDG
För broar med lådsektion av betong dimensionerade enligt 1975 års
trafiklastbestämmelser och senare, ska konstruktionen kontrolleras för en
temperaturskillnad av x°C mellan konstruktionsdelarnas ytter- och
innersidor.

x sätts för broar dimensionerade för 1988 års trafiklastbestämmelser och
senare till 10°C och till 5°C för övriga broar.
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������ 9LQGODVW
Vid klassningsberäkning av överbyggnad godtas att vindlast inte medräk-
nas.

Lastförutsättningarna redovisade nedan avser broar och konstruktions-
delar i broar där vindpåverkan inte medför väsentliga deformationer eller
där det inte finns någon risk för skadliga svängningar och
utmattningseffekter på grund av virvelavlösningar och vindens
variationer.

)|U�EURDU�GlU�YLQGODVWHQ�NDQ�PHGI|UD�YlVHQWOLJD
GHIRUPDWLRQHU�IDVWVWlOOV�YLQGODVWHQ�L�YDUMH�HQVNLOW�IDOO�

�������� 9LQGODVWHQV�LQWHQVLWHW
För bro med maximal höjd 50 m över omgivande terräng eller vattenyta
godtas att följande förutsätts.

Vindlastens intensitet uppgår till 1,4 kN/m2 upp till en höjd av 12 m. Vid
höjden 30 m uppgår vindlastintensiteten till 1,7 kN/m2 och vid höjden
50 m till 1,8 kN/m2. För mellanliggande höjder godtas rätlinjig inter-
polering.

Vid samtidig vindlast och trafiklast motsvarar vindytan på trafiken en
längsgående rektangel med höjden 2,0 m ovan beläggningens överkant.
Vindlastintensiteten på trafik ska antas uppgå till 60% av ovan angivna
värden.

)|U�EURDU�PHG�PD[LPDO�K|MG�VW|UUH�lQ����P�|YHU�RPJLYDQGH
WHUUlQJ�HOOHU�YDWWHQ\WD�HOOHU�RP�ORNDOW�H[DNWDUH�YlUGH�HUIRUG�
UDV�E|U�I|UXWVDWW�YLQGODVWLQWHQVLWHW�XWUHGDV�L�YDUMH�HQVNLOW�IDOO�

�������� 5|UOLJ�EUR
Med ändring av vad som anges i 2.3.7.1 ska, för rörlig bro i rörelse, se
BRO 94, 80.33, vindlastens intensitet i brons längdriktning (vägriktning)
antas vara 0,7 kN/m².

Svängbro i rörelse ska beräknas under förutsättning att den ena armen,
vid olika längd den längre, antas vara påverkad av vindtrycket 0,7 kN/m²
och den andra av vindtrycket 0,4 kN/m².

������ ,V��RFK�VWU|PWU\FN
Vid klassningsberäkning av överbyggnad godtas att is- och strömtryck
inte medräknas.

Broar ska beräknas med hänsyn till belastning av is- eller strömtryck.
Vidare ska vågtryck beaktas om detta är aktuellt.
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�������� ,VWU\FN
Vid beräkningen godtas att istryck i tvärled mot ett stöd inte antas verka
samtidigt som istryck i stödets längdriktning.

Stöd i vatten ska, om inte högre värde anges i den ursprungliga
beräkningen, beräknas för ett istryck motsvarande en kraft av 200 kN
verkande i stödets längdriktning och 200 kN verkande vinkelrät däremot.
I horisontalplanet ska krafterna anses angripa dels på nivån MHW och
dels på nivån MLW.

�������� 6WU|PWU\FN
I strömriktningen verkande kraft F av strömtrycket på ett stöd ska beräk-
nas enligt formel (4).

)� �N�ρ�$�Yð (N) (4)

$ det i vattnet befintliga stödets projektion i m² på ett vertikalplan
vinkelrät mot strömriktningen

Y vattenhastigheten i m/s

N en konstant, vars värde bestäms från fall till fall. Vid tvära ändytor
på stödet sätts k till 0,7 och vid cirkulära till 0,35

ρ vattnets densitet (1000 kg/m³).

)|UXWVDWW�YDWWHQKDVWLJKHW�Y�KlPWDV�IUnQ�XUVSUXQJOLJ�EHUlN�
QLQJ�

������ /DVW�IUnQ�|YHUJnQJVNRQVWUXNWLRQ
Horisontalkraft från övergångskonstruktioner ska beaktas. Horisontal-
kraften ska förutsättas vara 10 kN/m om inte annat påvisas vara riktigare.

8SSJLIW�RP�KRULVRQWDONUDIWHQV�VWRUOHN�NDQ�YDQOLJHQ�KlPWDV�XU
OHYHUDQW|UHQV�SURGXNWEHVNULYQLQJ�

������� 9DWWHQWU\FN
Skillnaden mellan vattentrycket vid förekommande vattenstånd och vat-
tentrycket enligt 2.2.4 ska beaktas. Baserar sig dessa värden på uppmätta
vattenstånd som HHW respektive LLW ska dessa, med beaktande av
mätperiodens längd, omräknas till karakteristiska värden enligt BKR 94,
avsnitt 2:21.

���� 2O\FNVODVWHU
Med olyckslast avses nedan uppräknade laster, varvid var och en av dessa
betraktas som en last.
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- Påkörningskraft av fordon enligt 2.4.1
- Påseglingskraft av fartyg enligt 2.4.2
- Ofrivillig uppkörning enligt 2.4.3
- Avslagen hängare/avslaget hängstag enligt 2.4.4
- Brott i kabel till snedkabelbro enligt 2.4.5

������ 3nN|UQLQJVNUDIW�DY�IRUGRQ

�������� 6W|G
Stödet ska kontrolleras för en statiskt verkande horisontalkraft F i under-
liggande vägs eller järnvägs längdriktning och 0,5 F vinkelrät denna.
Krafterna antas angripa på nivån 1,0 m över körbana eller rälsöverkant
och förutsätts inte uppträda samtidigt.

För bro över väg är F lika med 1 000 kN och för bro över järnväg
2 000 kN.

Ett godtagbart alternativ till klassningsberäkning för påkörningskraft en-
ligt ovan är att två intilliggande pelare i ett mellanstöd förutsätts vara av-
slagna. Överbyggnaden ska då kontrolleras för detta lastfall.

�������� gYHUE\JJQDG
För broar med horisontell eller nästan horisontell överbyggnad ska
påkörningskraften sättas till 0,2 F. Den ska anses ha en lastyta av
2000x100 mm, med måttet 2000 mm i brons längsled. Påkörningskraften
ska antas verka vinkelrät mot brons längdriktning och vara godtyckligt
placerad inom ett område som begränsas av vägbanebredden utökad med
3,0 m på bägge håll.

������ 3nVHJOLQJVNUDIW�DY�IDUW\J
Påseglingskraftens storlek bestäms genom utredning i varje enskilt fall.
Om inte annat anges ska kraften förutsättas angripa i nivå med medelvat-
tenytan, antingen i stödets längdriktning eller tvärriktning. Då risk före-
ligger att en bros överbyggnad kan skadas av kranar och dylikt på fartyg
ska brons överbyggnad beräknas för en påseglingskraft parallellt far-
leden. Denna påseglingskraft ska placeras på ogynnsammaste plats inom
farleden. Kraften ska anses angripa i underkant på brons överbyggnad.
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,�%52������������UHGRYLVDV�ULNWOLQMHU�I|U�EHG|PQLQJ�DY
SnVHJOLQJVNUDIWHQV�VWRUOHN�XQGHU�I|UXWVlWWQLQJ�DWW�EURVW|GHW
NDQ�DQVHV�RHIWHUJLYOLJW��G�Y�V��DWW�KHOD�NROOLVLRQVHQHUJLQ�WDV
XSS�L�IRUP�DY�GHIRUPDWLRQHU�L�IDUW\JHW��'HQQD�I|UXWVlWWQLQJ
JlOOHU�YDQOLJHQ�Gn�VW|GHW�lU�XWIRUPDW�PHG�KlQV\Q�WLOO�ULVNHQ
I|U�SnVHJOLQJ�DY�VWRUD�IDUW\J��,�%52�����ILJXU�������DQJHV
SnVHJOLQJVNUDIW�VRP�IXQNWLRQ�DY�IDUW\JV�GMXSJnHQGH
UHVSHNWLYH�VWRUOHN��%57�RFK�GZW��

������ 2IULYLOOLJ�XSSN|UQLQJ
Gång- och cykelbana ska kontrolleras för trafiklast enligt 2.3.2.2.1 -
2.3.2.2.3.

������ $YVODJHQ�KlQJDUH�DYVODJHW�KlQJVWDJ
Båg- och hängbroar ska beräknas med förutsättningen att ett godtyckligt
placerat hängstag är avslaget respektive att en godtyckligt placerad
hängare är avslagen. Om hängare/hängstag är dubblerad gäller kravet
båda delhängarna/delhängarstagen.

������ %URWW�L�NDEHO�WLOO�VQHGNDEHOEUR
En snedkabelbro ska beräknas för brott i en godtyckligt placerad enstaka
kabel. Om kabeln är dubblerad gäller kravet båda delkablarna.

���� /DVWNRPELQDWLRQHU

������ $OOPlQW
De i avsnitt 2.2 - 2.4 angivna lasterna ska kombineras så att ogynnsam-
maste inverkan för olika konstruktionsdelar erhålls.

I lastkombinationerna A och B:a ingår även att kontrollera bärförmågan
för en dellastkombination som innebär att typfordonen framför i ett
lastfält placerat i körbanemitt med excentricitet enligt 2.3.2.5.2.
Fördelningsbredden godtas i detta fall satt till 4,0 m.

������ /DVWNRPELQDWLRQHU
Beräkningen ska ske med de i tabell 2-4 angivna lastkoefficienterna ψγ
och de där angivna lastkombinationerna om inte annat påvisas vara rikti-
gare. För klassningsberäkning av grundläggning i brottgränstillståndet
kan, enligt kapitel 3, alternativt 2.5.3 och tabell 2-5 användas.
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)|U�YLVVD�PLQGUH�RIWD�I|UHNRPPDQGH�NRQVWUXNWLRQHU�NDQ
NODVVQLQJVEHUlNQLQJ�DY�DQGUD�NRPELQDWLRQHU�NUlYDV�

Vid beräkningen godtas att bromskraft och lagerfriktion inte kombineras.

�������� /DVWNRPELQDWLRQ�$
Denna lastkombination är belastningsfall i brottgränstillståndet.

I denna lastkombination ska medräknas maximalt de fyra variabla laster
som tillsammans ger ogynnsammaste inverkan. Vid broar som trafikeras i
mer än ett plan, t.ex. slutna plattrambroar, ska antalet variabla laster ökas
till maximalt fem.

Ogynnsammaste variabla last ska ges det högre värdet på lastkoefficien-
ten ψγ. Övriga variabla laster ska ges det lägre värdet. Trafiklast i
ytterligare ett plan, t.ex. i slutna plattrambroar, ska i sådana fall ha det
lägre värdet på lastkoefficienten lika med 1.

+lQV\Q�VND�WDV�WLOO�EHWRQJHQV�NU\SQLQJ��VH�������

�������� /DVWNRPELQDWLRQ�%
Denna lastkombination är uppdelad i tre dellastkombinationer.

2.5.2.2.1 Lastkombination B:a

Denna lastkombination är huvudbelastningsfall i bruksgränstillståndet.

2.5.2.2.2 Lastkombination B:b

Denna lastkombination utgör grund för beräkning av sprickbredder i
bruksgränstillståndet. Lastkombinationen utgör även den i BBK 94 omta-
lade långtidslasten.

2.5.2.2.3 Lastkombination B:c

Denna lastkombination utgör grund för klassningsberäkning med hänsyn
till nedböjning. Dynamiskt tillskott enligt 2.3.2.2.2 kan försummas för
broar, vilka inte är dimensionerade för 1975 års trafiklastbestämmelser
och senare.

�������� /DVWNRPELQDWLRQ�&
Denna lastkombination utgör grund för utmattningskontroll.

�������� /DVWNRPELQDWLRQ�'
Denna lastkombination utgör grund för klassningsberäkning för olycks-
last. En beräkning görs för varje olyckslast.
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�������� /DVWNRPELQDWLRQ�(
Denna lastkombination utgör grund för klassningsberäkning i brott-
gränstillståndet för militära fordon.
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7DEHOO���� /DVWNRHIILFLHQWHU�I|U�UHVSHNWLYH�ODVWNRPELQDWLRQ�ψγ

Laster Lastkombinationer

A B:a B:b B:c C D E

Permanenta laster

Egentyngd (2.2.1) 1 1 1 1 1 1

Beläggning (2.2.2.1) 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2

Överfyllnad (2.2.2.2) 1 1 1 1 1 1

Jordtryck (2.2.3) 1 1 1 1 1 1

Vattentryck (2.2.4) 1 1 1 1 1

Stödförskjutning (2.2.5) 1 1 1 1 1 1

Krympning (2.2.6) 1 1 0,5

Spännkraft (2.2.7) 1 1 1 1 1 1

Variabla laster

Lastgrupp a (2.3.2.2.1) 0,7/1,3 1 1 1 0,7

Lastgrupp b (2.3.2.2.1) 0,7/1,3 1 1 1 0,7

Lastgrupp c (2.3.2.2.1) 0,7/1,3 1 1 1 0,7

Lastgrupp d (2.3.2.2.1) 0,7/1,3 1 1 1 0,7

Lastgrupp e (2.3.2.2.1) 0,7/1,3 1 1 1 0,7

Lastgrupp f (2.3.2.2.1) 0,7/1,3 1 1 1 0,7

Lastgrupp g (2.3.2.2.1) 0,7/1,3 1 1 1 0,7

Lastgrupp h (2.3.2.2.1) 0,7/1,3 1 1 1 0,7

Lastgrupp i (2.3.2.2.1) 0,7/1,3 1 1 1 0,7

Lastgrupp j (2.3.2.2.1) 0,7/1,3 1 1 1 0,7

Lastgrupp k (2.3.2.2.1) 0,7/1,3 1 1 1 0,7

Lastgrupp l (2.3.2.2.1) 0,7/1,3 1 1 1 0,7

Gångbanelast (2.3.2.2.7) 0,2/1,3 0,2

Militära fordon (2.3.2.5) 1,2

Bromskraft (2.3.2.3.1) 0,7/1,3 0,7

Sidokraft (2.3.2.3.2) 0,7/1,3 0,7

Överlast (2.3.2.4) 0,7/1,3 0,7

Snölast (2.3.5) 0,6/1,3 0,6 0,2

Temperaturändring (2.3.6) 0,6 0,2 0,3

Vindlast (2.3.7) 0,6/1,3 0,6

Is- och strömtryck (2.3.8) 0,6/1,3 0,6

Last från

övergångskonstruktion (2.3.9)

0,4/1,3 0,4

Vattentryck (2.3.10) 0,8/1,3 0,8 0,3

Olyckslaster

Påköringskraft (2.4.1) 1

Påseglingskraft (2.4.2) 1

Ofrivillig uppkörning (2.4.3) 1

Avslagen hängare (2.4.4) 1

Brott i kabel (2.4.5) 1
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������ /DVWNRPELQDWLRQ�I|U�NODVVQLQJVEHUlNQLQJ�DY
JUXQGOlJJQLQJ
Klassningsberäkning av grundläggning i brottgränstillståndet får göras för
lastkombinationer enligt 2.5.3.1 och de i tabell 2-5 angivna
lastkoefficienterna ψγ. Se även avsnitt 3.1.

�������� /DVWNRPELQDWLRQ�;
Denna lastkombination är uppdelad i tre dellastkombinationer. De tre del-
lastkombinationerna är alternativa, dvs den som ger störst lasteffekt ska
användas.

2.5.3.1.1 Lastkombination X:A

Denna lastkombination motsvarar ”vanligt lastfall”.

2.5.3.1.2 Lastkombination X:B

Denna lastkombination motsvarar ”exceptionellt lastfall”.

2.5.3.1.3 Lastkombination X:C

Denna lastkombination motsvarar ” exceptionellt lastfall inklusive is- och
strömtryck”.
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7DEHOO���� /DVWNRHIILFLHQWHU�ψγ�I|U�JUXQGOlJJQLQJVODVWNRPELQDWLRQHQ�L
EURWWJUlQVWLOOVWnQGHW

Laster Lastkomb X:A X:B X:C

Permanenta laster

Egentyngd (2.2.1) 1 0,85 0,7

Beläggning (2.2.2.1) 1 0,85 0,7

Överfyllnad (2.2.2.2) 1 0,85 0,7

Jordtryck (2.2.3) max 1,1 0,9 0,75

Vattentryck (2.2.4) min 0,8 0,65 0,55

Stödförskjutning (2.2.5) 0 0.85 0,7

Spännkraft (2.2.7) 1 0,85 0,7

Variabla laster

Lastgrupp a (2.3.2.2.1) 1 0,85 0,7

Lastgrupp b (2.3.2.2.1) 1 0,85 0,7

Lastgrupp c 2.3.2.2.1) 1 0,85 0,7

Lastgrupp d (2.3.2.2.1) 1 0,85 0,7

Lastgrupp e (2.3.2.2.1) 1 0,85 0,7

Lastgrupp f (2.3.2.2.1) 1 0,85 0,7

Lastgrupp g (2.3.2.2.1) 1 0,85 0,7

Lastgrupp h (2.3.2.2.1) 1 0,85 0,7

Lastgrupp i (2.3.2.2.1) 1 0,85 0,7

Gångbanelast (2.3.2.2.7) 1 0,85 0,7

Militära fordon (2.3.2.5) 0,85 0,7

Bromskraft (2.3.2.3.1) 0 0,85 0,7

Sidokraft (2.3.2.3.2) 0 0,85 0,7

Överlast (2.3.2.4) 1 0,85 0,7

Snölast (2.3.5) 1 0,85 0,7

Temperaturändring (2.3.6) 0 0,85 0,7

Vindlast (2.3.7) 0 0,85 0,7

Is- och strömtryck (2.3.8) 0 0 0,7

Last från övergångskonstr (2.3.9) 1 0,85 0,7

Vattentryck (2.3.10) 1 0,85 0,7
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�� *UXQGOlJJQLQJ

���� $OOPlQW
Klassningsberäkning av grundläggning kan utföras enligt två alternativa
metoder. Den ena bygger på metoden med tillåtna påkänningar varvid
lastkombinationer enligt 2.5.3 ska användas. Den andra bygger på partial-
koefficientmetoden varvid lastkombinationer enligt 2.5.2 ska användas.
Den valda metoden ska tillämpas konsekvent.

0HWRGHQ�PHG�WLOOnWQD�SnNlQQLQJDU�E|U�HQGDVW�DQYlQGDV�I|U
EURDU�GLPHQVLRQHUDGH�LQQDQ�9lJYHUNHWV�SXEOLNDWLRQ
���������´%521250�����GHO���*UXQGOlJJQLQJ�RFK
XQGHUE\JJQDG´�E|UMDGH�JlOOD�

,�WH[WHQ�KDU�HQ�XSSGHOQLQJ�DY�PHWRGHUQD�HQGDVW�JMRUWV�GlU
YDOHW�DY�EHUlNQLQJVPHWRG�SnYHUNDU�EHUlNQLQJVPRGHOO��KnOO�
IDVWKHWVYlUGHQ�HWF�

������ 'HILQLWLRQHU

�������� *UXQGOlJJQLQJ
Med grundläggning avses gränssnittet mellan bottenplatta och under-
grund samt de delar av undergrunden för vilka konstbyggnaden innebär
ändrade spänningsförhållanden.

�������� -RUGDUW
Jordartsbenämningarna hänför sig till Byggforskningsrådets publikation
T 21 "Jordarternas indelning och benämning".

������ 6SHFLHOOD�NRQVWUXNWLRQVGHODU

�������� *UlYSnODU
Klassningsberäkning av grävda och i jorden gjutna pålar ska ske enligt
"Grävpålanvisningar", rapport nr 58, samt "Grävpålar i friktionsjord",
rapport nr 77, utgivna av IVA Pålkommissionen.

Den dimensionerande bärförmågan Rd i brottgränstillståndet ska bestäm-
mas enligt formel (1).
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där Ptill anges i rapport 58 och 77.

För grävpålar utförda under vatten ska även 4.1.2.1.5 och 4.1.2.1.6
tillämpas.

�������� 6WnOU|UVSnODU
Klassningsberäkning av stålrörspålar ska ske enligt "Grova stålrörspålar -
Anvisningar för dimensionering och utförande", rapport nr 90, utgiven av
IVA Pålkommissionen. Om samverkan mellan betong och stålröret ut-
nyttjas ska detta ske genom vidhäftning och friktion eller mekanisk
skjuvförbindare. Dock godtas inte större värde än 0,4 MPa på dimen-
sionerande skjuvhållfasthet med avseende på vidhäftning och friktion.

Vid beräkning av lastkapaciteten ska 3.3.2.2 användas.

�������� 6WnONlUQHSnODU
Lastkapaciteten ska bestämmas enligt 3.3.2.2 och den geotekniska bär-
förmågan enligt 3.3.2.3.

���� %HUlNQLQJVI|UXWVlWWQLQJDU

������ %HUlNQLQJVPRGHOO

�������� 3ODWWJUXQGOlJJQLQJ

���������� $OOPlQW

3.2.1.1.1.1 Vid klassningsberäkning av plattgrundlagd bottenplatta godtas att rektan-
gulärt fördelad tryckspänning i kontaktytan mellan bottenplatta och un-
dergrund antas.

3.2.1.1.1.2 Vid verifiering av en plattgrundläggnings bärförmåga ska konstruktionen
antas uppdelad i tre delar med snittkrafter enligt figur 3-1. Tyngd av jord
inom zon II ska räknas som egentyngd.
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)LJXU���� %HUlNQLQJVPRGHOO�I|U�SODWWJUXQGOlJJQLQJ

���������� 0HWRGHQ�PHG�WLOOnWQD�SnNlQQLQJDU

3.2.1.1.2.1 Grundtrycket ska beräknas som medeltrycket mot bottenplattans effektiva
yta enligt 3.2.1.1.2.3.

3.2.1.1.2.2 Bärförmågan hos plattgrundläggningen ska bestämmas enligt 3.3.1.4 eller
genom glidyteberäkning. Glidyteberäkning ska användas då jord med
högre hållfasthet överlagrar jord med lägre hållfasthet samt för plattor i
slänt.

3.2.1.1.2.3 Vid excentrisk last ska endast den så kallade effektiva ytan b·l i figur 3-2a
medräknas, dvs. den del av fundamentytan som ligger symmetriskt i
förhållande till angreppspunkten P av lastresultanten. På effektiva ytan
ska grundtrycket anses jämnt fördelat. Om den effektiva ytan inte får
rektangulär form, omformas den till en motsvarande rektangel med
minsta sidan = b och största sidan = l enligt den i figur 3-2b visade
principen. Dessa värden på b och l används vid tillämpning av 3.3.1.4.

a)



Klassningsberäkning av vägbroar VV Publ 1998:78 51

b)

)LJXU����D�RFK�E (IIHNWLY�\WD�I|U�JUXQGWU\FN

3.2.1.1.2.4 För brokonstruktion som är grundlagd i slänt ska släntens totalstabilitet
beräknas genom glidyteberäkning. I kohesionsjord godtas det att
eventuella ändyteeffekter tillgodoräknas.

3.2.1.1.2.5 För glidyteberäkning i friktionsjord ska reducerad friktionsvinkel ϕred an-
vändas enligt formel (2).

ϕ ϕ
ϕ

UHG
DUFWDQ

WDQ
)

= (2)

ϕ friktionsvinkel enligt 3.2.2.2

)ϕ säkerhetsfaktor som ges värdet 1,5 oberoende av vilken av last-
kombinationerna enligt 2.5.3.1 som tillämpas.

3.2.1.1.2.6 För glidyteberäkning enligt 3.2.1.1.2.4 och beräkning av plattgrundlägg-
ning enligt 3.3.1.4.2.5 används i kohesionsjord odränerad skjuvhållfasthet
bestämd med vingsond eller fallkonförsök. Denna hållfasthet ska vara
korrigerad med hänsyn till jordens flytgräns, enligt SGI Information 3
"Utvärdering av skjuvhållfasthet i kohesionsjord". Säkerhetsfaktorn F

c
ska minst ges värdet 2,2 oberoende av vilken av lastkombinationerna
enligt 2.5.3.1 som tillämpas.

���������� 3DUWLDONRHIILFLHQWPHWRGHQ

För brokonstruktion som är grundlagd i slänt ska släntens totalstabilitet
beräknas genom glidyteberäkning. Se även VÄG 94, 2.6.

Glidyteberäkning ska utföras med dränerad analys, dock ska odränerad
analys användas i normalkonsoliderad lera.
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Vid glidyteberäkning i kohesionsjord med odränerad analys godtas att
ändyteeffekten beaktas enligt Vägverkets publikation 1986:6
"Handledning för geotekniska beräkningar".

Vid glidyteberäkning med dränerad analys godtas endast att ändyteeffek-
ten beaktas om skjuvhållfastheten i ändytorna beräknas utan inverkan av
spänningsökning förorsakad av fundamentet.

�������� 3nOJUXQGOlJJQLQJ

���������� $OOPlQW

Tyngd av jord inom zon II enligt figur 3-1 ska räknas som egentyngd.

För pålgrundläggning med färre än åtta pålar ska pålgruppen beräknas
som rymdram, inspänd i omgivande jord och i bottenplatta. Påle, slagen
efter lerproppdragning ska antas sakna sidostöd från jorden på lerprop-
pens längd om lerproppen har större tvärmått än pålen.

���������� 0HWRGHQ�PHG�WLOOnWQD�SnNlQQLQJDU

Grupp av förtillverkade betongpålar, träpålar eller stålpålar ska kontrolle-
ras så att kraft på enskild påle av dimensionerande lasteffekt enligt
2.5.3.1 högst uppgår till tillåten pållast enligt 3.3.2.3.1 och 3.3.2.3.2.

9LG�NRQWUROO�DY�SnOJUXSS�I|UXWVlWWV�YDQOLJHQ�DWW�ERWWHQSODWWDQ
lU�VW\Y�RFK�DWW�SnODUQD�lU�OHGDW�LQIlVWD�L�|YHU��RFK�XQGHUlQ�
GHQ�

���������� 3DUWLDONRHIILFLHQWPHWRGHQ

Vid bestämning av en påles bärförmåga ska det lägsta av lastkapaciteten
och den geotekniska bärförmågan användas.

,QYHUNDQ�DY�VWRSSVODJQLQJ�lU�YDQOLJHQ�DYJ|UDQGH�I|U�SnOHQV
ODVWNDSDFLWHW�

Om pålarna i en pålgrupp antas inspända i bottenplattan ska denna liksom
pålarna beräknas för de uppträdande momenten och krafterna. Vidare ska
det visas att jorden kan uppta motsvarande sidokrafter.

������ 'LPHQVLRQHULQJVYlUGHQ

�������� $OOPlQW
Grundvattennivå och portryck ska bestämmas enligt VÄG 94, 2.4.3.4.
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�������� 0HWRGHQ�PHG�WLOOnWQD�SnNlQQLQJDU
Undergrundens odränerade skjuvhållfasthet c i kohesionsjord och frik-
tionsvinkel ϕ i friktionsjord förutsätts vara angiven i varje enskilt fall.

'HVVD�NDQ�QRUPDOW�KlPWDV�IUnQ�EURQV�XUVSUXQJOLJD�JHRWHN�
QLVND�KDQGOLQJDU�

�������� 3DUWLDONRHIILFLHQWPHWRGHQ

3.2.2.3.1 Med ändring av vad som anges i 4.1.3 godtas att nedanstående kryptal
används för pålar.

ϕ = 1,6 för permanenta laster

ϕ = 0 för övriga laster

Jords krypdeformationer ska beräknas med kryptal enligt nedan.

ϕ = 2 för permanenta laster

ϕ = 0,5 för temperaturer

ϕ = 0 för övriga laster

Karakteristiska vinkeländringsmoduler enligt BRO 94, bilaga 3-4 ska an-
vändas.

3.2.2.3.2 Jords hållfasthets- och deformationsegenskaper inklusive koefficienten
γm ska bestämmas enligt Vägverkets publikation 1994:15 "Jords
hållfasthets- och deformationsegenskaper".

9lUGHQ�Sn�MRUGHQV�KnOOIDVWKHWV��RFK�GHIRUPDWLRQVHJHQVNDSHU
VDPW�YlUGH�Sn�NRHIILFLHQWHQ�γP�NDQ�QRUPDOW�KlPWDV�IUnQ
EURQV�XUVSUXQJOLJD�WHNQLVND�EHVNULYQLQJ��9LVVD�YlUGHQ�Sn�γP
DQJHV�GRFN�KlU�

3.2.2.3.3 Koefficienten γRd ska alltid sättas till lägst 1,0.

3.2.2.3.4 För fyllningar som är packade enligt BRO 94, 34.311 t.o.m. 34.315
respektive Bronorm 88, 33.41 och 33.42 godtas att ϕk bestäms enligt
tabell 3-1. Koefficienten γm godtas satt till 1,1.
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7DEHOO�����.DUDNWHULVWLVN�IULNWLRQVYLQNHO�ϕN�I|U�SDFNDG�I\OOQLQJ

Underlag Packad fyllning,
BRO 94, 33.21
Bronorm 88, 33.41

Packad fyllning,
BRO 94, 33.22
Bronorm 88, 33.42

Packad fyllning,
BRO 94, 33.23

Underlag av frik-
tionsjord med lägst
medelhög relativ
fasthet

38° 45° 48°

Underlag av övrig
jord

35° 41° 42°

���� %URWWJUlQVWLOOVWnQG

������ 3ODWWJUXQGOlJJQLQJ

�������� 'LPHQVLRQHULQJVYLOONRU

���������� 0HWRGHQ�PHG�WLOOnWQD�SnNlQQLQJDU

För grundläggning ska följande villkor vara uppfyllt.

9DNWXHOO�≤�3WLOO

+
DNWXHO�

≤�3
WLOO

9
DNWXHOO

vertikal last av lastkombination enligt 2.5.3

+
DNWXHOO

horisontell last av lastkombination enligt 2.5.3

3
WLOO

tillåten vertikal- respektive horisontalkraft på grundlägg-
ningsnivån för plattgrundläggning enligt 3.3.1.3.1,
3.3.1.3.2 och 3.3.1.4.

���������� 3DUWLDONRHIILFLHQWPHWRGHQ

Bärförmågan hos plattgrundläggning ska bestämmas med allmänna bärig-
hetsformeln enligt Plattgrundläggning, 2.42, eller genom
glidyteberäkning. Koefficienten γRd godtas satt till 1,0.

För olika jordförhållanden ska beräkningen utföras under antagande av
odränerade respektive dränerade förhållanden.

5HNRPPHQGDWLRQHUQD�L�3ODWWJUXQGOlJJQLQJ��������E|U�I|OMDV�

Användning av allmänna bärighetsformeln godtas inte vid beräkning
(dränerad analys) av platta i slänt med släntlutning större än halva karak-
teristiska värdet på friktionsvinkeln.
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Vid grundläggning på berg ska den dimensionerande bärförmågan hämtas
från ursprunglig beräkning.

�������� /DVWUHVXOWDQWHU

���������� 0HWRGHQ�PHG�WLOOnWQD�SnNlQQLQJDU

För platta grundlagd på berg ska lastresultanten på grundläggningsnivån
ligga inom plattans fyra mellersta sjättedelar.

För platta grundlagd på annat material än berg ska lastresultanten på
grundläggningsnivån ligga inom plattans tre mellersta femtedelar.

���������� 3DUWLDONRHIILFLHQWPHWRGHQ

För en platta grundlagd på berg ska lastresultanten på grundläggningsni-
vån ligga minst 0,10 m från plattkant.

För en platta grundlagd på annat material än berg ska lastresultanten på
grundläggningsnivån ligga minst 0,30 m från plattkant.

�������� *OLGQLQJ

���������� $OOPlQW

Plattgrundläggningar ska beräknas med hänsyn till risken för glidning.
Sådan beräkning ska utföras för samtliga gränssnitt där glidning kan
inträffa. Beräkningar ska göras genom bestämning av µakt = H/V.

För prefabricerade bottenplattor ska i 3.3.1.3.2 och 3.3.1.3.3 angivna frik-
tionskoefficienter reduceras med 33%.

���������� 0HWRGHQ�PHG�WLOOnWQD�SnNlQQLQJDU

µakt ska vara mindre än eller lika med µtill

Den tillåtna friktionskoefficienten µtill mellan konstruktion och underjord
ska uppgå till högst följande värden

Sprängd och rensad bergyta µtill ≤ 0,75
planslipat berg µtill ≤ 0,45
grovsilt och fin sand µtill ≤ 0,40
grövre friktionsjordarter µtill ≤ 0,50
kohesionsjord (dränerat brott) µtill ≤ 0,40

Vid klassningsberäkning för lastkombination enligt 2.3.3.1.2 eller
2.3.3.1.3 godtas att  friktionskoefficienterna angivna ovan ökade med
15% används.
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���������� 3DUWLDONRHIILFLHQWPHWRGHQ

µakt ska vara mindre än eller lika med µd.

Mellan platsgjuten betong och friktionsjord godtas att den karakteristiska
friktionskoefficienten µk antas lika med tan ϕk. Vid bestämning av µd

godtas att koefficienten γRd sätts till 1 och γm till 1,1.

Den karakteristiska friktionskoefficienten mellan konstruktion och under-
grund ska uppgå till högst följande värden.

Sprängd och rensad bergyta µk ≤ 1,2
Naturlig, rensad bergyta med
sprickor och ojämnheter µk ≤ 0,8
Naturlig, rensad, i huvudsak
plan och sprickfri bergyta µk ≤ 0,6
Kohesionsjord (dränerat brott) µk ≤ 0,6

9lUGHW�Sn�µN�NDQ�QRUPDOW�KlPWDV�IUnQ�EURQV�XUVSUXQJOLJD
WHNQLVND�EHVNULYQLQJ�

I kohesionsjord vid odränerat brott ska medelskjuvspänningen, τm, beräk-
nad på plattans effektiva yta, Aef, högst uppgå till jordens dimensione-
rande odränerade skjuvhållfasthet, cud.

τm
ef

H

A
=

Vid bestämning av cud godtas att koefficienten γRd sätts till 1 och γm till
1,6.

9lUGHW�Sn�FXN�NDQ�QRUPDOW�KlPWDV�IUnQ�EURQV�XUVSUXQJOLJD
WHNQLVND�EHVNULYQLQJ�

�������� 7LOOnWHW�JUXQGWU\FN

���������� *UXQGOlJJQLQJ�Sn�EHUJ

Vid grundläggning på berg bestäms tillåtet grundtryck med hänsyn till
bergets kvalitet och med vilken noggrannhet kvaliteten har bestämts.

På ovittrat berg, som inte innehåller sådana sprickor, slag eller krosszoner
som kan medföra risk för glidning eller otillåtna sättningar, tillåts om
nedan nämnda förutsättningar uppfylls följande grundtryck.

10,0 MPa för granit och andra hårda kristallina bergarter

4,0 MPa för kalksten och sandsten

2,0 MPa för skifferbergarter.

Bergets kvalitet ska vara bestyrkt genom bedömning av representativa
borrkärnor och resultat av vattenförlustmätning.
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Om inte någon undersökning utförts, begränsas tillåtna grundtryck till
följande värden eller till värden angivna i ursprunglig beräkning.

3,0 MPa för granit och andra hårda kristallina bergarter

1,0 MPa för kalksten och sandsten

0,5 MPa för skifferbergarter.

���������� *UXQGOlJJQLQJ�Sn�DQQDW�PDWHULDO�lQ�EHUJ

3.3.1.4.2.1 Tillåtet grundtryck på packad fyllning ska bestämmas enligt 3.3.1.4.2.3
med hänsyn till fyllningens geometri och hållfastheten hos jordlagren
under fyllningen.

3.3.1.4.2.2 På hårt packad morän (bottenmorän) godtas att grundtrycket högst uppgår
till 600 kPa. För övriga typer av morän ska 3.3.1.4.2.3 tillämpas.

3.3.1.4.2.3 Vid grundläggning på friktionsmaterial (grus, sand, grovsilt och moräner
med motsvarande kornfördelning) godtas att grundtrycket TWLOO vid
horisontell markyta högst uppgår till

T N E � ���
E '

E
� ���

'
EWLOO T X |= −



 + +











γ γ
O

(kPa)

E bottenplattans effektiva bredd (m)

O bottenplattans effektiva längd (m)

' grundläggningsdjup i den plattkant där det är minst (m)

γX jordens tunghet (kN/m³) räknad som medeltalet för jordlagren
närmast under grundläggningsnivån intill djupet 2E under denna

γ| jordens tunghet (kN/m³) räknad som medeltalet för jordlagren
över grundläggningsnivån

NT bärighetskoefficient enligt tabell 3-2 räknad som medeltalet för
jordlagren närmast under grundläggningsnivån intill djupet 2E un-
der denna.

7DEHOO���� %lULJKHWVNRHIILFLHQW�NT

Jordart Medelfast lagring Fast lagring

Grovsilt och
finsand

kq = 4 kq = 7

Grov- och
mellansand

kq = 6 kq = 10

Grus kq = 9 kq = 15
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3.3.1.4.2.4 Vid grundläggning på friktionsjord intill släntkrön eller i slänt godtas att
tillåtet grundtryck bestäms genom multiplikation av tillåtet grundtryck
enligt 3.3.1.4.2.3 med reduktionskoefficienten Y.

Y� �������WDQ�α

α släntens genomsnittliga lutningsvinkel mot horisontalplanet, inom
en rimlig brottfigurs utsträckningsområde, vanligen 2-5 gånger
plattans effektiva tvärmått i det förväntade brottets rörelserikt-
ning.

5HGXNWLRQVIDNWRUQ�Y�NDQ�DQYlQGDV�Gn�JUXQGOlJJQLQJVGMXSHW
XQGHU�PDUN\WDQ�lU�PLQGUH�lQ�SODWWDQV�EUHGG�VDPW�Gn�JUXQG�
OlJJQLQJVQLYnQV�K|MG�|YHU�VOlQWIRWHQ�lU�VW|UUH�lQ�SODWWDQV
EUHGG�

3.3.1.4.2.5 Vid grundläggning på kohesionsmaterial godtas att grundtrycket TWLOO
högst uppgår till

T
�F
)

� ���
'
E

� ���
E
O

'
WLOO

F

= +



 +



 + γ (kPa)

F jordens skjuvhållfasthet (kPa) bestämd vid geoteknisk under-
sökning

)F säkerhetsfaktor enligt 3.2.1.1.2.6

E bottenplattans effektiva bredd (m)

O bottenplattans effektiva längd (m)

' grundläggningsdjup i den plattkant där det är minst (m)

γ jordens tunghet (kN/m³) bestämd som medelvärdet för jordlagren
över grundläggningsnivån

1,5.sätts2,5Om =




 +>

E
'

����
E
'

3.3.1.4.2.6 Vid lutande kraftresultant ska de enligt 3.3.1.4.2.3 respektive 3.3.1.4.2.5
tillåtna grundtrycken reduceras genom att dessa multipliceras med reduk-
tionskoefficienten ic eller iϕ. Reduktionskoefficienten iϕ används vid frik-
tionsmaterial och ic vid kohesionsmaterial.

L �
+
9

�

ϕ = −





O
+
9F

= −



1 1 2,

9 Vaktuell enligt 3.3.1.1.1

+ Haktuell enligt 3.3.1.1.1
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.UDIWUHVXOWDQWHQ�NDQ�LEODQG�OXWD�Vn�DWW�ULVNHQ�I|U�JOLGQLQJ
PLQVNDU��,�VnGDQD�IDOO�EHK|YHU�LQWH�UHGXNWLRQ�J|UDV�

������ 3nOJUXQGOlJJQLQJ

�������� 'LPHQVLRQHULQJVYLOONRU

���������� 0HWRGHQ�PHG�WLOOnWQD�SnNlQQLQJDU

För grundläggning ska följande villkor vara uppfyllt.

+
DNWXHOO�≤�3WLOO

9DNWXHOO�≤�3WLOO

+
DNWXHOO

horisontell last av lastkombination enligt 2.5.3

9
DNWXHOO

vertikal last av lastkombination enligt 2.5.3

3
WLOO

tillåten vertikal- respektive horisontalkraft på grundlägg-
ningsnivån för pålgrupp enligt 3.3.2.3.1, 3.3.2.3.2 och
3.3.2.4.

�������� /DVWNDSDFLWHW

���������� $OOPlQW

Vid beräkning av påles lastkapacitet godtas inte att spännarmeringen i
betongpålar tillgodoräknas.

���������� %HWRQJ��RFK�VWnOSnODU

Vid tillämpning av partialkoefficientmetoden ska betong- och stålpålars
lastkapacitet för tryckkraft bestämmas enligt "Beräkning av dimensione-
rande lastkapacitet för slagna pålar med hänsyn till pålmaterial och omgi-
vande jord", rapport nr 84a, utgiven av IVA Pålkommissionen. Dessutom
ska sidomotstånd mot pålar beräknas enligt BRO 94, bilaga 3-5.

Beräkning av lastkapacitet för betong- respektive stålpålar avseende drag-
kraft ska göras enligt BBK 94 respektive BSK 94.

���������� 7UlSnODU

Vid tillämpning av partialkoefficientmetoden ska träpålars lastkapacitet
för tryckkraft bestämmas enligt principerna i "Beräkning av dimensione-
rande lastkapacitet för slagna pålar med hänsyn till pålmaterial och omgi-
vande jord", rapport nr 84a, utgiven av IVA Pålkommissionen. Dessutom
ska sidomotstånd mot pålar beräknas enligt BRO 94, bilaga 3-5. Vid



60 VV publ 1998:78 Klassningsberäkning av broar

tillämpning av BKR 94 ska klimatklass 3 förutsättas. Vidare ska för alla
laster varaktigheten P tillämpas.

Beräkning av lastkapacitet för träpålar avseende dragkraft ska göras
enligt BKR 94.

För träpåle som skarvats enligt ritning 581:1 S-gp eller motsvarande
godtas att högst 80% av kapaciteten i det oskarvade snittet tillgodoräknas.

�������� %lUI|UPnJD

���������� $OOPlQW

3.3.2.3.1.1 Totallasten på en grupp av mantelburna pålar, räknad som en enhet, ska
kunna överföras till omgivande jordlager med minst samma säkerhet som
gäller för den enstaka pålen.

0HG�PDQWHOEXUHQ�SnOH�DYVHV�HQ�SnOH�GlU�GHQ�KHOW�|YHUYl�
JDQGH�GHOHQ�DY�ElUI|UPnJDQ�XWJ|UV�DY�MRUGHQV�ElUI|UPnJD
OlQJV�PHG�SnOHQV�PDQWHO\WD�

6lWWQLQJ�KRV�HQ�JUXSS�DY�PDQWHOEXUQD�SnODU�lU�YDQOLJHQ
VW|UUH�lQ�I|U�HQ�HQVWDND�SnOH�EHODVWDG�PHG�PHGHOODVWHQ�Sn�HQ
SnOH�L�JUXSSHQ�

För mantelburen påle ska den geotekniska bärförmågan/tillåtna pållasten
bestämmas genom beräkning. Finns uppgifter från statisk eller dynamisk
provning ska dessa resultat i första hand utnyttjas för bestämning av den
geotekniska bärförmågan/tillåtna bärförmågan.

3.3.2.3.1.2 För spetsburna betong- eller stålpålar ska den geoteknisk bärförmå-
gan/tillåtna pållasten bestämmas efter utredning i varje enskilt fall eller
till värde enligt ursprunglig beräkning.

3.3.2.3.1.3 För påle ska eventuella påhängslasters storlek utredas. Vid bestämning av
pålens dragkraftskapacitet godtas att pålens effektiva egentyngdskompo-
sant i pålens längdriktning tillgodoräknas.

���������� 0HWRGHQ�PHG�WLOOnWQD�SnNlQQLQJDU

3.3.2.3.2.1 För oskarvad påle i kohesionsjord godtas att tillåten dragkraft bestäms
med ledning av kohesionen mellan pålens mantelyta och omgivande jord-
lager. För odränerad skjuvhållfasthet bestämd efter geoteknisk undersök-
ning ska säkerhetsfaktorn Fc ges värdet lägst 5,0. För lastkombination en-
ligt 2.5.3.1.2 godtas att tillåten dragkraft ökas med högst 30%.
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I oskarvad påle i friktionsjord godtas att tillåten dragkraft uppgår till
högst 10 kN vid 5 m, 20 kN vid 7 m och 40 kN vid 12 m pållängd och
däröver. För mellanliggande längder gäller rätlinjigt interpolerade värden.
För lastkombination enligt 2.5.3.1.2 godtas att tillåten dragkraft ökas med
högst 70% av ovan angivna värden. För lastkombination enligt 2.5.3.1.3
gäller de tillåtna dragkraftsvärdena 14 kN, 28 kN och 56 kN vid pålläng-
der enligt ovan.

Betongpåle skarvad med skarvbeslag enligt av beställaren godtagen
ritning liksom stålpåle skarvad genom svetsning får betraktas som
oskarvad.

3.3.2.3.2.2 Vid beräkning av påles tillåtna last godtas inte att spännarmeringen i
betongpålar tillgodoräknas.

För påle ska risken för knäckning utredas. Hänsyn ska tas till flera utböj-
ningsriktningar, exempelvis diagonalriktningen. Om risk för knäckning
föreligger ska pålens tillåtna last reduceras med hänsyn till detta.

3.3.2.3.2.3 För träpålar godtas en last motsvarande en tryckspänning av 4,5 MPa. För
påle som är skarvad enligt ritning 581:1S-gp eller motsvarande ska den
tillåtna spänningen i skarvsnittet reduceras till 3,6 MPa.

Om underpåle av trä skarvats med överpåle av betong (aktuellt endast vid
mantelbärande pålar) godtas en tillåten spänning mot trä i skarvsnittet av
högst 3,6 MPa. Vid beräkning av normalkraften i skarvsnittet godtas att
hänsyn tas till kraftöverföringen mellan betongöverpålens mantelyta och
omgivande jord.

���������� 3DUWLDONRHIILFLHQWPHWRGHQ

3.3.2.3.3.1 Dimensionerande geoteknisk bärförmåga för dragkraft ska bestämmas
genom provning, statisk beräkning eller enligt 3.3.2.3.3.3.

3.3.2.3.3.2 Resultat från provning genom tryckbelastning godtas som underlag för att
bestämma den dimensionerande geotekniska bärförmågan för dragkraft
om mantelmotståndet vid provningen kan särskiljas ur den totala bärför-
mågan. För pålar i kohesionsjord ska den dimensionerande bärförmågan
för dragkraft bestämmas genom multiplikation av den dimensionerande
geotekniska bärförmågan för tryckkraft med en faktor 0,8. För pålar i
friktionsjord ska den dimensionerande bärförmågan för dragkraft bestäm-
mas genom multiplikation av den dimensionerande geotekniska
bärförmågan för tryckkraft med en faktor 0,5.

3.3.2.3.3.3 Dimensionerande geoteknisk bärförmåga för dragkraft i påle i friktions-
jord godtas satt till 0 kN vid 3 m längd i jord och 50 kN vid 12 m och
däröver. För mellanliggande längder godtas rätlinjig interpolering.
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�������� %lUI|UPnJD�XWLIUnQ�LQPlWWD�YlUGHQ

3.3.2.4.1 Vid tillämpning av metoden med tillåtna påkänningar godtas att 3.3.2.4.2
och 3.3.2.4.3 utnyttjas.

3.3.2.4.2 Om hänsyn tas till pålarnas verkliga längder och inmätta lägen i pålav-
skärningsplanet, godtas att tillåten last på varje enskild påle i gruppen
ökas med 15% utöver vad som anges i 3.3.2.3. Denna ökning ska vara
högst 90 kN.

3.3.2.4.3 Om hänsyn tas till pålarnas verkliga längder, inmätta lägen och inmätta
lutningar i pålavskärningsplanet godtas att tillåten last på varje enskild
påle i gruppen ökas med 25% utöver vad som anges i 3.3.2.3. Denna ök-
ning ska vara högst 150 kN.

���� %UXNVJUlQVWLOOVWnQG

������ 0HWRGHQ�PHG�WLOOnWQD�SnNlQQLQJDU
Plattgrundläggning ska kontrolleras med hänsyn till risken för stjälpning.

För platta grundlagd på fast berg ska aktuell lastresultant av lastkombina-
tionen enligt 2.5.2.2.1 på grundläggningsnivån falla inom plattans tre
mellersta femtedelar.

För platta grundlagd på annat material än fast berg ska aktuell lastresul-
tant av lastkombination enligt 2.5.2.2.1 på grundläggningsnivån ligga
inom plattans två mellersta fjärdedelar.

���� 2O\FNVODVW

������ 3ODWWJUXQGOlJJQLQJ

�������� /DVWUHVXOWDQWHU
För platta grundlagd på berg ska lastresultanten på grundläggningsnivån
ligga minst 0,10 m från plattkant.

För platta grundlagd på annat material än berg ska lastresultanten på
grundläggningsnivån ligga minst 0,30 m från plattkant.



Klassningsberäkning av vägbroar VV Publ 1998:78 63

�������� *OLGQLQJ
Vid tillämpning av metoden med tillåtna påkänningar godtas att 1,5
gånger i 3.3.1.3.2 angivna värden på friktionskoefficienter används. För
odränerat brott vid glidning i lera godtas dubbla tillåtna horisontalkraften.

Vid tillämpning av partialkoefficientmetoden godtas att koefficienten γm

sätts till medelvärdet av 1,0 och använt värde i brottgränstillståndet.

�������� *UXQGWU\FN
Vid tillämpning av metoden med tillåtna påkänningar godtas en
påkänning motsvarande dubbla tillåtna grundtrycket enligt 3.3.1.4.

Vid tillämpning av partialkoefficientmetoden godtas att koefficienten γm

sätts till medelvärdet av 1,0 och använt värde i brottgränstillståndet samt
att vid grundläggning på berg den dimensionerande bärförmågan ökas
med 50% jämfört med angivet värde i brottgränstillståndet.

������ 3nOJUXQGOlJJQLQJ

�������� 0HWRGHQ�PHG�WLOOnWQD�SnNlQQLQJDU
Utnyttjande av större sidomotstånd än vad som motsvarar passivt jord-
tryck godtas inte.

För pålgrundläggning godtas att kraft på enskild påle uppgår till dubbla
tillåtna pålkraften enligt 3.3.2.3.

Vid klassningsberäkning av pålgrupp för olyckslast enligt 2.4.1 eller
2.4.2 godtas att tillåten pållast inte begränsas på grund av dragna pålar.

�������� 3DUWLDONRHIILFLHQWPHWRGHQ
Utnyttjande av större sidomotstånd än vad som motsvarar karakteristiskt
passivt jordtryck godtas inte.

Vid klassningsberäkning av pålgrupp för olyckslast enligt 2.4.1 eller
2.4.2 godtas att lastkapacitet och geoteknisk bärförmåga inte begränsas
för dragna pålar.

Vid klassningsberäkning för olyckslast godtas att pålens karakteristiska
geotekniska bärförmåga används. Betong- och stålpåles lastkapacitet ska
bestämmas med koefficienten γm enligt BBK 94, BSK 94 och BKR 94,
avsnitt 4:31. Träpåles lastkapacitet godtas ökad med 25% jämfört med
3.3.2.2.3.
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�� %HWRQJNRQVWUXNWLRQHU

���� %HUlNQLQJVI|UXWVlWWQLQJDU

������ %HUlNQLQJVVQLWW
Klassningsberäkning ska utföras i de snitt som är nödvändiga med hänsyn
till konstruktionstypen och påverkande last.

1HGDQVWnHQGH�NDQ�VHV�VRP�HQ�PLQLPLUHNRPPHQGDWLRQ�

9LG�EHUlNQLQJ�PHG�KlQV\Q�WLOO�E|M��RFK�YULGPRPHQW�NRQWURO�
OHUDV�VDPWOLJD�VQLWW�L�HQ�NRQVWUXNWLRQVGHO�

9LG�EHUlNQLQJ�PHG�KlQV\Q�WLOO�WYlUNUDIW�NRQWUROOHUDV�VW|G�
VQLWW��YRWVOXW�VDPW�|YULJD�NULWLVND�VQLWW�PHG�KlQV\Q�WLOO�DUPH�
ULQJVDYNRUWQLQJ�

9LG�EHUlNQLQJ�PHG�KlQV\Q�WLOO�XWPDWWQLQJ�PHG�DYVHHQGH�Sn
PRPHQW�NRQWUROOHUDV�VW|GVQLWW��VQLWW�PHG�PD[LPDOD�IlOWPR�
PHQW�RFK�GHW�L�EURWWJUlQVWLOOVWnQGHW�GLPHQVLRQHUDQGH�VQLWWHW�

9LG�EHUlNQLQJ�PHG�KlQV\Q�WLOO�XWPDWWQLQJ�PHG�DYVHHQGH�Sn
WYlUNUDIW�NRQWUROOHUDV�GHW�L�EURWWJUlQVWLOOVWnQGHW�GLPHQVLRQH�
UDQGH�VQLWWHW�

������ %HUlNQLQJVPRGHOO

�������� $OOPlQW

4.1.2.1.1 Fördelning av krafter och moment ska bestämmas enligt elasticitetsteori.
För lastfall som innefattar olyckslast godtas dock gränslastmetod.

Vid systemberäkning godtas att samtliga betongtvärsnitt förutsätts
ospruckna. Se dock 4.1.2.1.2.

Risken för lokala brott ska beaktas.

För statiskt obestämd spännbetongkonstruktion, i vilken delar av betong
med ospänd armering ingår, ska olikheter i böjstyvhet hos de olika kon-
struktionsdelarna beaktas, när detta ger ogynnsammare inverkan.
Böjstyvheten för betong med ospänd armering godtas i detta fall vara
60% av den som gäller för spännbetong.
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4.1.2.1.2 Klassningsberäkning med hänsyn till vridning ska göras enligt

- elasticitetsteori vid bestämning av vridmomentfördelning

- plasticitetsteori vid bestämning av vridmomentkapacitet.

Vid beräkning av vridmoment- och lastfördelning godtas att
vridstyvheten sätts till 0,3 GcCo i sprucken betong, se BBK 94, avsnitt
4.6.2.3. Med sprucken betong avses i detta fall betong med ospänd
armering.

0HG�ODVWI|UGHOQLQJ�DYVHV�L�GHWWD�IDOO�GH�V�N��ILOIDNWRUHUQD�

4.1.2.1.3 För betongkonstruktion gjuten direkt mot jord ska de yttersta 50 mm av
det täckande betongskiktet betraktas som statiskt overksamt.

4.1.2.1.4 Den del av pålgrundlagd bottenplatta som är belägen under pålavskär-
ningsplanet ska betraktas som statiskt overksam. Dock godtas att den
torrhetsgjutna betongen under pålavskärningsplanet utnyttjas som
tryckzon ned till vad som begränsas av 4.1.2.1.3.

4.1.2.1.5 För undervattensgjuten bottenplatta godtas att dimensioneringsvärden för
betong av K25 tillämpas. För broar byggda enligt 1960 års trafiklast-
bestämmelser och tidigare gäller att K20 ska förutsättas. Om kraven
enligt BRO 94, 46.33 är uppfyllda godtas att K30 tillämpas.

4.1.2.1.6 För undervattensgjuten oarmerad konstruktionsdel ska krav enligt 4.2.8
vara uppfyllda.

�������� 3ODWWElUYHUN

4.1.2.2.1 För plattbärverk godtas att längsbärningen räknas för 1 m:s strimla.

4.1.2.2.2 Vid klassningsberäkning av "tvärbalk" över stöd i plattbroar godtas att
armeringen inom sträckan fem gånger pelardiametern tillgodoräknas.
Sträckan förutsätts centriskt belägen över stöd.

4.1.2.2.3 För brobaneplattor av betong med viktreducerande ursparingar godtas att
bilaga 8 tillämpas.

�������� 6QHGYLQNOLJD�SODWWElUYHUN
Snedvinkliga plattkonstruktioner ska kontrolleras med hänsyn tagen till
snittkrafter i såväl längs som tvärled. Detta gäller såväl överbyggnad som
underbyggnad och grundläggning.
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2P�VQHGYLQNOLJKHWHQ������NDQ�EURQ�NRQWUROOHUDV�VRP�UlW�
YLQNOLJ�PHG�GHQ�WHRUHWLVND�VSlQQYLGGHQ�OLND�PHG�GHQ�SDUDO�
OHOOD�VSlQQYLGGHQ�

För broar byggda enligt 1960 års belastningsbestämmelser och tidigare
godtas även följande.

För plattramar med snedvinklighet mellan 10°  och 30°  och huvud-
armeringen parallell med kantbalken godtas att bilaga 9 tillämpas
förutsatt att bron ursprungligen inte är dimensionerad enligt Vägverkets
publikation ”Dimensionering av snedvinkliga plattramar”.

För plattramar med huvudarmeringen vinkelrät mot frontmuren och där
bron ursprungligen inte är dimensionerad enligt Vägverkets publikation
”Dimensionering av snedvinkliga plattramar”, godtas att klassnings-
beräkningen utförs med approximationen att bron är rätvinklig med den
teoretiska spännvidden lika med den vinkelräta spännvidden. Detta gäller
inte om armeringen är solfjäderformad i spetsigt hörn. Det godtas att
kantbalken räknas som bärande.

För kontinuerliga plattbroar med snedvinklighet mellan 10°  och 40°  och
där bron ursprungligen inte är dimensionerad enligt Vägverkets
publikation ”Dimensionering av snedvinkliga plattbroar”, godtas att
beräkningen utföras med den teoretiska spännvidden lika med den
parallella spännvidden. Sekundärarmering och förskjutning av
momentkurvor behöver då inte beaktas.

För övriga kontinuerliga plattbroar där snedvinkligheten ligger mellan
10°  och 40°  godtas att principerna i Vägverkets publikation
”Dimensionering av snedvinkliga plattbroar” tillämpas.

�������� /LQMHElUYHUN

4.1.2.4.1 Vid beräkning av lastfördelning för trafiklast godtas att filfaktorer
bestäms i fjärdedelssnitten.

4.1.2.4.2 Med ändring av vad som anges i BBK 94, avsnitt 3.2.1.2, godtas att bo

bestäms som halva avståndet mellan två närliggande balkliv eller som
konsolbredd exklusive kantbalk vid beräkning av krafter och moment.

4.1.2.4.3 Vid kontroll i bruksgränstillståndet ska medverkande flänsbredd bestäm-
mas enligt 4.1.2.4.2.

�������� 5DPNRQVWUXNWLRQHU

4.1.2.5.1 Vid beräkning av snittkrafter i rambroar godtas att fast ram förutsätts för
trafiklaster enligt 2.3.2.
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0HG�UDPEUR�DYVHV�SODWWUDP�HOOHU�EDONUDP�L�HWW�HOOHU�IOHUD
VSDQQ�PHG�PRPHQWVW\YD�UDPK|UQ�

4.1.2.5.2 Ramkonstruktion får vid systemberäkning för klassningsberäkning av
överbyggnad antas ledad i bottenplattas underkant. Detta gäller inte vid
berggrundläggning eller vid grundläggning med pålgrupp som innehåller
lutande betongpålar.

�������� %UREDQHSODWWRU

4.1.2.6.1 För bestämning av tvärmomentfördelning i brobaneplattor av betong
godtas att följande tillämpas.

Plattans medverkande bredd i m antas vara 0,75·L+0,20+f+t, dock högst
2,70+f+t, där L är teoretisk spännvidd enligt 4.1.2.6.3, f är överfyllnads-
höjd och t är täckande betongskikt.

För två eller tre lika stora punktlaster gäller att fördelningsbredden ökas
med avståndet mellan punktlasterna om influenserna av dessa överlappar
varandra.

4.1.2.6.2 Brobaneplatta ska i brottgränstillståndet kontrolleras för momentet F/2π
per breddenhet.

I både längs- och tvärled godtas att armeringen i under- och överkant till-
godoräknas enligt

π2

)
PP =′+

⊥|| ⋅= PPP

⊥|| ′⋅′=′ PPP

m respektive m′  är momentkapaciteten bestämd på grundval av under-
respektive överkantsarmeringen.

F är halva axellasten multiplicerad med dynamiskt tillskott och med
ψγ=1,3.

4.1.2.6.3 För broar dimensionerade för 1960 års belastningsbestämmelser och
tidigare godtas vid klassningsberäkning av brobaneplatta av betong på
betongbalkar att fältmomentet beräknas under förutsättning att
momentöverföringstalet m är lika med 0,3 och att den teoretiska
spännvidden är lika med centrumavståndet mellan balkarna. För
stödmoment och tvärkraft godtas att m=0,5 och att den teoretiska spänn-
vidden är lika med fria avståndet mellan balkarna.
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)|U�EURDU�GLPHQVLRQHUDGH�HQOLJW������nUV�WUDILNODVWEHVWlP�
PHOVHU�RFK�VHQDUH�NDQ�PRPHQW|YHUI|ULQJVWDOHQ�QRUPDOW
KlPWDV�IUnQ�EURQV�XUVSUXQJOLJD�NRQVWUXNWLRQVEHUlNQLQJDU�

För broar dimensionerade före 1947 godtas att G=0,1E används då vrid-
ningen behöver beaktas vid beräkning av momentöverföringstal.

4.1.2.6.4 Vid klassningsberäkning av brobaneplattor till balkbroar får, för broar
dimensionerade enligt 1960 års trafiklastbestämmelser och tidigare, s.k.
brottlinjeteori (gränslastmetod) tillämpas. Om så sker erfordras utmatt-
ningskontroll.

�������� 9DOYNRQVWUXNWLRQHU
För valvkonstruktioner godtas att lastfördelningen beräknas enligt bilaga
6.

�������� 3UHIDEULFHUDGH�NRQVWUXNWLRQHU
Vid kontroll av lastöverföring mellan element i plattelement- och betong-
balkelementbroar godtas att medverkande bredd bef längs elementfogen
beräknas enligt formel (1).

EHI� �Y����I               (m) (1)

Y hjultryckets bredd enligt 2.3.2.2.3

I tjocklek av beläggning och överfyllnad

������ .U\SQLQJ
Betongens krypdeformationer ska beräknas enligt formel (2).

ϕσε ⋅=
F

FU (
(2)

om tryckpåkänningen i betongen av enbart permanenta laster enligt
2.5.2.2.1 inte överskrider 0,6 fcck. Ec är elasticitetsmodulens dimensione-
ringsvärde. För permanenta laster ska kryptalet ϕ=2,0 förutsättas och för
temperaturändring ϕ=0,3.

gYULJD�ODVWHU�DQVHV�YDQOLJHQ�LQWH�JH�XSSKRY�WLOO�NU\SQLQJ�L
EHWRQJHQ�

För konstruktioner av speciell karaktär anges krav i varje enskilt fall.
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���� %URWWJUlQVWLOOVWnQG

������ 7YlUNUDIW

�������� $UPHULQJ

4.2.1.1.1 För broar dimensionerade enligt 1960 års trafiklastbestämmelser och tidi-
gare, godtas vid beräkning av böjarmeringens inverkan på tvärkraftska-
paciteten enligt BBK 94, avsnitt 3.7.3.2, att As0  är det totala böjarme-
ringsinnehållet för negativt och positivt moment i betraktat snitt. Arme-
ringen ska ha en längd l utanför snittet åt bägge håll. Armering som inte
har längden l utanför snittet får medräknas i proportion till aktuell längd.

l > d/2, där d = effektiv höjd

l > skarv- och förankringslängden enligt 4.2.3.1

Det största av värdena ovan ska användas.

4.2.1.1.2 Med ändring av vad som anges i BBK 94, avsnitt 3.7.4.2, godtas, för
broar dimensionerade för 1960 års trafiklastbestämmelser och tidigare, att
all tvärkraftsarmering tillgodoräknas.

�������� 7YlUNUDIW�YLG�NRQFHQWUHUDGH�ODVWHU
Kontroll av tvärkraft vid koncentrerade laster ska utföras enligt BBK 94,
avsnitt 6.5.5.

För tre lika stora punktlaster (vars effektiva bredder överlappar varandra),
se figur 4-1, godtas att effektiva bredden för dessa är b

ef
 för enskild

punktlast enligt BBK 94, avsnitt 6.5.5, ökad med avståndet 2c mellan de
yttre lasterna.
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c

c

Kritiskt snitt

F3

b

F1

b

F2

b

≥d

d/2

b
ef

b
ef

b
ef

bef +2c

x för F1, F2, F3

)LJXU���� (IIHNWLY�EUHGG�I|U�WUH�QlUOLJJDQGH�SXQNWODVWHU

�������� 6SlQQDUPHUDGH�NRQVWUXNWLRQHU

4.2.1.3.1 Vid beräkning av V
c
 enligt BBK 94, formel 3.7.3.2a, godtas följande för

spännarmerad betong.

Om betongen påvisas vara tryckt över hela tvärsnittet godtas att d sätts
till effektiva höjden för den ospända armeringen, eller om denna saknas
lika med bygelhöjden. I övriga fall bestäms den effektiva höjden d med
utgångspunkt från tyngdpunkten för spännarmeringen.

4.2.1.3.2 Vid beräkning av Vs enligt BBK 94, formel 3.7.4.2a, godtas att d även för
spännbetong alltid sätts lika med den effektiva höjden för den ospända
armeringen, eller om denna saknas lika med bygelhöjden.

������ 9ULGQLQJ

�������� 9ULGDUPHULQJ
Vid klassningsberäkning med avseende på vridning godtas att BBK 94,
avsnitt 3.8.3, tillämpas. Vid tillämpning av BBK 94, avsnitt 3.8.3, godtas
att formel 3.8.3d ersätts med formel (3).
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7 =I
IG FW

FP

FW

≤ +0 3 1,
σ

(3)

σFP medeltryckspänning av effektiv spännkraft eller normalkraft
dividerad med γn, där γn är partialkoefficienten för säkerhetsklass.

Detta gäller inte för broar dimensionerade för 1975 års trafiklastbestäm-
melser och senare.

�������� 6ODQND�NRQVWUXNWLRQHU
Med ändring av vad som anges i BBK 94, avsnitt 3.8.1, godtas för
rektangulärt tvärsnitt med försumbar tvärsnittsvälvning (Vlasovsk
vridning) att inte större tvärsnitt än vad som motsvarar ett sidoförhållande
≤5 medräknas. För flänsförsett tvärsnitt medräknas av fläns högst tre
gånger dess tjocklek.

5LVNHQ�I|U�WYlUVQLWWVYlOYQLQJ�NDQ�NRQWUROOHUDV�JHQRP�DWW
EHUlNQD�λ/�HQOLJW�9ULGQLQJ�RFK�/DVWI|UGHOQLQJ��UDSSRUW�QU���
IUnQ�.7+��,QVWLWXWLRQHQ�I|U�E\JJNRQVWUXNWLRQ��2P�λ/�lU
VW|UUH�lQ�WUH�lU�GH�9ODVRYVND�YlOYVSlQQLQJDUQD�YDQOLJHQ
I|UVXPEDUD�

������ )|UDQNULQJ��VNDUYQLQJ�RFK�DYVOXWQLQJ�DY�DU�
PHULQJ

�������� 6NDUY��RFK�I|UDQNULQJVOlQJGHU

4.2.3.1.1 Användning av skarv- och förankringslängder enligt tabell 4-1 godtas.
Tabellens värden ska multipliceras med ø.
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7DEHOO���� 6NDUY��RFK�I|UDQNULQJVOlQJGHU

Armering Betonghållfasthetsklass

Typ Dimension-
intervall
(mm)

K20 K25 K30 K35 K40 >K45

fyk=230 MPa 6-45 57 47 40 34 30 27

Ss 26S 6-45 69 57 49 42 38 34

fyk=(300) 310 MPa 6-45 80 65 55 47 42 38

Ks 40 c/ø=1 6-16
(16)-25
(25)-32

68
65
62

60
57
54

53
50
48

49
47
44

45
43
41

c/ø=2 6-16
(16)-25
(25)-32

41
39
37

36
34
32

32
30
29

29
28
27

27
26
25

c/ø≥2,7 6-16 32 28 25 23 21

K500 c/ø=1 8-32 83 73 65 60 55

c/ø=2 8-32 50 44 39 36 33

c/ø≥2,7 8-32 39 34 30 28 26

Ks60 c/ø=1 6-16
(16)-25

103
98

90
86

80
76

74
70

69
65

c/ø=2 6-16
(16)-25

62
59

54
52

48
46

44
42

41
39

c/ø≥2,7 6-16 48 42 37 35 32

,�GH�L�WDEHOOHQ�DQJLYQD�YlUGHQD�LQJnU�HIIHNWHQ�DY�lQGNURN�I|U
VOlWD�VWlQJHU�RFK�LQYHUNDQ�DY�WlFNVNLNW�RFK�DYVWnQG�PHOODQ
VWlQJHU�I|U�NDPVWlQJHU�

För broar dimensionerade för 1947 års trafiklastbestämmelser och senare
ska hänsyn tas till undergjutningshöjden enligt BBK 94, avsnitt 3.9.1.2.

4.2.3.1.2 Skarvning av buntade kamstänger ska vara utförd enligt Betonghandbok -
arbetsutförande, avsnitt 9.9:2.6.

Inom skarvområdet ska byglar eller tvärarmering vara anordnade enligt
BBK 94, avsnitt 3.9.3. Diametern φ ska ersättas med φekv.

LHNY
Qφφ =

Q antalet stänger i bunten
φL enskild stångs diameter.
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I samma tvärsnitt godtas att högst det antal armeringsbuntar är skarvade,
som svarar mot halva totala arean hos de stänger som är utsatta för drag-
ning.

7Yn�HOOHU�IOHUD�VNDUYDU�NDQ�DQVHV�OLJJD�L�VDPPD�WYlUVQLWW�Gn
DYVWnQGHW�PHOODQ�VNDUYFHQWUD�lU�PLQGUH�lQ�VNDUYRPUnGHWV
OlQJG�

Vid skarvning av buntad armering utsatt för enbart tryck godtas att lj en-
ligt Betonghandbok - arbetsutförande, figur 9.9:4 och 9.9:5 reduceras
med 10φ.

Längsarmering i slanka tryckta konstruktioner ska, vad beträffar skarv-
ning, jämställas med dragna stänger i konstruktionsdelar utsatta för böj-
ning.

�������� 6NDUYQLQJ�L�VDPPD�VQLWW
Om mer än 50% av armeringen har skarvats i samma snitt ska fst

reduceras med en faktor k enligt nedan.

50% har skarvats   k=1

100% har skarvats k=0,7

För mellanliggande värden godtas att rätlinjig interpolering tillämpas.

Vid korsande armeringsstänger som inte är fullt förankrade i korsnings-
punkten betraktas såsom skarv det område där avståndet mellan de båda
armeringsplanen är mindre är 50 mm. Är längden på detta avsnitt mindre
än tvärsnittets effektiva höjd godtas att reduktion inte görs i skarvsnittet.

�������� $YVOXWQLQJ�DY�DUPHULQJ
För broar dimensionerade för 1960 års trafiklastbestämmelser och
tidigare godtas vid tillämpning av BBK 94, avsnitt 3.9.2, att a1 sätts till
0,5 d.

������ /RNDOW�WU\FN

�������� 3UlJOLQJ
Med ändring av vad som anges i BBK 94, avsnitt 3.10, ska lokalt tryck
(prägling) under lagerplatta inte överstiga 1,5 fcc. Om förutsättning för
prägling inte föreligger begränsas det lokala trycket till fcc.

)|UXWVlWWQLQJDUQD�I|U�SUlJOLQJ�NDQ�DQVHV�I|UHOLJJD�Gn�HQ
EHWRQJ\WD�XWVDWW�I|U�WU\FN�KDU��PRWKnOO��L�VLGOHG�
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0RWKnOO�L�XQGHUJMXWQLQJ�NDQ�DQVHV�I|UHOLJJD�RP�XQGHUJMXW�
QLQJHQ�lU�Vn�EUHG�DWW�HQ�OLQMH�L�OXWQLQJ�����IUnQ�\WWHUNDQW�OD�
JHUSODWWD�KDPQDU�LQQDQI|U�XUVSDULQJHQ�

För beräkning av lokalt tryck av undergjutning mot lagerpall godtas att
lagerplattans kontaktspänning sprids inom begränsningslinjer lutande 2:1
från lagerplattans kant ned till undergjutningens underyta.

�������� 6SMlONQLQJ
Vid klassningsberäkning för spjälkning, avseende broar beräknade för
1975 års trafiklastbestämmelser och senare, ska fst begränsas till 250
MPa. Som alternativ till beräkning enligt BBK 94, avsnitt 3.10, godtas
användande av metoder i vedertagna handböcker.

������ *HQRPVWDQVQLQJ

�������� %UREDQHSODWWRU

4.2.5.1.1 Vid klassningsberäkning med hänsyn till genomstansning godtas att last
inom området B+d får borträknas

B pelardiameter

d plattans effektiva höjd.

Om fria avståndet mellan pelarna är mindre än två gånger plattans effek-
tiva höjd godtas att klassningsberäkning med hänsyn till genomstansning
inte utförs.

För broar dimensionerade enligt 1960 års trafiklastbestämmelser och tidi-
gare godtas vid klassningsberäkning med hänsyn till genomstansning en-
ligt Betonghandbok-konstruktion, avsnitt 6.5:34, att

F %����G

Detta godtas dock inte vid beräkning av gynnsam effekt av förstärknings-
platta.

Tillgänglig armeringsarea As0 i respektive armeringsriktning bestäms i ett
snitt beläget på avståndet c/2 från pelaren. Medräknad armering ska ha en
förankringslängd, lb, utanför snittet. Dock godtas att armering som inte
har längden lb utanför snittet medräknas i proportion till aktuell längd.

För broar dimensionerade enligt 1975 års trafiklastbestämmelser och se-
nare används det värde på c som motsvaras av avståndet mellan moment-
nollpunkterna i brons längdriktning av enbart lasterna egentyngd och be-
läggning i lastkombination 2.3.2.1. Härvid ska tillgänglig armeringsarea
As0 i respektive armeringsriktning bestämmas i ett snitt beläget på
avståndet d/2 från pelarperiferin.
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4.2.5.1.2 Vid icke horisontell armering, såsom lutande spännkablar, ska genom-
stansningskapaciteten bestämmas utgående från effektiva höjden d på av-
ståndet d0/2 från pelarperiferin, där d0 är effektiva höjden vid pelarkant.

4.2.5.1.3 Vid ojämn tvärkraftsfördelning godtas att följande princip används.
Lasten bestäms vid kontroll av genomstansning som fyra gånger bidraget
från den fjärdedel av den aktuella lastomkretsen som är mest belastad
med avseende på tvärkraft. Excentricitetskoefficienten η sätts i detta fall
till 1,0.

4.2.5.1.4 För plattor med tjocklek >0,50 m godtas att skjuvarmeringsbyglar intill
pelarstöd inte omsluter böjarmeringen i tryckt kant.

4.2.5.1.5 Om aktuell vertikalreaktion V är större än betongens bärförmåga ska
mängden skjuvarmering beräknas som mängden skjuvarmering enligt Be-
tonghandbok-konstruktion, avsnitt 6.5:345 multiplicerad med faktorn
1/η.

Om den inlagda mängden skjuvarmering härvid understiger de erforder-
liga mängderna enligt Betonghandbok-konstruktion, avsnitt 65:345, god-
tas, för broar dimensionerade enligt 1960 års trafiklastbestämmelser och
tidigare, att skjuvarmeringen ändå utnyttjas varvid betongens bidrag till
genomstansningskapaciteten ska beräknas som för platta utan skjuvarme-
ring.

�������� %RWWHQSODWWRU

4.2.5.2.1 För bottenplattor ska utöver kraven enligt 4.2.5.1 ändringar enligt
4.2.5.2.2 och 4.2.5.2.3 tillämpas.

4.2.5.2.2 B ska bestämmas enligt Betonghandbok-konstruktion, avsnitt 6.5:34. c
ska sättas lika med två gånger den längsta konsolen, där konsolen räknas
från centrum av pelaren eller motsvarande. Vid beräkningen godtas att
last inom en cirkel med diametern B+d borträknas.

4.2.5.2.3 Pelare vid bottenplattor ska betraktas som innerpelare vid beräkning av
mängden inlagd skjuvarmering enligt 4.2.5.1.5.

������ 7YnQJVPRPHQW
Inverkan av så kallat tvångsmoment av spännkraft ska beaktas.
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������ %nJNQlFNQLQJ
Klassningsberäkning av bågbroar ska ske enligt 5.2.2.3, dock med
skillnaden att BBK 94, avsnitt 6.3.2 ska tillämpas.

������ 6SULFNVlNHUKHW�L�RDUPHUDG�EHWRQJ
Oarmerad konstruktion ska påvisas vara osprucken enligt BBK 94,
avsnitt 3.5 och 4.5.3, för laster enligt 2.3.2.1 varvid spricksäkerheten
ζ = 2,5 förutsätts. För broar beräknade för 1988 års belastnings-
bestämmelser och tidigare godtas att ζ sätts till 2,0.

������ %HWRQJOHG

�������� .RQWDNWWU\FN

4.2.9.1.1 För broar dimensionerade enligt 1960 års trafiklastbestämmelser och tidi-
gare godtas vid kontroll av spjälkning i till leden anslutande betongkon-
struktioner att verklig anliggningsbredd utnyttjas. För senare belastnings-
bestämmelser ska anliggningsbredden sättas till noll.

4.2.9.1.2 Med ändring av vad som anges i BBK 94, avsnitt 3.10, gäller för be-
tongled med bred skål och klack att kontakttrycket i skålens botten ska
understiga 1,5 fcc. Kontakttrycket mot övriga ytor ska understiga fcc. Det
ska visas att klacken inte lyfts ur skålen.

'H�ROLND�OHGW\SHUQD�IUDPJnU�DY�%52�����ELODJD�����

([HPSHO�Sn�I|UGHOQLQJ�DY�PD[LPDOD�NRQWDNWWU\FN�JHV�L�ILJXU
����

1,5 f
cc

ff cc cc

)LJXU���� .RQWDNWWU\FN�L�EHWRQJOHG
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�������� %HWRQJOHG�PHG�OHGKDOV

4.2.9.2.1 Tvärkraften i betongled med ledhals ska begränsas enligt BBK 94, avsnitt
3.11. Betongleden ska betraktas som fog med skrovlig rengjord yta, så-
vida inte annat visas vara riktigare.

4.2.9.2.2 För betongled med ledhals ska armeringen, utan hänsyn till betongens
medverkan, kontrolleras för hela ledkraften, tvärkraften samt i förekom-
mande fall för moment i ledhalsens längdriktning. Påkänningen ska högst
uppgå till fyk.

������� %|MDQGH�PRPHQW
Som alternativ till beräkning av tvärgående böjarmering i fläns enligt
BBK 94, 6.2.4.4, godtas användande av metoder i vedertagna
handböcker.

0HWRGHQ�L�%%.����UHGRYLVDU�YlUGHW�Sn�TF�L�VQLWWHW�PHG
PD[LPDOW�PRPHQW�

���� %UXNVJUlQVWLOOVWnQG

������ %HJUlQVQLQJ�DY�SnNlQQLQJDU

�������� .RUURVLRQVNlQVOLJ�DUPHULQJ
För de i lastkombination 2.5.2.2.1 ingående permanenta lasterna godtas
inte att beräkningsmässig dragpåkänning i betongen på armeringens nivå
förekommer för korrosionskänslig armering.

.RUURVLRQVNlQVOLJ�DUPHULQJ�GHILQLHUDV�L�%%.�����DYVQLWW
������

�������� 6SlQQDUPHUDGH�NRQVWUXNWLRQHU
En spännbetongkonstruktion ska i nivå med den korrosionskänsliga
armeringen, vid belastning enligt lastkombination 2.5.2.2.1, visas vara
osprucken enligt BBK 94, avsnitt 4.5.3, varvid spricksäkerheten ζ=1,0
förutsätts. Koefficienten k enligt BBK 94, avsnitt 4.5.3, ska sättas till 1,0.

För broar dimensionerade enligt 1988 års trafiklastbestämmelser och se-
nare ska samma värde på ζ användas som i den ursprungliga beräk-
ningen.
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0HG��L�QLYn�PHG��PHQDV�L�GHWWD�IDOO�HWW�RPUnGH�PHG�VWRUOHNHQ
����PP�FHQWULVNW�SODFHUDW�NULQJ�YDUMH�NRUURVLRQVNlQVOLJ�DU�
PHULQJVHQKHW�

�������� )OHUD�DUPHULQJVODJHU
För laster enligt 2.5.2.2.1 godtas inte, för konstruktioner med fler än fyra
lager armering, att f

yk
 överskrids i yttersta armeringslagret.

������ %HJUlQVQLQJ�DY�VSULFNEUHGGHU

�������� 7LOOnWHQ�VSULFNEUHGG
För broar dimensionerade enligt 1975 års trafiklastbestämmelser och se-
nare ska sprickbredder kontrolleras för slakarmerade betongkonstruktio-
ner.

För broar beräknade enligt 1975 och 1987 års belastningsbestämmelser
ska för laster enligt 2.5.2.2.2 karakteristisk sprickbredd, wk, begränsas till
0,30 mm.

För broar beräknade enligt 1988 års belastningsbestämmelser ska för
laster enligt 2.5.2.2.2 karakteristisk sprickbredd, wk, begränsas till 0,20
mm.

För broar beräknade enligt 1994 och senare års belastningsbestämmelser
ska sprickbredden begränsas till värden enligt ursprunglig beräkning.

�������� 8SSVSULFNQLQJ�L�WYlUOHG
För broar beräknade enligt 1988 och senare års belastningsbestämmelser
ska för brobaneplattor av betong uppsprickning i tvärled på grund av
flänsskjuvning kontrolleras enligt BBK 94, avsnitt 6.2.4.5.

������ %HJUlQVQLQJ�DY�GHIRUPDWLRQHU

�������� %|MVW\YKHW
Generellt godtas att osprucken betong förutsätts ha en böjstyvhet
E

c
I
c
/(1+ϕ) samt att uppsprucken betong antas ha 60% av detta värde.

Vid deformationskontroll godtas att kryptal enligt 4.1.3 tillämpas.
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�������� 1HGE|MQLQJ
Beräknad nedböjning av trafiklast enligt 2.5.2.2.3 ska högst vara 1/300 av
den teoretiska spännvidden. För broar dimensionerade enligt 1975 års tra-
fiklastbestämmelser och senare ska beräknad nedböjning inte överstiga
1/400 av den teoretiska spännvidden.

�������� 9LQNHOU|UHOVH
Vinkelrörelse i betongled ska för laster enligt 2.5.2.2.1 begränsas till
10‰ räknat från läget vid gjutningen.

%HWUlIIDQGH�EHUlNQLQJ�DY�YLQNHOU|UHOVHQ��VH�%52������������

���� 8WPDWWQLQJ

������ $OOPlQW
Utmattningskontroll ska utföras enligt BBK 94. Vad beträffar lastkollek-
tiv, se 2.3.2.2.5.

������ 6SlQQDUPHUDGH�NRQVWUXNWLRQHU
Spännbetongkonstruktion ska med hänsyn till uppträdande böjdragspän-
ningar påvisas vara osprucken enligt BBK 94, avsnitt 4.5.3 och 3.3, var-
vid spricksäkerheten ζ=1,5 förutsätts. För broar dimensionerade enligt
1988 och senare års trafiklastbestämmelser används samma värde på ζ
som i den ursprungliga konstruktionsberäkningen.

������ )|UDQNULQJ�RFK�VNDUYQLQJ�DY�DUPHULQJ
Skarv- och förankringslängder för ospänd armering som är nödvändig
med hänsyn till utmattning ska bestämmas på samma sätt som anges för
brottgränstillståndet. Dock behöver ingen hänsyn tas till andelen skarvade
stänger i samma snitt.
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�� 6WnO���WUl��RFK�DOXPLQLXPNRQ�
VWUXNWLRQHU

���� %HUlNQLQJVI|UXWVlWWQLQJDU
Klassningsberäkning ska utföras i de snitt som är nödvändiga med hänsyn
till konstruktionstypen och påverkande last.

1HGDQVWnHQGH�NDQ�VHV�VRP�HQ�PLQLPLUHNRPPHQGDWLRQ�

9LG�EHUlNQLQJ�PHG�KlQV\Q�WLOO�E|MPRPHQW�NRQWUROOHUDV�VW|G�
VQLWW��VQLWW�PHG�PD[LPDOD�IlOWPRPHQW�VDPW�|YULJD�VQLWW�VRP�lU
NULWLVND�PHG�KlQV\Q�WLOO�VHNWLRQVI|UlQGULQJDU�

9LG�EHUlNQLQJ�PHG�KlQV\Q�WLOO�WYlUNUDIW�RFK�YULGPRPHQW
NRQWUROOHUDV�VW|GVQLWW��YRWVOXW�VDPW�|YULJD�VQLWW�VRP�lU
NULWLVND�PHG�KlQV\Q�WLOO�VHNWLRQVI|UlQGULQJDU�

9LG�EHUlNQLQJ�PHG�KlQV\Q�WLOO�XWPDWWQLQJ�PHG�DYVHHQGH�Sn
PRPHQW�NRQWUROOHUDV�VW|GVQLWW��VQLWW�PHG�PD[LPDOD�IlOWPR�
PHQW�RFK�GHW�L�EURWWJUlQVWLOOVWnQGHW�GLPHQVLRQHUDQGH�VQLWWHW�

9LG�EHUlNQLQJ�PHG�KlQV\Q�WLOO�XWPDWWQLQJ�PHG�DYVHHQGH�Sn
WYlUNUDIW�NRQWUROOHUDV�GHW�L�EURWWJUlQVWLOOVWnQGHW�GLPHQVLRQH�
UDQGH�VQLWWHW�

���� 6WnONRQVWUXNWLRQHU

������ %HUlNQLQJVPRGHOO

�������� %HUlNQLQJ�DY�NUDIWHU�RFK�PRPHQW

5.2.1.1.1 Fördelning av krafter och moment ska bestämmas enligt elasticitetsteori.
För lastfall som innefattar olyckslast godtas dock gränslastmetod.

9LG�EHVWlPQLQJ�DY�NUDIW��RFK�PRPHQWI|UGHOQLQJ�HQOLJW�HODVWL�
FLWHWVWHRUL�NDQ�VWnOHWV�EUXWWRWYlUVQLWW�DQYlQGDV�

9LG�EHVWlPQLQJ�DY�ILOIDNWRUHU�I|U�VWnOEDONDU�PHG�ODPHOOGlFN
DY�WUl��E\JJG�HQOLJW�ULWQLQJ������*�D��NDQ�GlFNHWV�PHGYHU�
NDQGH�EUHGG�VlWWDV�WLOO�����DY�FHQWUXPDYVWnQGHW�PHOODQ�EDO�
NDUQD�

5.2.1.1.2 Vid beräkning av lastfördelning för trafiklast godtas att filfaktorer
bestäms i fjärdedelssnitt.
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5.2.1.1.3 Huvud- och tvärbalk ska kontrolleras med beaktande av sin funktion, vid
balkrost t.ex. som kontinuerlig balk på fjädrande stöd.

Vid system med två huvudbalkar godtas att tvärbalkarna kontrolleras som
fritt upplagda på huvudbalkarna. Om infästningen utgörs av ett böjstyvt
svets- eller skruvförband godtas att tvärbalken kontrollas för ett inspän-
ningsmoment minst lika med en fjärdedel av största fältmomentet vid fri
uppläggning. En spännvidd lika med avståndet mellan huvudbalkarnas
tyngdpunktslinjer godtas.

5.2.1.1.4 Mellan tvärförband ska uppträdande deformationer av huvudbalkarnas
tvärsnitt beaktas.

5.2.1.1.5 I bågbroar ska krafter och moment beräknas med hänsyn tagen till både
bågens och avstyvningsbalkens styvhet.

8SSWUlGDQGH�PRPHQW�I|UGHODV�PHOODQ�EnJH�RFK�EDON�

5.2.1.1.6 Om ett högt värde på stålets elasticitetsmodul är ogynnsamt i brott-
gränstillståndet ska Ed=Ek användas.

5.2.1.1.7 Momentkapaciteten i brottgränstillstånd, vid utmattning och vid
olyckslast ska beräknas med effektiva tvärsnitt. De effektiva tvärsnitten
bestäms enligt BSK 94 och Bygg K 18. Därigenom beaktas inverkan av
buckling, skålning och skjuvdeformation. Vid utmattningsberäkning
godtas att reduktion med hänsyn till buckling och skålning försummas.

'HW�HIIHNWLYD�WYlUVQLWWHWV�NDSDFLWHW�InU�EHUlNQDV�PHG�EHDN�
WDQGH�DY�KHO�HOOHU�GHOYLV�SODVWLFHULQJ�HQOLJW�%6.����RFK�%\JJ
.���QlU�I|UXWVlWWQLQJDU�I|U�GHWWD�I|UHOLJJHU�

Beräkning i bruksgränstillstånd ska ske med tvärsnitt enligt K 18.

För en fritt upplagd balk godtas att hel eller delvis plasticering utnyttjas,
om tvärsnittet för variabla laster enligt lastkombination 2.5.2.1 uppfyller
kraven för tvärsnittsklass 1 enligt BSK 94. För kontinuerlig balk godtas
att hel eller delvis plasticering av tvärsnitt utnyttjas, om samtliga tvärsnitt
utefter balkens längd uppfyller kraven för tvärsnittsklass 1. Vidare godtas
för balkar med olika material i liv och fläns (hybridbalkar) lokal plastice-
ring av livet under förutsättning att förhållandet mellan flänsens och
livets hållfasthetsvärde fyk inte överstiger 1,5

Om plasticering utnyttjas ska livets slankhet begränsas enligt formeln

E
W
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$
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Z
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≤

EZ livhöjd

WZ livtjocklek
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$ION area för tryckt fläns. För en samverkanbalk ska dock en area mot-
svarande minst den dragna flänsen i fältmitt medräknas.

5.2.1.1.8 I områden med lokal försvagning, t.ex. skruvhål och ursparingar, ska
kapaciteten för det försvagade tvärsnittet, beräknad på basis av fud, vara
större än kapaciteten för bruttotvärsnittet, beräknad på basis av fyd.

�������� 6DPYHUNDQNRQVWUXNWLRQHU

5.2.1.2.1 Med full samverkan avses en balk som utformas så att bärförmågan hos
betong och stål tillsammans bestämmer tvärsnittskapaciteten. Förbind-
ningen mellan stål och betong ska betraktas som stel och överstark.

5.2.1.2.2 För stålbroar med brobaneplatta av betong utan samverkanelement godtas
inte att brobaneplattan medräknas i tvärsnittet vid bestämning av
momentfördelning och tvärsnittskapaciteter.

För stålbroar med brobaneplatta av betong med samverkanelement i form
av svetsbultar godtas att brobaneplattan medräknas i tvärsnittet vid
bestämning av tvärsnittskrafter och tvärsnittskapaciteter, om villkoren i
5.2.1.2.3 och 5.2.1.2.4 samt måttkraven enligt BRO 94, figur 51-1 t.o.m.
51-4, är uppfyllda.

För stålbroar med brobaneplatta av betong med andra samverkanelement
än svetsbultar, eller då kraven ovan inte är uppfyllda, görs bedömning
från fall till fall om brobaneplattan får medräknas vid bestämning av
tvärsnittskrafter och tvärsnittskapaciteter.

5.2.1.2.3 Vid beräkning för full samverkan godtas att förskjutning av svetsbultar
försummas.

Svetsbultar ska beräknas för hela förskjutningskraften mellan betong och
stål, d.v.s. friktion och vidhäftning ska försummas.

5.2.1.2.4 Vid beräkning enligt elasticitetsteori godtas att antalet svetsbultar baseras
på medelskjuvflödet inom en sträcka på högst 5% av spännvidden.

Om plasticerat tvärsnitt utnyttjas ska dessutom visas att antalet svets-
bultar mellan snitt med maximalt moment och momentnollpunkt är
tillräckligt för att överföra den normalkraft i brobaneplattan som utnyttjas
vid beräkning av momentkapaciteten.

5.2.1.2.5 Vid beräkning av tvärsnittsstorheter för samverkankonstruktioner ska
hänsyn tas till krypning.
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������ %URWWJUlQVWLOOVWnQG

�������� %DONDU
Vid beräkning av tunnväggiga tvärsnitt (klass 3) ska med hänsyn till
kombinerad tvärkraft och böjning kontrolleras att

�����
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σJU summan av de spänningar, beräknade på tvärsnitt med fullt
medverkande liv, som uppstår i den mest ansträngda flänsen

0I flänsarnas momentkapacitet, inklusive medverkande betong 
eller armering (kryptal ϕ=0)

0G momentkapacitet beräknad för tvärsnitt med fullt medverkande liv

9 total tvärkraft

9G balklivets tvärkraftskapacitet enligt K18, avsnitt K18:26

σI summan av de spänningar, beräknade på effektivt tvärsnitt, som
uppstår i den mest ansträngda flänsen.

�������� 6WDJQLQJ�RFK�DYVW\YQLQJ
En konstruktionsdel, som är avsedd att hindra utböjning av en tryckt
stång eller fläns, ska i brottgränstillståndet kontrolleras för en
stagningskraft/m som, om inte annat visas vara riktigare, ska uppgå till
följande värde.

F = 0,0015 A fyd

där�A är lika med arean av stagad (alternativt avstyvad) konstruktionsdel.

Vid beräkning av stagningskraften godtas att denna reduceras i propor-
tion till hur stor del av den stagade konstruktionsdelens bärförmåga som
utnyttjas med avseende på vippning respektive knäckning. För tryckt
stång som stagas av flera stänger ska en stagningskraft i taget antas an-
gripa i det läge som är mest ogynnsamt för konstruktionen.

2YDQ�QlPQGD�VWDJQLQJVNUDIW�E|U�DQYlQGDV�WLOO�H[HPSHO�YLG
VLGRVWDJQLQJ�PRW�YLSSQLQJ�RFK�YLG�EHUlNQLQJ�DY�YLQGI|UEDQG
PHOODQ�EnJDU�
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�������� %nJNQlFNQLQJ

5.2.2.3.1 Bågens kritiska bärförmåga Ncr, med hänsyn till knäckning enligt elastici-
tetsteori, ska vad gäller utknäckning vinkelrät mot bågplanet vara minst
dubbelt så stor som aktuell tryckkraft i bågen.

,�GHWWD�IDOO�I|UXWVlWWV�LQJD�LQLWLDOGHIRUPDWLRQHU�HOOHU�E|MPR�
PHQW�H[LVWHUD�

5.2.2.3.2 Vid kontroll av en båge för tryck och böjning ska såväl last i bågens plan
som horisontallast vinkelrät mot bågens plan beaktas. Vid beräkning av
bågens slankhetsparameter för knäckning i bågplanet enligt BSK 94,
avsnitt 6:233, ska de snitt som har störst utböjning vid knäckning
användas.

�������� 6NUXYI|UEDQG�RFK�JlQJDGH�VWlQJHU

5.2.2.4.1 För gängade konstruktionselement utsatta för dragning, t.ex. hängstag i
bågbroar, ska högst 80% av spänningsarean räknas som verksam sektion.

5.2.2.4.2 Skruvade skarvar och infästningar kontrolleras för aktuell kraft, dock för
minst 70% av kraftkapaciteten i den klenare av de anslutande
tvärsnittsdelarna.

�������� 6YHWVEXOWDU
Skjuvförbindelser ska kontrolleras så att längsgående skjuvbrott inte upp-
kommer.

Kapaciteten, Vh, per längdenhet för skjuvsnittet ska bestämmas som den
minsta kapaciteten enligt följande formler

9K� ������IFWOV�$VIVW

9K� �����OVIFF

OV längd av skjuvsnitt, det minsta värdet av 2h + b eller 2a + b enligt
figur 5-1

$V armeringsarea per längdenhet.

Medräknad armering ska vara förankrad utanför skjuvsnittet.
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)LJXU�����/lQJG�DY�VNMXYVQLWW

�������� 3UlJOLQJ
Vid beräkning med hänsyn till lokalt tryck enligt Hertz ska dimensione-
ringsvärdet för präglingshållfastheten begränsas till det värde som anges i
BSK 94, avsnitt 6:263. Med ändring av vad som anges i BSK 94, avsnitt
6:263, godtas att kontroll av utmattningslast utelämnas. För stålsorter
utan garanterad brotthållfasthet ska fuk sättas lika med 1,1 fyk.

������ %UXNVJUlQVWLOOVWnQG

�������� %HJUlQVQLQJ�DY�SnNlQQLQJDU
Om hel eller delvis plasticering av tvärsnitt utnyttjas enligt 5.2.1.1.7, får
maximal stålspänning i bruksgränstillståndet för laster enligt 2.5.2.2.1
inte överskrida fyk.

�������� %HJUlQVQLQJDU�DY�GHIRUPDWLRQHU
Krav enligt 4.3.3.2 ska uppfyllas.

)|U�VWRUD�HOOHU�PHUD�RYDQOLJD�NRQVWUXNWLRQHU�NDQ�DQQDQ�WLOOn�
WHQ�QHGE|MQLQJ�EHVWlPPDV�L�YDUMH�HQVNLOW�IDOO�
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������ 8WPDWWQLQJ

�������� $OOPlQW
Utmattningskontroll ska utföras enligt BSK 94. Vad beträffar lastkollek-
tiv, se 2.3.2.2.4.

�������� 6YHWVDG�NRQVWUXNWLRQ�RFK�VNUXYDG�VNDUY
Skruvade skarvar i huvudkonstruktioner och svetsade eller nitade
konstruktioner ska alltid kontrolleras med avseende på utmattning. Se
2.3.2.2.5.

�������� gSSQLQJVEDUD�EURDU
Öppningsbara broar ska alltid kontrolleras med avseende på utmattning.
Se 2.3.2.2.5.

���� 6DPYHUNDQGH�EUREDQHSODWWD�DY�EHWRQJ

������ 6\VWHPEHUlNQLQJ
Vid systemberäkningen godtas att tröghetsmomenten bestäms för såväl
stålbalkens som betongplattans bruttotvärsnitt.

Elasticitetsmodulen godtas för betongplattan satt till Ec i osprucket tvär-
snitt och till 0,6 Ec i sprucket tvärsnitt.

Sprucket tvärsnitt ska vid systemberäkningen definieras av att påkän-
ningarna för laster enligt 2.5.2.2.1 i plattans överkant i något tidsskede
överskridit fcr.

IFU� �����Â�N�IFWN

N skalfaktor enligt BBK 94, avsnitt 4.5.3

IFWN draghållfasthet enligt BBK 94, avsnitt 2.4.2

������ %URWWJUlQVWLOOVWnQG

�������� 0RPHQW

5.3.2.1.1 Vid bestämning av tvärsnittets momentkapacitet ska armeringen med-
räknas endast om betongplattan är dragen.

Endast armering inom den medverkande bredden ska medräknas. Beträf-
fande medverkande bredd, se 4.1.2.4.2.
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5.3.2.1.2 Tvärgående böjarmering i brobaneplattans flänsar ska beräknas enligt
BBK 94, avsnitt 6.2.4.4, dock med den ändringen att formel 6.2.4.4a ska
ersättas med följande formel.

TF� �IFF�����

bQGULQJHQ�PRWLYHUDV�DY�DWW�VDPYHUNDQEDONDU�WLOO�EURNRQ�
VWUXNWLRQHU�LQWH�InU�GHQ�NU|NQLQJ�VRP�I|UXWVlWWV�L�IRUPHO
�������D�

För balkar där helt eller delvis plasticerat tvärsnitt utnyttjas ska gälla att

TF� �����IFFεF
där εc är utnyttjad stukning i betongen.

�������� 7YlUNUDIW
Erforderlig skjuvarmering i flänsar ska bestämmas enligt BBK 94, avsnitt
6.2.4.2.

�������� 6YHWVEXOWDU
Vid beräkning av erforderligt antal svetsbultar ska betongens draghåll-
fasthet och aktuell kraft i armeringen beaktas om detta är ogynnsamt. Om
betongplattan är dragen ska den i detta fall förutsättas ha draghållfast-
heten fctd enligt BBK 94, avsnitt 2.3.1, formel c.

������ %UXNVJUlQVWLOOVWnQG

�������� 0HGYHUNDQGH�EUHGG
I bruksgränstillståndet ska endast armering inom det medverkande tvär-
snittets bredd medräknas, se 4.1.2.4.3.

�������� %HJUlQVQLQJ�DY�VSULFNEUHGGHU
Vid beräkning av sprickbredd i en betongplatta i bruksgränstillståndet
godtas att medelsprickavståndet srm, enligt BBK 94, formel 4.5.5d, sätts
lika med avståndet mellan svetsbultarna i längsled.

'HWWD�I|UIDUDQGH�I|UXWVlWWHU�DWW�VYHWVEXOWDUQD�lU�SODFHUDGH
WYn�RFK�WYn�HWF�L�OlQJVOHG�
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���� 7UlNRQVWUXNWLRQHU

������ %HUlNQLQJVPRGHOO

�������� %HUlNQLQJ�DY�NUDIWHU�RFK�PRPHQW

5.4.1.1.1 Fördelning av krafter och moment ska bestämmas enligt elasticitetsteori.

5.4.1.1.2 Inverkan av träets fuktrörelser ska beaktas vid beräkning av träöverbygg-
nader. Den totala fuktrörelsen längs bron ska förutsättas vara 0,4 mm/m
parallellt fiberriktningen och 10 mm/m vinkelrät fiberriktningen.

�������� 6HNXQGlUW�ElUYHUN�DY�WUl

5.4.1.2.1 Fördelningsbredden b
L
 i brons längsled vid beräkning av moment och

tvärkraft ska bestämmas enligt följande.

E
/
� ���������ÂK���+ (m)

+ syllens tjocklek

K slitplankens tjocklek

Fördelningsbredden bt i brons tvärled vid beräkning av moment ska
bestämmas enligt följande.

E
W
� ���������ÂK���+ (m)

Om spelrum finns mellan syllarna ska b
L
 reduceras till b

L eff

/HII/ E
F
E

E ⋅=  (m)

E syllens bredd

F centrumavstånd mellan syllar

Ovanstående gäller för typfordon enligt bilaga 2 och 3.

5.4.1.2.2 Vid beräkning av tvärkraft godtas att hjulets kant anses vara placerad mitt
över balkflänsens kant, se figur 5-2.
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)LJXU���� 3ODFHULQJ�DY�KMXO�LQWLOO�EDON

������ %URWWJUlQVWLOOVWnQG

�������� %lUI|UPnJD
Vid beräkning av dimensionerande bärförmåga vid böjning, Rmd, enligt
BKR 94, avsnitt 5:3124, godtas för sekundärt bärverk av trä att den ef-
fektiva balklängden vid bestämning av κinst sätts till centrumavståndet
mellan balkarna ökat med 2H. H är syllens tjocklek i meter.

������ %UXNVJUlQVWLOOVWnQG
Krav enligt 4.3.3.2 ska uppfyllas.

���� $OXPLQLXPNRQVWUXNWLRQHU

������ %HUlNQLQJVI|UXWVlWWQLQJDU
Fördelning av krafter och moment ska bestämmas enligt elasticitetsteori
med undantag för lastfall innefattande olyckslast för vilket gränslastteori
godtas.

������ %UXNVJUlQVWLOOVWnQG
Krav enligt 4.3.3.2 ska uppfyllas.
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%,/$*$��

0HGJlOODQGH�GRNXPHQW

��� 3XEOLNDWLRQHU
Publikationer nedan, vilka är markerade med *, kan beställas från AB
Svensk Byggtjänst, Marknadsavdelningen, 113 87 Stockholm,
tfn 08-457 11 00.

Övriga publikationer finns tillgängliga hos respektive utgivare.

���� 9lJYHUNVSXEOLNDWLRQHU
∗ 1994:1 1994 BRO 94 1.  Allmänt

∗ 1994:2 1994 BRO 94 2.  Lastförutsättningar

∗ 1994:3 1994 BRO 94 3.  Grundläggning

∗ 1994:4 1994 BRO 94 4.  Betongkonstruktioner

∗ 1994:5 1994 BRO 94 5.  Stål-, trä- och aluminium-
     konstruktioner

∗ 1994:6 1994 BRO 94 6.  Brodetaljer

∗ 1994:8 1994 BRO 94 8.  Rörliga broar

∗ 1997:57 1994 BRO 94 9.  Förteckning

∗ 1997:56 1997 BRO 94 Supplement nr 3

∗ 1986:6 1986 Handledning för geotekniska beräkningar

∗ 1994:15 1994 Jords hållfasthets- och deformationsegenskaper

∗ 1994:21 1994 VÄG 94 1.  Gemensamma förutsättningar

∗ 1994:22 1994 VÄG 94 2.  Konstruktiv utformning av
     underbyggnad

∗ 1994:23 1994 VÄG 94 3.  Konstruktiv utformning av
     överbyggnad

∗ 1996:9 1996 Mottagningskontroll av konstruktions-
                                          handlingar

1965 Dimensionering av snedvinkliga plattbroar

1963 Dimensionering av snedvinkliga plattramar
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%,/$*$��

���� ([WHUQD�SXEOLNDWLRQHU
∗ BBK 94 (1994) Boverkets handbok om betongkonstruktioner -

Boverket

∗ Beräkning av dimensionerande lastkapacitet för slagna pålar med hänsyn
till pålmaterial och omgivande jord, Rapport 84a (1995) - IVA Pålkom-
missionen

∗ Betonghandbok - arbetsutförande, utgåva 2 (1992) - Svensk Byggtjänst

∗ Betonghandbok - konstruktion, utgåva 2 (1990) - Svensk Byggtjänst

 Betonghandbok - material, utgåva 2 (1994) - Svensk Byggtjänst

∗ BKR 94 (BFS 1993:58 med ändringar BFS 1995:18) Boverkets kon-
struktionsregler – Boverket

∗ Boverkets handbok om snö- och vindlast, utgåva 2 (1997) - Boverket

 Brottseghet hos järnvägsbroar, BVH 583.12 (1998) - Banverket

∗ BSK 94 (1994) Boverkets handbok om stålkonstruktioner - Boverket

∗ Dimensionering genom provning (1994) - Boverket

∗ Grova stålrörspålar - Anvisningar för dimensionering och utförande av
grova stålrörspålar, Rapport 90 (1993) - IVA Pålkommissionen

∗ Grävpålanvisningar, Rapport 58 (1979) - IVA Pålkommissionen

∗ Grävpålar i friktionsjord, Rapport 77 (1985) - IVA Pålkommissionen

∗ Jordarternas indelning och benämning, T21:1982 (rev 1992) - Bygg-
forskningsrådet

∗ K18, Dimensionering av stålkonstruktioner, utdrag ur handboken BYGG
Konstruktion, kapitel 18 och 19 (1994) - Stålbyggnadsinstitutet

∗ Plan- och byggtermer, TNC 95 (1994) – Tekniska nomenklaturcentralen

∗ Plattgrundläggning (1993) - Svensk Byggtjänst

∗ Pålgrundläggning (1993) - Svensk Byggtjänst

* Supplement 1 till Boverkets handbok om betongkonstruktioner, BBK 94,
band 1 och 2 (1996) - Boverket

Vridning och Lastfördelning, Rapport 15 (1995) – KTH Institutionen för
byggkonstruktion
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7\SIRUGRQ�$�%�≥�(*�������WRQ
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%,/$*$��

7\SIRUGRQ�$�%�≤�������WRQ
(mått i m)

≥

≥
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%,/$*$��

0LOLWlUD�IRUGRQ

(mått i m)

45 tons stridsfordon

60 tons stridsfordon

Högsta hastighet: 15 km/tim.

Högsta hastighet: 15 km/tim.
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%,/$*$��

%HVWlPQLQJ�DY�σ%���YLG�DQJLYHW�EODQGQLQJVI|UKnOODQGH

Blandningspro-
portioner efter
volym

Materialåtgång per m³ betong

Cement Sand Makadam σB28

kg liter kg liter kg liter kp/cm²

1c:1s:2 m 515 370 590 370 960 740 245

1c:1,5s:2,5 m 405 290 695 435 940 725 210

1c:2s:3 m 335 240 770 480 935 720 190

1c:2s:4 m 300 215 690 430 1120 860 170

1c:3s:3 m 275 195 935 585 760 585 160

1c:3s:4 m 250 180 865 540 935 720 145

1c:3s:4,5 m 240 170 815 510 995 765 140

1c:3s:5 m 230 165 790 495 1070 825 135

1c:4s:6 m 185 130 830 520 1015 780 105

1c:5s:7 m 155 110 880 550 1000 770 85

1c:6s:8 m 135 95 915 570 990 760 70

Utdrag ur 1926 års normalbestämmelser.
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%,/$*$��

/DVWI|UGHOQLQJ�YLG�EHUlNQLQJ�DY�YDOY�DY�EHWRQJ

�� %HWHFNQLQJDU
a Hjulets eller bandets utbredning i fordonets längdriktning.

b Avståndet mellan ytterkanterna av hjulen på en axel eller mellan
bandets ytterkanter.

t Vertikala avståndet mellan valvets tyngdpunktslinje och
körbanans överkant, mätt under mittpunkten av hjulets respektive
bandets anliggningsyta.

x Avstånd, mätt utefter valvets tyngdpunktslinje, från en vertikal
genom lastangreppets mittpunkt till undersökt snitt.

�� %HUlNQLQJ
Vid beräkning av inverkan på valv av belastning med hjul eller
bandfordon ska lasten antas jämnt fördelad på ytan av en fyrsiding med
sidan s i valvets längsled och sidan r i valvets tvärled.

Här antas:

s a + 2t

r b + 2t + 0,75x, dock minst lika med filbredden. Ökningen av r
med 0,75x gäller endast vid beräkning av negativa moment.

Måttet r får inte väljas så stort att lasten breder ut sig in på angränsande
lastfält eller utanför valvets sida.
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%,/$*$��

%HVWlPPDQGH�OlQJG�/�I|U�G\QDPLVNW�WLOOVNRWW��ε�
Brotyp L

��%DONEUR��EnJEUR��UDPEUR

   a. På två stöd Huvudkonstruktionens spännvidd

   b. Kontinuerlig över n spann
       med genomsnittslängd

)....(
1

21 QP
OOO

Q
O +++=

n =

L =

2

1,2

3

1,3

4

1,4

5

1,5

spann

⋅lm dock minst
    max l

   Gäller även brobanekonstruktion,
   t.ex. långbalkar, då kontinuitet
   föreligger över mellanstöd

n≥6

L = 1,5 ⋅ lm där lm är medelvärdet av de fem
sammanhängande fack som ger lägst lm

���+XYXGNRQVWUXNWLRQ�PHG�OHGHU

    a. Konsolbalk samt tillhörande
        konsol

Konsolbalkens spännvidd

    b. Inhängt spann Inhängda spannets teoretiska spännvidd
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%UREDQHSODWWRU�PHG�YLNWUHGXFHUDQGH�XUVSDULQJDU

�� $OOPlQW
Bilagan avser brobaneplattor av betong i plattbroar och plattrambroar
som har viktreducerande cirkulära hålrum med högst 0,9 m diameter.

Konstruktion med hålrum med större diameter eller med annat tvärsnitt
än cirkulärt ska behandlas som balk med lådsektion.

Plattorna ska förutsättas ha två motstående fria kanter så att bärningen
huvudsakligen sker i en riktning. Snedvinkligheten ϕ ska vara högst 45g,
se figur 1.

��� 8WIRUPQLQJ
Beräkningsbegränsningarna enligt nedan ska gälla, se även figur 1 och 2.

Snedvinklighet                ø <45g

Hålrumsdiameter              d1<0,9 m

Betongskikt över hålrum  h1> 0,22 d1, dock minst 0,15 m.

Betongskikt under hålrum  h2>0,15 m

Livtjocklek h3>0,25(d1 + 0,5) m

Avstånd mellan formele-  l1>l || / 8, dock minst 0,7 l2 sin ø
ments ände och stödlinje

Formelementen ska vara placerade i plattans huvudbärningsriktning,
d.v.s. parallellt med de fria kanterna. I stödområdena ska plattan vara
massiv genom att elementen inte är framdragna närmare stödlinjen än
måttet l1 enligt ovan.

�� %URWWJUlQVWLOOVWnQG
Huvudmoment och tvärkrafter ska beräknas som för en massiv platta,
varvid hålplattan godtas betraktad som isotrop.

Skjuvarmering (Asv | | ) med hänsyn till tvärkrafter (V| | ) i livets längdrikt-

ning bestäms på vanligt sätt.

Tvärkrafter vinkelrätt mot livets längdriktning (V⊥ ) ska beaktas.
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%HUlNQLQJVPRGHOOHQ�LQQHElU�DWW�WYlUNUDIWHU�YLQNHOUlW�PRW�OL�
YHWV�OlQJGULNWQLQJ�XSSWDV�JHQRP�9LHUHQGHHOYHUNDQ�RFK�PHG�
I|U�EO�D��YHUWLNDOD�E|MGUDJVSlQQLQJDU�L�OLYHQ�PHOODQ�KnOUXP�
PHQ�

Tvärkrafter i brons tvärled (V⊥ ) till följd av variabla laster ska beaktas.
Vid snedvinkliga plattor ska även effekten av sned huvudbärnings-
riktning för såväl permanenta som variabla laster beaktas.

)LJXU�� 3ODQ

)LJXU�� 6HNWLRQ

Om noggrann beräkning av V⊥  inte utförs godtas att det största av värden
enligt formel (1) och (2) tillämpas.

( )
( )





⋅

−=
||

⊥
(2)V

(1)

P�N1VLQ

P�N1�E����
�
%

9
α

% boggilast

E är plattans bredd i m. Se figur 1.

9 | | är tvärkraften i kN/m parallellt med livet.
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α φ
φ

=






3

4
inomett avstånd understigande frånde fria kanterna

iövrigt avser innerdeleni breda plattor

1 2⊥ /

( ).

I spännbetongplattor godtas att V| |  reduceras med Vp enligt BBK 94, av-

snitt 3.7.3.4, före insättning i formel (2).

Tvärkraften V⊥ orsakar en horisontell skjuvkraft F i livet riktad vinkelrät
mot detta. Denna skjuvkraft godtas beräknad enligt formel (3).

F
d h

z
V= + ⋅

⊥
⊥

1 3 (kN/m) (3)

där z⊥ är totalsektionens inre hävarm 
2

h
d 1−≈ , se figur 2

Av skjuvkraften F orsakat böjande moment MF i livet godtas beräknat en-
ligt formel (4)

⊥
⊥

⋅⋅+= 9G
]
KG

0
) 1

314,0 (kNm/m) (4)

Den vertikala böjdragspänningen i livet av detta moment beräknas enligt
formel (5).

σF
FM

h
= 6

3
2 (kPa/m) (5)

I brottgränstillståndet godtas att σF uppgår till högst fct utan att extra ar-
mering behöver inläggas. Överskrids detta värde ska hela momentet
täckas genom inläggning av t.ex. vertikal bygelarmering. Armeringsarean
i vardera sidan av livet godtas bestämd enligt formel (6).

A
h f

d
d

h
Vsv

st
⊥ ⊥=

⋅
+0 6

1
1
2

3

,
( ) (m2/m) (6)

Om armeringen lutas i livets längdriktning ska Asv⊥  vara ökad med
hänsyn härtill.

För kontroll av totala armeringen i livet ska följande gälla.

− Om Asv | |  = 0 och σF ≤ fct fordras ingen livarmering.

− Om Asv | |  = 0 och σF > fct ska Asv⊥ finnas.

− Om Asv | |  > 0 och σF ≤ fct ska Asv | |  finnas.

− Om Asv | |  > 0 och σF > fct ska Asv⊥ + Asv | |  finnas.
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 Byglar ska vara utformade så att de omsluter huvudarmeringen i plattans
underkant och överkant. För Asv | |  godtas även uppbockad armerings-

stång.



104 VV Publ 1998:78 Klassningsberäkning av vägbroar

 %,/$*$��

 6QHGYLQNOLJD�SODWWUDPDU

 ��� 0RPHQW
 Framräknade moment med dimensionerande spännvidd lika med den
långa spännvidden (L| | ) ska justeras enligt tabell 2 t.o.m. tabell 4.

Momentkurvan justeras med måtten a t.o.m. d enligt tabell 5 t.o.m.
tabell 8. För mellanliggande värden på vinkeln ϕ i tabell 2 t.o.m. tabell 8
godtas rätlinjig interpolation. Principfigur för framtagande av justerade
moment framgår av figur 1.

 �� 7YlUNUDIWHU
 Framräknade tvärkrafter ska justeras enligt tabell 1.

 7DEHOO�� )|UVWRULQJVIDNWRUHU�I|U�WYlUNUDIW

 Snitt  Förstoringsfaktor

 stöd  1,1

 L/8 från stöd  1,05

 2L/8 från stöd  1,0
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a

stöd 0,250 0,500

Justerade momentkurvor

Moment för spännviddden L

fält
M M K

spetsigt
stöd

M M K

trubbigt
stöd

M M
trubbigt

stöd
K

spetsigt
stöd

fält

c

d b

 )LJXU�� 3ULQFLSILJXU�I|U�PRPHQWNXUYRU



106 VV Publ 1998:78 Klassningsberäkning av vägbroar

 %,/$*$��

 7DEHOO�� %HVWlPQLQJ�DY� WUXEELJW

VW|GN

 L | |  (m)  ϕ=10°  ϕ=20°  ϕ=30°

 6  1,15  1,29  1,39

 10  1,15  1,30  1,45

 14  1,16  1,33  1,51

 18  1,16  1,33  1,51

 22  1,16  1,33  1,51

 26  1,16  1,33  1,51

 7DEHOO�� %HVWlPQLQJ�DY� IlOWN

 L | |  (m)  ϕ=10°  ϕ=20°  ϕ=30°

 6  1,03  1,04  1,05

 10  1,08  1,14  1,16

 14  1,09  1,16  1,20

 18  1,09  1,16  1,20

 22  1,09  1,16  1,20

 26  1,09  1,16  1,20

 7DEHOO�� %HVWlPQLQJ�DY� VSHWVLJW

VW|GN

 L | |  (m)  ϕ=10°  ϕ=20°  ϕ=30°

 6  1,00  0,985  0,93

 10  1,00  0,985  0,945

 14  1,00  1,00  0,985

 18  1,00  0,97  0.93

 22  0,99  0,95  0,90

 26  0,99  0,94  0,87
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 7DEHOO�� )|UVNMXWQLQJ�DY�PRPHQWNXUYD��D��P�

 L | |  (m)  ϕ=10°  ϕ=20°  ϕ=30°

 6  0,08  0,11  0,14

 10  0,18  0,26  0,34

 14  0,26  0,38  0,51

 18  0,35  0,52  0,68

 22  0,45  0,65  0,85

 26  0,55  0,78  1,00

 7DEHOO�� )|UVNMXWQLQJ�DY�PRPHQWNXUYD��E��P�

 L | |  (m)  ϕ=10°  ϕ=20°  ϕ=30°

 6  0,20  0,45  0,70

 10  0,24  0,53  0,80

 14  0,37  0,66  0,95

 18  0,45  0,80  1,15

 22  0,50  0,94  1,33

 26  0,55  1,10  1,55

 7DEHOO�� )|UVNMXWQLQJ�DY�PRPHQWNXUYD��F��P�

 L | |  (m)  ϕ=10°  ϕ=20°  ϕ=30°

 6  0,16  0,24  0,30

 10  0,27  0,41  0,56

 14  0,35  0,64  0,90

 18  0,40  0,77  1,10

 22  0,45  0,88  1,28

 26  0,50  1,00  1,40
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 7DEHOO�� )|UVNMXWQLQJ�DY�PRPHQWNXUYD��G��P�

 L | |  (m)  ϕ=10°  ϕ=20°  ϕ=30°

 6  0,06  0,08  0,08

 10  0,16  0,21  0,28

 14  0,25  0,45  0,60

 18  0,33  0,63  0,90

 22  0,40  0,80  1,17

 26  0,50  1,00  1,40
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 9lJYHUNHWV�DGPLQLVWUDWLYD�UXWLQHU�I|U
NODVVQLQJVEHUlNQLQJ�DY�YlJEURDU

 ��� 5HGRYLVQLQJ

 ��� %HUlNQLQJ
 Beräkning ska förses med

- konstbyggnadsnummer enligt Vägverkets beteckning

- underskrift av den som utfört beräkningen samt datum. I förekom-
mande fall anges även signerad firmastämpel. Vid eventuell revidering
anges även datum för denna

- hänvisning till publikation 1998:78 "Klassningsberäkning av
vägbroar".

Beräkningar ska upprättas i format A 4.

8WVNULIWHQ�IUnQ�HQ�GDWRUEHUlNQLQJ�E|U�YDUD�L�IRUPDW�$���HOOHU
QHGYLNW�WLOO�$����6DPPDQGUDJ�DY�EHUlNQLQJVUHVXOWDWHQ�IUnQ
GDWRUEHUlNQLQJHQU�NDQ�nWHUJHV�Sn�GLDJUDP��QHGYLNWD�WLOO
IRUPDW�$����YDUYLG�GDWRUXWVNULIWHQ�LQJnU�L�EHUlNQLQJHQ�VRP
VHSDUDW�ELODJD�

�� 0RWWDJQLQJVNRQWUROO

��� $OOPlQW
Klassningsberäkningen ska kontrolleras enligt alternativ B eller C i
Vägverkets publikation 1996:9 ”Mottagningskontroll av konstruktions-
handlingar”.

0RWWDJQLQJVNRQWUROOHQ�XWI|UV�DY�DYGHOQLQJHQ�I|U�EUR�RFK
WXQQHO�

��� +DQGOLQJDU
Beräkning som sänds in för förberedande kontroll enligt alternativ C
enligt publikationen ”Mottagningskontroll av konstruktionshandlingar”
ska sändas in i två exemplar.
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För slutlig kontroll enligt alternativ C i publikation ”Mottagningskontroll
av konstruktionshandlingar” samt för kontroll enligt alternativ B i samma
publikation ska beräkning i original sändas in.

��� &HUWLILHULQJ�RFK�YHULILHULQJ�DY�SURGXNWHU
I de fall det inte finns något ackrediterat organ godtas att prov-
ningen/besiktningen utförs av ett organ som godtagits av Vägverket.

2UJDQ�VRP�JRGWDJLWV�DY�9lJYHUNHW�IUDPJnU�DY�%52����
NDSLWHO����


