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FORORD

Publikationen Rorbroar & en allman teknisk beskrivning (ATB) som beskriver kraven for
rorbroar. Denna allmanna tekniska beskrivning anvands i andlutning till och pa samma sétt
som BRO 94.

For att dei ATB:n for rérbroar angivna kraven ska bli géllande vid upphandling méste denna
ATB aberopasi forfragningsunderlaget avseende aktuellt objekt.

Foreliggande publikation ersétter publikation 1996:10 ” Allmén teknisk beskrivning for
rorbroar”. Tillagg och revideringar i forhallande till foregaende utgava &r forsedda med
vertikalt streck i kanten.

Den alménna tekniska beskrivningen for rérbroar kommer fortlopande att revideras sa att
kraven i lagen om offentlig upphandling (SFS 1992:1258) pa hanvisning till europeiska
tekniska specifikationer uppfylls. Dessa revideringar kommer att ske genom revidering av
hela publikationen nér sa erfordras.

Inom V &gverkets verksamhetsomrade ska foreliggande publikation tillampas fr.o.m. den 1
maj 1999. Om andra tekniska krav eller I6sningar avses tillampas an de i denna ATB angivna
kan detta ske efter godkannande av chefen for enheten for statlig vaghalining (cSV).

Borlénge i mars 1999

Jan Brandborn

Rolf Johansson
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1 Allmant
1.1 |nledning

1.1.1  Giltighetsomrade

Foreliggande krav ska gdlavid projektering, konstruktion och byggande
av rorbroar.

Betraffande definition av rorbroar, se 1.1.4.

Texten & uppdelad i krav samt réd och kommentarer till dessa. Raden och
kommentarerna &r redigerade som indragen text. Raden &r skrivnai bor-
form och i kan-form. Bor-formen anvands da radet innebér en stark re-
kommendation.

Berékning, utférande och kontroll av tillfélliga rorbroar ska ske enligt
publikation 1999:23 " Allmén teknisk beskrivning for tillfélliga broar”.

Végverkets krav pa administrativa rutiner framgar av bilaga 3.

1.1.2 M edgéllande dokument

1.1.2.1 Allmant

Vid motstridiga uppgifter mellan krav angivnai ATB Roérbroar ochi
medgéllande dokument ska ATB Rorbroar gélla.

Dimensionering och utférande av rorbroar ska ske enligt medgéllande
dokument angivnai bilaga 1, .2.

1.1.2.2 Tillampning

Om inte annat anges i den byggnadstekniska beskrivningen skavid
tilldmpning av BBK 94 och BSK gdlla att all text i dessa publikationer &r
kravtext.

Ovriga publikationer ska galla som kravtext i den omfattning som
hénvisningen avser.

1.1.3 Beteckningar och forkortningar

Beteckningar och forkortningar forklarasi de flestafall i andutning till
formler m.m. i texten.

Betraffande forteckning dver forkortningar, se aven kapitel 8.
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1.1.4

1.1.5

Definitioner

Rorbro

Betongror

Multipelkonstruktion

Multipelkonstruktion av
betong

Multipelkonstruktion av
stal

Valv av stal

Bro, som genom samverkan mellan rér och
jord, ges erforderlig barformaga och dér
rorets tvarsektion har en radie som &r kon-
stant eller foranderlig Over tvarsnittet.

Fortillverkade ror av armerad betong med
cirkuldr eller néstan cirkul&r tvarsektion.

En rorbro som utfors av armerad betong eller
stdl och bestdr av segment som sétts ihop till
en tvarsektion.

Multipelkonstruktioner av armerad betong
bestar av fortillverkade betongelement som
sétts samman till en enhet.

En multipelkonstruktion som bestar av platar
som sétts samman med skruvforband.

De tva vanligaste typerna av multipelkon-
struktion av stal ar

- multipelkonstruktion dar tvérsektionen ut-
formas med 5 % stéende ellipsform eller cir-
kulédr form,

- multipelkonstruktion dar tvérsektionen ut-
formas genom att flera olika krokningsradier
kombineras, t.ex. laghyggda multipelkon-
struktioner och multipelkonstruktioner
avsedda for gang- och cykeltrafik.

Ett valv av stal bestar av bottenplattor av
betong samt platar som sitts samman med
skruvar till ett valv.

Ett valv av betong ar inte att betrakta som en rérbro utan
utfors enligt BRO 94.

For dvriga definitioner, se BRO 94, avsnitt 10.5 och VAG 94, 8.2.

Bekr &ftelse av dver ensstammelse med krav pa

produkter

Certifiering och verifiering av produkter samt provning och besiktning ska

ske enligt BRO 94, avsnitt 10.8.
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1.1.6

1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.21

Godtagande av konstruktionshandlingar

Foljande handlingar ska vara godtagna av bestéllaren innan arbete med
permanenta konstruktionsdelar paborjas.

- Arbetsritningar
- Kontrollplan for tillaggskontroll
- Separat arbetsbeskrivning.

Med permanent konstruktionsdel avses dven sadan som till-
verkas pa fabrik, t.ex. fortillverkade stal- eller betongror.

Konstruktionsredovisning

Allmant

Konstruktionsredovisningen ska omfatta arbetsritning, konstruktions-
ber&kning, kontrollplan och arbetsbeskrivning. Redovisningen ska forses
med konstruktionsforetagets signerade firmastdmpel och underskrift av
konstruktionsansvarig person samt datum. Vid revidering ska &ven datum
for denna anges.

For rorbroar som utfors enligt standardritningar ska altid en separat
sammanstallningsritning uppréttas.

Arbetsritning

Sammanstallningsritning
Pa en sammanstallningsritning till en rérbro ska anges

a. horisontal- och vertikaldata for vagen samt |asning av rorbrons lage i
savéd horisontal- som vertikalplan

nord-sydriktning

de tva orter av betydelse som ligger utefter vagen, pa vardera sidan om
rérbron

vagens riktning
b. fixpunkts l&ge och hojd i for foretaget gallande hojdsystem

Om lokalt hojdsystem anvands bor dessrelation till rikets
hojdsystem, RH 00 eller RH 70 anges.

c. fullsténdig hanvisning till ATB Rorbroar samt aktuella
byggnadstekniska beskrivningar

d. enligt vilkaregler arbetet ska utforas
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. nivafor MW dller grundvattenyta samt HHW och om méjligt aven
MHW, MLW och LLW eller hdgsta respektive lagsta reglerade
vattenyta, dimensionerande vattenhastighet samt stromriktning i
vattendrag och om mgjligt vattenféring (LLQ, MLQ, MQ, MHQ,
HHQ) med referens, t.ex. hanvisning till utlatande fran SMHI

. jordartsbendmning for material i grunden, markprofil, berglége i
undersokta punkter och for rérbroar med teoretisk spannvidd minst
5,0 m &ven varden pa de geotekniska deformations- och
hdllfasthetsparametrarna

. forekommande forstarkningsatgarder for vagbank och koner i
andutning till bron inklusive utstrackning i vagens léngdriktning, t.ex.
bankpalning, l&tfylining och materialutskiftning

. dénters, koners och erosionsskydds utforande, material, utstrackning,
lutningar och nivaer

i. sarskilda uppgifter for arbetets utforande, t.ex. schaktning under vatten

och lanshdlining

j. bronsteoretiska spannvidder, bredd i underliggande vags/vattendrags

riktning samt yta

fria Oppningar (bredd, lage och hojd), om krav finns betréffande
underliggande vég etc.

Betraffande definitioner, se foljande sidor i publikation
1996:41 ” SAFEBRO, Kodforteckning”

- teoretisk spannvidd sidorna 14-16,

- total langd sidan 21,

- fri hojd (= fritt avstand enligt publ. 1996:41) sidan 10 och
- broyta sidan 9.

. total brobredd, uppdelad i kor-, gang- och cykelbanor, vagrenar och
skiljeremsor. Uppdelningen anges om majligt &ven for underliggande
vag. Vid rorbroar i vattendrag anges total Oppningsarea och vét area
vid HHW

. for valvbroar av stal, hojder for bottenplattas underyta (vid
grundldggning pa berg anges istéllet hojder for bottenplattas dveryta)

. avstand mellan dverytan pa rérbrons hjassa och beldggningens dveryta
pa dverliggande vég

. eventuella belysningsanordningar

. uppgifter om korrosionsskydd for rérbroar av stdl om hanvisning sker
till standard- eller gruppritning

. hanvisning till kontrollplan for tillaggskontroll, arbetsbeskrivning samt
standard- och gruppritning

. ritningsférteckning (eventuellt pa sarskild ritning)

S. berdknad trafikbelastning enligt 1.2.5



Allmén teknisk be- VV Publ 1999:22 9
skrivning for rorbroar

t. sakerhetsklass enligt 3.2.2.

| de fall sammanstalningsritningen godtas senare &n detaljritningarna,
samt i 6vrigt da sa fordras for arbetets genomforande, ska uppgifterna
enligt ovan aven foras in pa berdrda detaljritningar. Pa den forsta hand-
lingen som skickas in for godtagande ska minst uppgifter enligt b, ¢, ochd
anges.

1.2.2.2 Detaljritning

Pa en detaljritning ska erforderliga uppgifter enligt BBK 94 respektive
BSK inforas. Dessutom ska

- uppgifter for utséttningen (koordinater etc.) inféras

- sattet for konstruktionens utforande (tillverkning, Gverhgjning,
montering, stallningsoperationer) angesi den man detta har betydelse
for konstruktionens barformaga, besténdighet eller utseende

- paritningar till stalkonstruktioner inforas en forteckning dver
stéldetaljer. Dessutom ska krav pa ytbehandling (rostskyddssystem)
anges

- armeringsstangers utstrackning och antal visas. Stangerna littreras och
visasi savél vy som snitt. All armering som forekommer i ett snitt ska
visasi sammafigur

- gjutfogars l&ge och utformning samt avsedd gjutordning anges.
Eventuella gjutluckor ska redovisas

- anges om betong med maximal stenstorlek mindre &n 32 mm avses
anvandas

- ror for elledningar visas

- for rorbroar av plét med teoretisk spannvidd storre én 5,0 m uppgift
om maximalt tillaten vertikal och horisontal deformation av rérkon-
struktionens hjéssa vid kringfyllning och packning anges.

1.2.3 Arbetsbeskrivning

| de fall en arbetsbeskrivning uppréttas ska den dberopas pa en arbets-
ritning.

1.2.4 Kontrollplan for tillaggskontroll
Kontrollplaner ska uppfyllakrav enligt BRO 94, avsnitt 11.4.
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1.2.5

1.3

Konstruktionsber akning
Konstruktionsberakningen ska uppfylla krav enligt BRO 94, avsnitt 11.5.

For rorbroar beréknade enligt bilaga 2 godtas att trafikbelastningen inte

Teknisk livslangd

Rorbroar ska uppfylla krav pateknisk livdangd enligt BRO 94, kapitel 13.
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2
2.1

2.1.1

2.1.2

2.1.3

Utformning

Allmant

Niva- och lutningstoler anser

Nivan och lutningen ska ligga inom de toleranser som angesii tabell 2-1.

L utningsangivelsen avser vattengang och géller sdval hela konstruktionen
som godtycklig dellangd. Angiven inloppsniva och utloppsniva godtas inte
Overskriden. Bakfall godtas inte.

Tabell 2-1  Toleranser for niva och lutningar

Angiven |Tolerans |Tillatet underskridande | Tillatet underskridande
lutning | %o av angiven inloppsniva | av angiven utloppsniva
%00 mm mm

<10 +1,0 40 80

310 +20 60 90

Avvattning

Paverkan av isgang ska vara beaktad vid val av dimension och teoretisk
spannvidd och vid val av korrosionsskydd.

Detta innebar bl. a. att vattengenomloppet inte bor inverka
pa vattendragets bredd. Dubbel- och trippelror kan vara
olampliga av den anledningen.

Konstruktionen ska vara utformad sa att stromningen i vattendraget
paverkasi sa liten grad som majligt.

Hansyn bor tas bl.a. till damning, vattenhastigheter och
vattendragets bredd vid normal vattenforing.

Tjalskydd

Vid grundlaggning pa jord ska tjadlskyddet vara utformat antingen som en
tjock rorbadd eller som en isolerad rorbadd.

En tjock rorbadd ska vara utformad med den tjocklek som ges av méttet d
enligt tabell 2-2, métt fran lagsta lagvattenytan. Se figur 2-1.

Klimatzoner och tjalfarlighetsklass definierasi VAG 94,
1.4.10ch14.2
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Tabell 2-2 Matt d (m) for bestamning av tjock rorbadds tjocklek eller
isolerings utbredning vid grundlaggning pa tjélfarlig jord

Klimatzon 1 2 3 4 5 6

Tjalfarlighetsklass

231 Underlag 09 | 13 | 15 | 16 | 17 | 18

Tjalfarlighetsklass
4 underlag 11 | 15 | 18 | 19 | 20 | 21

Rorbadden ska vara utformad s att avstandet fran tjéfarlig jord till luften
i roret & mingt lika stort som méttet d enligt tabell 2-2. Dock ska
rorbadden utformas med full tjocklek inom méttet D enligt figur 2-1.

L dgsta
lagvattenyta

2 DI2

Figur 2-1. Tjalskydd genom tjock rorbadd. Matt d enligt tabell 2-2.
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| solerad rorbadd ska vara utformad med ett varmemotstand hos
isoleringen enligt tabell 2-3 samt enligt figur 2-2.

Tabell 2-3. Erforderligt varmemotstand (n? °K/W) hosisolering vid
grundl&ggning patjalfarligjord

Klimatzon 1 2 3 4 5 6

Tjalfarlighetsklass

2-3 i underlag - 045 | 090 | 1,35 | 1,80 | 2,25

Tjalfarlighetsklass
4i underlag 045 | 090 | 1,35 | 1,80 | 225 | 2,70

Utstrackning i tvérled bestams av méttet d enligt tabell 2-2.

!
| D
: - Lagsta
i |agvattenyta
|
! 3 D/2
| «—»
!
! \J 3 g
!
! 1 2 015m
. N—_
|solering DY ANV Y AV RS _ Grén_s,f_('jr
Badd under $§ °0lm tjalfarligjord
isolering efter schakt

Figur 2-2. Tjalskydd genom isolerad rérbadd. d = matt enligt
tabell 2-2.

Den isolerade rorbadden ska ha sddan bredd att avstandet fran luften i
roret till tjdfarlig jord, dar isoleringen avdutas, & minst likamed d enligt
tabell 2-2.
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Tjockleken hos tjock rorbadd och varmemotstandet hos isoleringen
godtas reducerad upp till hélften av de varden som angesii tabell 2-2
respektive 2-3 dér fyllningshojden dverstiger 2,0 m. Se figur 2-3.

Rorbadden och isoleringen ska ha en utstrackning av minst 1,0 m utanfor
rérbrons ande.

L dgsta lagvattenyta

0,5d i
|

350m »‘ PEEIN
310m

Reducering av tjalskydd vid tjock rorbadd

L dgsta lagvattenyta

20m i

Trum-
R T i | oadd
....... |||||IIIIlJlJUHUUUUUUUUUUUU ””'\Isolering
> > "\ Badd
'Reducerad ° 5mjamnt avtrap-| Full isolering 3 1,0m | under
isolering ~ pad isolering isolering

| Reducering av tjalskydd vid isolerad r6rbadd

Figur 2-3 Reducering av tjalskydd vid fylIningshdjd storre éan 2,0m
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2.1.4

2.1.5

Erosionsskydd

Erosionsskyddet pa vattendragets botten och déanter vid rérbrons andar
ska vara dimensionerade for vattenhastigheter enligt VAG 94, kapitel 2
"Erosionsskydd"”.

Erosionsskydd kan astadkommas med sten- eller
grusbekladnad.

Erosionsskyddet ska utstréckas till en [angd minst motsvarande rorets
diameter utanfor réréppning och upp till 0,3 m éver HHW. Material och
utforande ska uppfylla kraven i publikation 1987:18 "Erosionsskydd i
vatten vid vég- och brobyggnad".

Ger sadant skydd inte tillracklig sékerhet mot underspolning
kan grundl&ggningen vid réranden skyddas med spont.

Rorlage
Vinkeln mellan réret och véglinjen ska vara utformad sa rét som mojligt.

For vattengenomloppet bor dock hansyn tastill vattendragets
linjefdring och eventuellt utokat behov av erosionsskydd
orsakat av forandrade stromningsforhallanden.

Det bor efterstravas att vattendraget gar rakt in i vatten-
genomloppet utan skarpa krokar vid in- eller utlopp. Kon-
struktionen bor utformas sa att stromningsférlusterna och
erosionsriskerna minimeras.

Eventuell omgrévning bor inte forsémra vattendragets fall-
forhallanden. Rorbrons lage bor valjas sa att konstruktionen
inte korsar vattendragets gamla fara eftersom grundforhal-
landena i denna ofta &r sanre, vilket kan medféra ojamna
sattningar.

Avstandet mellan parallellaror ska minst uppga till métt enligt figur 2-4.

D/2

v

D D ‘

Figur 2-4 Avstand mellan parallella rér
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2.1.6

2.16.1

2.1.6.2

For rorbroar av betongror ska de tre yttre réren vara forbundna med tva
sténger av stal, placerade enligt figur 2-5. Dessa ska forankras i varje ror
med skruvforband enligt leverantdrens beskrivning. Roren skavid
dimensioneringen av detta forband antas vara vattenfyllda och det yttre
roret antas sakna upplag. Jordlasten pa det yttre roret far forsummas.
Stang och monteringsdetaljer ska minst vara rostskyddsbehandlade enligt
4.3.2resp. 5.3.1.1.

Orsaken ar att den yttre rordelen kan stjélpa pa grund av
underspolning, tjalrorelser mm.

Stang

60°| 60

Figur 2-5 Forankring av betongr 6r
Teknisk livdangd

ROrbroar i betong

For rorbroar enligt 2.7.2 gdller att de uppfyller kraven for teknisk
livslangd 40 ar.

Livslangderna 80 och 120 ar beskrivs inte.

Tekniska livdlangden for évriga rorbroar i betong framgar av BRO 94,
41.311.

Rorbroar i stél

Tekniska livdangden for rorbroar som beréknats enligt bilaga 2, eller
bergknats med rostmanen minst 1,5 mm, och getts korrosionsskydd enligt
5.3.1.1, & 40 & om egenskaperna hos vattnet uppfyller nedanstéende
krav.

- pH>65

vattenhdrdheten > 20 mg Ca/l (totalhardhet)
alkaliniteten > 1 mekv/1

ledningsformagan < 100 mS/m.
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2.2

2.3

2.4

2.5

2.5.1

Ovanstaende varden ska bestammas enligt VV MB 905, "Bestamning av
vattens kemiska sammanséttning”.

Dérutdver ska stromningshastigheten i rorbron vid medelvattenféring vara
<0,5m/s.

Om kraven inte uppfylls erfordras ett korrosionsskydd enligt 5.3.1.2.1.

For 80 ars teknisk livdangd erfordras en berékning med rostmanen minst
1,5 mm samt korrosionsskydd enligt 5.3.1.2.2.

Livslangden 120 ar beskrivsinte.

Hojdlage

Rorbroar ska uppfylla kraven pa fri hojd enligt BRO 94, 10.71.

Drift och underhall

Rorbroar ska med avseende pa drift och underhdll utformas enligt
BRO 94, 10.72.

N T o]
MiljOpaver kan
Rorbroar ska, nér de avses att anvandas som passage for djur, forléaggas

och utformas sd att djur i méjligaste man kan vandra sina ursprungliga
vagar. Rorbroar i vattendrag ska altid utformas sa att fiskar kan passera.

Rorbrons botten bor vid denna typ av anvandande forses med
ett lager av lampligt friktionsmaterial. Om skruvar och
muttrar sticker in roret under friktionsmaterialets Gveryta ska
dessa behandlas sa att djur och fiskar inte skadas.

For ovrigakrav pa utformning med hénsyn till miljopaverkan ska BRO 94,
10.73 gdla

Grundlaggning

Allmant
Grundléggningen ska utformas enligt 2.5.2, 2.5.3 och 2.5.4.

Andringar och tillagg angesi den byggnadstekniska
beskrivningen.

Grundlaggningen av multipelkonstruktioner av betong och valv av stal ska
utformas enligt BRO 94, del 3.



18 VV Publ 1999:22 Allmén teknisk be-
skrivning for rorbroar

2.5.2 Geoteknisk under sbkning

Geoteknisk undersokning enligt BRO 94, avsnitt 31.2, ska genomforas.

2.5.3 Rorbadd

Rorbaddens 6veryta ska planeras sa att roret kan placerasi rétt lage.

Rorbadden till multipelkonstruktioner av stal med teoretiska spannvidden
minst 3,0 m ska utformas efter konstruktionens bottenradie.

2.5.4 Materialskiljande lager av geotextil |
jordschakt

Dér det finnsrisk for materialblandning mellan fyllnadsmaterial i schakten
och omgivande jord ska materiaskiljande lager utféras med geotextil av
minst bruksklass 2, i sprangstensfylining med geotextil av bruksklass 4.
Dér det finnsrisk for materialvandring mellan rorb&dd och kringfyllning
eller mellan kringfyllning och resterande fyllning ska materialskiljande
lager av geotextil, minst bruksklass 2 anbringas.

Omfattningen anges i den byggnadstekniska beskrivningen.

2.6 Minsta och stérsta tillatna fyllnings-
hOjder
Fyllningshtjden 6ver hjéssan godtas inte dverstiga 12 m pa multipel-
konstruktioner av stél med ellipsformad eller cirkular tvarsektion

beréknade enligt bilaga 2. For 6vriga multipelkonstruktioner berdknade
enligt bilaga 2 géller att fyllningshdjden inte godtas dverstiga 2 m.

Overfyliningen mellan rérbrons hjassa och éverytan pa belaggning eller
ditlagergrus ska varaminst 0,6 m.

For rorbroar av betongror, som & belagna under vagar dar kemisk
halkbekampning anvands, ska detta avstand okastill 1,0 m.

Kravet pa mingta fyllningsh6jd géller aven fér transporter i
byggskedet.

| den byggnadstekniska beskrivningen anges om det storre
mattet 1,0 m kan erséttas med isolering och om mattet
darmed kan minskastill 0,6 m.
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2.7

2.7.1

2.1.2

2.8

ROrbroar av betong

Allmant

Rorbroar i betong ska utformas enligt kraven for underbyggnad i BRO 94,

kapitel 41, se dock 2.7.2.

Armerade betongror enligt VAV P56

Det godtas att rorbroar av armerade betongror utformas enligt kraven i
VAV P56. De skai dessafall

- inte varaplacerade i marin miljo,

- varautformade s att den teoretiska spannvidden & hdgst 3,0 m och

- varautférda med betong dar ingaende cement uppfyller krav enligt
BRO 94, 43.22, dock inte begransad varmeutveckling. Kravet pa
anvandning av |agalkaliskt cement bortfaller om det pavisas att

alkalireaktiv ballast inte anvands. Provningen ska vara utford vid ett
organ enligt BRO 94, 10.83.

Kravet pa anvandning av sulfatresistent cement bortfaller om det dels

pavisas att sulfidhaltig ballast inte anvands, dels pavisas att de fardig
installerade réren inte kommer att utséttas for sulfatangrepp.
Provningen ska vara utférd vid ett organ enligt BRO 94, 10.83..

Betraffande definition av marin milj6, se BRO 94, 10.56.

Rorbroar av stal

Multipelkonstruktioner och valv av stdl skafor att konstruktionen ska fa

erforderlig stabilitet utformas sa att

- konstruktionens vinkel mot 6verliggande vag vid snedskérning av
rorande inte understiger 78°,

- hjassangden inte understiger halva bottenlangden,
- snedskérningar utfors med lutning 1:2 eller brantare och

- snedskarningar avslutas med en vertikal avskarning till ca en tredjedel

av konstruktionens hojd.

Langden ska anpassas sa att hjassan sticker ut minst 0,25 m utanfor
déanten.

| rorbroar av st avsedda for gang- och cykeltrafik ska alla skruvhuvuden

sitta paroretsinsida. Detta géler inte skruvhuvuden som &r placeradei

gang- och cykelbanan. Vidare ska skruvens langd anpassas efter platantal

och plattjocklek.
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2.9

Rorbroar av stal som & avsedda for gang- och cykeltrafik samt
viltpassage ska forses med ett kantskydd vars yttre geometri & runt eller
erforderligt trubbigt.

Valv till rérbroar av stal ska utformas med bottenplattor av betong.
Spéannvidden for dessa valv ska begrénsas till 15,0 m.

Bottenplattor till valv av stal ska utformas enligt BRO 94, del 4.

Andutningen mellan plat och betong bor forses med ett
elastiskt korrosionsskydd.

Andutningen mellan stél och betong till valvbroar av stal bor
vara belagen 6ver nivan for HHW.

Racken

Rorbroar ska forses med ytterracke enligt BRO 94, kapitel 67.

For rorbroar med den teoretiska spannvidden mindre an 5,0 m och dar
avstandet mellan insida navfoljare och innersta rorbrokant ar storre an
1,7 m godtas som alternativ till racken utformade enligt BRO 94 att
foljande récke enligt VU 94, del 5 anvands.

- Ré&cket ska séttas upp enligt VU 94, 5.8.5, med omfattning enligt
VU 94, figur 5.8.5.7-3, f ska séttastill 10.

- Récket ska utforas som lagst EU 4, utom inom omradet nérmast fore
och efter bron dér racket ska utforas som EU 1,33. Réknat fran brons
centrumlinje ska EU 1,33 utforas minst pa stréackan b/4 fére och minst
pa strackan b/6 efter centrumlinjen. "b” &r den beréknade dellangden
enligt VU 94, figur 5.8.5.7-3.

Beteckningen EU forklarasi VU 94, 16.3.1.3.1.

- Vid rorbroar som passerar gang- och cykelvagar ska forhojt racke med
sténkskydd alternativt skyddsnét anvandas.

| defall en eller flera rackesstandare till racken pa rorbroar
behover kapas for att fa plats 6ver brohjéassan bor dessa
standare forses med fotplatta. Fotplattan bor utformas enligt
Vagverkets ritning nr 401:8S-z.



Allmén teknisk be- VV Publ 1999:22 21
skrivning for rorbroar

3

3.1

3.2

3.2.1

3.2.2

Verifiering genom ber akning och
provning

Allmant

Det godtas att armerade betongrér med teoretisk spannvidd mindre an
3,0 mverifieras enligt VAV P56 med de tilldgg som angesi avsnitt 3.2,
3.3 0och 3.6.

Betongror avsedda att 1éaggas som element i en roérbro behdver inte
uppfylla kraven patrycktéathet enligt VAV P56, 6.3.

Multipelkonstruktioner av betong samt armerade betongrér, som inte
verifieras enligt VAV P56, ska verifieras enligt BRO 94, kapitel 42.

Multipelkonstruktioner av stdl och valv av stal ska berdknas enligt BSK
med de forutséttningar som angesi avsnitt 3.2-3.6. For rorbroar av stal
med teoretisk spannvidd mindre &n 5,0 m godtas berékning med en for-
enklad berdkningsmetod angiven i bilaga 2.

Bottenplattor till valv av stal ska verifieras enligt BRO 94, kapitel 42.
FOrutsattningar

Vattenfdring

Rorbroar i vattendrag ska dimensioneras s att skadlig erosion inte
uppstar vid HHQ eller vid HHW.

Vid bestamning av HHW uppstroms ska déamning orsakad av konstruk-
tionen beaktas.

Dimensionerande vattenfl6den kan bestammas enligt
publikation 1990:11 " Hydraulisk dimensionering” .
Rorbroar, som &r belagna sa att de ar svara att byta ut eller
déar det kan forvantas 6kad vattenféring, bor dock utformas
med storre dimensioner an de som erhalls om publikation
1990:11 "Hydraulisk dimensionering” eller annat hjalpmedel
anvands (t.ex. uppgifter fran SMHI).

Saker hetsklass

Bestdmning av sékerhetsklass ska goras enligt BRO 94, avsnitt 10.6.
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3.2.3

3.2.4

3.3

3.4

3.5

3.6

L astforutsattningar

Berékning av rérbroar ska utféras med de lastforutsattningar som angesii
BRO 94, del 2.

Dimensioneringsvérden

Jords hallfasthets- och deformationsegenskaper inklusive koefficienten g,
ska bestammas enligt publikation 1994:15 " Jords hdllfasthets- och
deformationsegenskaper”.

Vérden pa jordens hdllfasthets- och deformationsegenskaper samt vérde
pa koefficienten g, angesi den byggnadstekniska beskrivningen. Vissa
varden pa g, anges dock i BRO 94, kapitel 32.

Granstillstand

| bruksgrangtillstand ska lastkombinationer enligt BRO 94, 22.21, 22.23,
22.25 och 22.27 tillampas.

| brottgranstillstand ska lastkombinationer enligt BRO 94, 22.22 och
22.24 tillampas.

Vid utmattningsber&kning ska lastkombination enligt BRO 94, 22.26
tilldmpas.

Vid ber&kning for olyckdast skalastkombination enligt BRO 94, 22.28
tilldmpas.

Brottgranstillstand

Skarvar och tvargaende forband ingdende i rorbroar av stal skavara
bergknade sa att de olika delarna inte kan glidaisar och sa att konstruk-
tionens barférmaga inte blir lagre vid skarven an for elementet i Gvrigt.

Bruksgranstillstand

Maximal tillaten vertikal och horisontal deformation ska beraknas for
rorbroar av stal som inte berdknas enligt bilaga 2. Deformationen ska
begrénsas sa att inte f,q Overskrids for laster pa grund av kringfyllning och
packning.

Berakning for utmattning

For rérbroar med overfyllningshdjd storre @n 1,0 m godtas att berékning
for utmattning inte utfors.
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4

4.2

4.3

43.1

4.3.2

4.3.3

4.3.4

4.4

M aterial och kvalitetskrav

Allmant

Material ska forses med mérkning pa det sitt som angesi aktuella
materialkrav. Saknas sddant krav ska materialet vara forsett med varaktig
méarkning som anger tillverkare och tillverkningsdatum (motsvarande)
samt andra uppgifter, som & nddvandiga for materialets identifiering.

ROrbroar av betong

Rorbroar av betong ska utforas armerade och ska uppfylla material- och
kvalitetskrav enligt BRO 94, kapitel 43, se dock 2.7.2.

Rorbroar av stal

Plat

Plat ska uppfylla material- och kvalitetskraven enligt BRO 94, avsnitt
54.1.

Skruvar och muttrar

Skruvar och muttrar ska uppfylla material- och kvalitetskraven enligt
BRO 94, avsnitt 54.6.

Méarkning

Multipelkonstruktioner som levererasi fardiga langder ska mérkas med
tillverkare, typ, dimension, plattjocklek och korrosionsskydd.

Bottenplattor till valv av stal

Bottenplattor ska uppfylla material- och kvalitetskraven enligt BRO 94,
kapitel 43.

Jord

Rorbadden ska utforas av icke tjdlyftande friktionsmaterial. Storsta korn-
storlek far inte Gverstiga 65 mm.

Material till rérbadd, understoppning och kringfyllning godtas inte
innehdlla slagg eller annat reaktivt material, t.ex. svavelkis, som kan
inverka skadligt paror- eller fogmaterial.
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Kringfyllningen ska utféras med mellan- eller manggraderad grovkornig
mineraljord. Frusen jord godtas inte. Inom 0,5 m fran rérbrons periferi ska
kornstorleken vara htgst 65 mm. Vid avstand stérre & 0,5 m ska
kornstorleken vara hogst 2/3 av lagertjockleken.
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3
5.1

5.1.1

Utforande

Allmant

Schakt

Schaktmetod, déantlutning och upplaggning av massor ska anpassastill
jordlagrens uppbyggnad och héllfasthet samt till vattenforhallanden och
forekommande belastningar intill schakten.

Schakt ska utforas enligt figur 5-1.

2) «DD—.‘” 2)
sido ¥ @ /\ ftlgg _
AN /]

stéd _I_S
0,3m

3 D 3
0,2m 0,2m
1) Méttet kan behtva dkas till mer an D/2 vid rorbadd patjalfarlig jord. 2)
Lutning i 1:1 eller flackare.

Figur 5-1 Schakt for rorbro

Dér sprangstensfyllning Overlagrar jord ska sprangstensfyliningen schaktas
bort s att en minst 0,5 m bred frilagd jordyta finns pa vardera sidan av
den fardiga schakten.

Den fardigschaktade bottnen ska vara jamn samt fri fran [6st material med
kornstorlek stérre &n 60 mm.

Schakt ska lanshdllas pa sadant sétt att erosion och uppmjukning av botten
och sidor undviks.

Schaktbotten som bestar av tjdfarligt material ska skyddas mot tjalning.
Har tjdning skett skatjélat material avliagsnas och erséttas med grus.

Vid schakt i berg ska lost material avlidgsnas fran bergytan. Efter
sprangningen ska avtackningen kompletteras sa att en minst 0,5 m bred
frilagd bergyta erhdlls pa bada sidor om det spréngda schaktet.

| den byggnadstekniska beskrivningen anges hur utspetsning
utfors dar schakt 6vergar fran berg till jord.
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5.1.2

5.1.3

5.14

Rorbadd

Rorbadd ska utforas med minst 0,3 m tjocklek och godtas inte utford pa
frusen botten.

Badden ska packas enligt VAG 94, tabell 8.7-11. Rorbadd av
materialskiljande lager pa|6s lera eller 16st lagrad silt packas dock inte.

Oppna underlag, t.ex. sprangsten och sprangbotten, ska tétas fore ut-
forande av rorbadd. Betréffande behov av tétning av spréngstensfylinings
overyta ska samma krav tillampas som for bergterrass, se VAG 94, kapitel
4. Pa den tétade ytan ska ett materialskiljande lager av geotextil,
bruksklass 4 1&ggas ut innan materialet i rorbadden l&ggs ut .

Utstrackningen av det material skiljande lagret av geotextil
angesi den byggnadstekniska beskrivningen.

L&ggningsytan ska ha erforderlig fasthet och bérighet samt vara justerad
till rétt h6jd och lutning. Laggning godtas inte ske pa fruset material eller
nédr schaktsidatill i htjd med konstruktionens 6verkant &r frusen.

Under stoppning

Understoppning ska utforas enligt arbetsbeskrivning. Materialet ska
packas s att roret utefter hela sin langd erhdler jamn upplaggning langs
undre kvartscirkeln eller motsvarande.

Kringfyllning
Kringfyllning inklusive skyddstackning ska utféras enligt figur 5-2.

Kringfyllning ska ske med varsamhet och fordelas lagervis pa bada sidor
av konstruktionen. Kringfyllning far inte ske pa fruset underlag eller nar
gravsidatill i htjd med konstruktionens 6verkant ar frusen.

Kringfyllning ska packas enligt VAG 94, tabell 8.7-11.

Vid packning ska fyllningen dver konstruktionens hjéssa minst ha den
tjocklek (skyddstackning) som angesi VAG 94, tabell 8.7-12.

Observera, att kraven pa skyddstackning i vissa fall
begransar valet av redskap vid packning narmast ovanfor
rorbron.

Vid risk for frysning bor packning utféras sa snart som
majligt efter utbredning av massor, tyngre packningsredskap
i forhallande till lagertjockleken anvandas och massor med
hog vattenkvot undvikas.
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5.15

D/4
Skyddstéicknig \l - 000
A ] - )
Kring-
fyllning
1
) Sdo-
\ / st6d
Fyllning for
Under stoppning rorbadd

1) Lutning i 1:1 eller flackare.
2) Lutning i 1:2 eller flackare.

Figur 5-2 Fyllning for rorbro

Packning av kringfyllning under vatten ska utforas med ett vibrerande
packningsredskap monterat pa en gravmaskinsarm eller med utrustning
som ger motsvarande resultat.

Ytterligare krav anges i den byggnadstekniska beskrivningen.

Resterande fylining

Material till resterande fyllning under trafikerad yta ska vara av sasmmactyp
som uppschaktat material eller som material i kringliggande bankfyllning.
Om dettaiinte & mojligt ska material och utférande véljas sa att ojamna
sattningar eller tjdlyftningar inte uppkommer. Material till resterande
fylining godtas inte innehdlla tjdlklumpar eller organiskt material.

Fyllningen ska utféras homogen i horisontal led, s att risken for ojamna
séttningar minskar. Fran 1,5 m under vagyta och uppét godtas inte
gransytan mellan jord och spréngsten eller mellan material med olika tjal-
farlighet lutamer &n 1:10 i forhdllande till vagytan.

Storsta kornstorlek i resterande fyllning godtas inte Gverstiga 2/3 av lager-
tjocklek efter packning och godtas inte vara stérre an 300 mm.

Resterande fyllning under trafikerad yta ska packas enligt vad som anges
for fyllning i VAG 94, kapitel 4. Vid packningen ska dock fyllning dver
konstruktionens hjassa minst ha den tjocklek (skyddstéckning) som anges
i VAG 94, tabell 8.7-12.
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5.1.6

5.1.7

5.2

5.3

5.3.1

Multipelkonstruktioner av betong och valv av
stal
Multipelkonstruktioner av betong och valv av stal ska grundlaggas enligt

BRO 94, dedl 3. Bottenplattor till valv av stél ska utforas enligt BRO 94,
kapitel 44.

Geotextil

Geotextil skalaggas ut med minst 0,3 m 6verlappning vid svetsad skarv
och med minst 0,5 m Gverlappning om skarv inte svetsas. Geotextil godtas
utsatt for dagdljus under en sammanlagd tid av hdgst ett dygn.

ROrbroar av betongr or

Betongror med en teoretisk spannvidd av hégst 3,0 m ska uppfylla kraven
i 2.7.2.

Rorbroar av betong med en teoretisk spannvidd storre én 3,0 m ska ut-
foras enligt BRO 94, kapitel 44.

Rorbroar av stal

Rorbroar av stal ska monteras enligt arbetsbeskrivning. | de fall den fria
Oppningen & minst 5,0 m ska aven aterfyllning och packning utforas enligt
arbetsbeskrivning.

K orrosionsskydd

Allakonstruktionsdelar ska korrosionsskyddas. Skarvelement och fore-
kommande svetsfogar i plét ska ha ett korrosionsskydd minst mot-
svarande det for 6vriga delar av konstruktionen.

Rdrbron ska ha ett metalliskt korrosionsskydd eller ett kombinerat
korrosionsskydd.

Kombinerat korrosionsskydd kan utféras dels med fargsystem
som uppfyller grundkrav, dels med sarskilt notnings-
bestdndiga och portata fargsystem.

Valt alternativ for korrosionsskydd angesi den byggnads-
tekniska beskrivningen.
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5.3.1.1

5.3.1.2

53121

53.1.2.2

Kombinerat korrosionsskydd ska anvandas dér krav pa vattnets
egenskaper och pa stromningshastighet enligt 2.1.6.2 inte uppfylls.
Kombinerat korrosionsskydd ska &ven anvandas i vattendrag dér sarskilt
notningsbestandigt eller portétt system erfordras.

M etalliskt korrosionsskydd

Rorbroar ska forses med metalliskt korrosionsskydd som utfors genom
varmforzinkning enligt EN 1SO 1461. Zinkskiktets tjocklek skavid
provning enligt SS-EN SO 1460 minst uppfylla kraven enligt

BRO 94, tabell 55-1.

Metalliskt korrosionsskydd kan, beroende pa teknisk
livdangd och forhallanden i vattendraget, utforas som enda
korrosionsskydd eller som underlag for fargsystemi
kombinerat korrosionsskydd.

Eventuella skador som uppstar vid montage ska repareras med metall-
sprutning enligt SS-EN 22 063 med Zn 85 Al 15 och med tjocklek minst
100 nm.

Kombinerat korrosionsskydd

Grundutférande

Forutom med metalliskt korrosionsskydd enligt 5.3.1.1 skarérbron
behandlas enligt f6ljande.

Malning ska utforas enligt BSK, tabell 8:72e, system S9.12-EP/EP.
Systemet ska vara verifierat enligt BRO 94, 55.34.

Fargsystem som ar sarskilt nétningsbestandigt och portatt

Forutom med metalliskt korrosionsskydd enligt 5.3.1.1 skarérbron
behandlas enligt f6ljande.

Underlaget av metalliskt korrosionsskydd ska hogtryckstvéttas och
svepblastras till yta "fin" enligt SS-EN 1SO 8503-2(G). Efter
svepbléastringen ska zinkskiktet uppfyllafordrad tjocklek enligt 5.3.1.1.

Ytbehandling i form av malning ska utféras enligt syssem A, B eller C.

Vidhéftningen mellan saval farg och underlag som mellan olika fargskikt
ska uppfylla kraven i BSK, tabell 8:72i, dock géler alltid kravet 4,0 MPa.

Systemen ska vara godtagna av bestéllaren

Av Véagverket godtagna produkter for ytbehandling med
sarskilt nétningsbestandigt och portatt system redovisasi
BRO 94, 91.32.
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System A
System med |6sningsmedelsfattig fornétad epoxi, sa kallad isbrytarfarg.
Farg Minsta skikttjocklek, mm
Grundférg > 50
Méllanférg > 125
Téackfarg > 125
Sammanlagd skikttjocklek ska understiga 600 nm. Alternativt kan mellan-
och tackfargen utforasi ett skikt.
System B
System med |6sningsmedelsfri epoxi. Systemet ska utforasi ett skikt med
tjocklek minst 400 mm och total tjocklek ska understiga 1000 nm.
Alternativt kan fargen applicerasi tva skikt, dar varje skikts tjocklek ska
varaminst 200 mm
System C
System utfort som ett elastiskt enskiktssystem. Systemet ska applicerasi
ett skikt med tjocklek minst 1200 mm Den totala skikttjockleken ska
understiga 3000 mm.

53123 Omfattning

Kombinerat korrosionsskydd ska minst ges foljande utstrackning:

- Under tosaltad vég ska utsidan av utstickande andar behandlas pa hela
omkretsen intill 1,0 m innanfor dantytan.

- Pakonstruktioner (i sotvatten) skainsidan pa konstruktionens hela
léngd samt &ndarnas utsida behandlas upp till minst 0,5 m 6ver
medelvattenytans niva och fram till en punkt belagen minst 1,0 m
innanfor dantytan vid medelvattenytans niva, se figur 5-3.

- Pakonstruktioner i salthaltigt eller brackt vatten ska helain- och
utsidan behandlas upp till minst 0,5 m 6ver medelvattenytans niva.

Ytterligare krav pa omfattning av det kombinerade
korrossionsskyddet angesi den byggnadstekniska
beskrivningen
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5.3.2

2.4

T 0_5my\
Sy

-

P 3 1.0m
-

Medelvattenvta

Figur 5-3 Utstrackning av kombinerat korrosionsskydd pa
konstruktioner i sbtvatten

Defor mationsmatning

Vid kringfylining och packning av rérbroar av stél med en teoretisk
spannvidd av minst 5,0 m ska vertikala och horisontala deformationer
av pléten registreras.

Transporter under byggnadstiden

Under byggnadstiden godtas att transporter enligt BRO 94, bilaga 2-2.2
framfors Over rorbron. For rorbroar som inte & ber&knade enligt bilaga 2
eller 2.7.2 godtas efter berékning aven transporter enligt BRO 94, bilaga
2-2.3.

Innan transporter far framforas dver rorbroar ska fyllning till minsta
tillatna fyllningshojd vara utlagd och packad.
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6 Kontroll

6.1 Allmant

All kontroll ska dokumenteras. Kontrolldokumentationen skaingdi
dokumentationen enligt kapitel 7.

Grundkontrollen ska omfatta dels kontroll av att utférandet Gverens-
stammer med godtagna arbetsritningar och dels de kontrollatgarder som
anges under 6.2 och 6.3.4. Om omfattningen av kontrollen inte ndrmare
anges godtas att kontrollen begransas till delkontroll. Omfattningen ska da
avpassas sa att det foreligger rimlig sakerhet for att konstruktioneni sin
helhet uppfyller stallda krav.

6.2 ROrbroar av betong

6.2.1 Allmant

Betongror ska vara armerade och behtver vid en teoretisk spannvidd av
hogst 3,0 m endast uppfyllakraveni 2.7.2. Kraven ska verifieras pa sétt
som framgdr av VAV P56. Rorbroar av betong med en teoretisk spann-
vidd storre &n 3,0 m ska kontrolleras enligt BRO 94, kapitel 45.

6.2.2 Betongr or

Betongror enligt 4.2 som & utformade enligt 2.7.2 ska vara verifierade
enligt BRO 94, 10.822. Verifikatet skainte vara ddre an 4 .

6.3 Rorbroar av stal

6.3.1 Plat
Plét till rorbroar enligt 4.3 ska uppfylla kraven enligt BRO 94, 56.21.

6.3.2 Skruvar och muttrar

Skruvar och muttrar enligt 4.3.2 ska uppfylla kraven enligt BRO 94,
56.26.

6.3.3  Bottenplattor till valv av stal
Bottenplattor ska kontrolleras enligt BRO 94, kapitel 45.
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6.3.4

6.3.4.1

6.3.4.2

6.3.4.3

6.3.4.4

6.3.5

Grundkontroll

Montering

Grundkontroll efter montering ska omfatta okulér kontroll av att
varmforzinkningen inte skadats vid skruvférbanden.

Ytbehandling

Grundkontroll enligt BSK, avsnitt 9:65, ska redovisas paintyg enligt BRO
94, bilaga 9-10.

Kringfyllning

Vid kringfyllning av och utléggning av resterande fyllning vid rorbroar av
pldt med teoretisk spannvidd minst 5,0 m ska grundkontrollen omfatta
kontroll av deformationer.

Schaktning
Kontroll ska utforas enligt BRO 94, 35.15.

Tillaggskontroll

Vid tillampning av BSK, avsnitt 9:71, ska kraven for korrosivitetsklass C3
och hogre tillampas.

Vidhaftningsprovning enligt SS 18 41 71 ska utforas med fem bestam-
ningar. Provresultatet ska bestémmas som medelvérdet av dessa bestam-
ningar.

For sarskilt ndtningsbestandiga och portéta fargsystem enligt 5.3.1.2.3,
ska tillaggskontrollen &ven omfatta kontroll med avseende pa portéthet
for system B och C samt for system A da mellan- och tackfarg utforsi ett
skikt. Portétheten ska kontrolleras med porsokare med spanningen 2,5 kV
for system A och B samt 3,5 kV for system C. Det godtas att kontrollen
inte utfors pa klippkanter, skruvar m.m. Kontrollen ska utforas med
omfattningen 100 %.
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1.2

7.2.1

Dokumentation

Allmant

Utover konstruktionsredovisningen enligt 1.2 ska rorbroarbeten
dokumenteras med relationshandlingar enligt avsnitt 7.2.

Relationshandling

Allmant

Relationshandlingar ska uppréttas for samtliga byggobjekt. Dessa
handlingar ska undertecknas av en ansvarig person hos entreprentren.

Relationshandlingar bestdr i férekommande fall av

forteckning Over aktuella handlingar
arbetsritningar i original (ovikta)
arbetsbeskrivningar

kontrollintyg
betonggjutninggournaler
provningsintyg

ifyllda kontrollplaner

verifikat och certifikat enligt 1.1.5.

Pa originalexemplaret av sammanstallningsritningen ska redovisas

hojder for bottenplattas underkant, darorbroar utformade som valv
grundl&ggs pa berg

beteckning pa fargsystemens ingaende delar
typ av tillsatsmedel anvand i betong
forteckning Over av bestéllaren godtagna handlingar.

Nar det pa arbetsritningar anges att likvardigt material kan anvandas, eller
hénvisning gjortstill godtagna produkter for korrosionsskydd/ytbe-
handling enligt 5.3.1, ska valt material inforas pa originalritningarna.
Detsamma gdller om hénvisning endast gjorts till VVégverkets standard-
ritning utan att precisering gjortstill speciell ritning.

Eventuella smérre avsteg fran godtagen arbetsritning ska vara inforda pa
originalritningarna
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1.2.2 Relationsritning

Pa originalritningen infors begreppet "RELATIONSRITNING" med
5 mm textstorlek i utrymmet med bredden 110 mm och hojden 150 mm

som blir synligt &ven efter ritningens vikning.

Revideringsmarkeringar i formav” moln” eller dylikt bor
inte tas bort da ritningarna gors omtill relationsritningar.
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8

Forkortni

ATB Rorbroar
BBK 94
BRO 94
BSK
GW
HHQ
HHW
LLQ
LLW
MHQ
MHW
MLQ
MLW
MQ
MW
RH 00
RH 70
SMHI
VU %4
VAG %4

ngar

Allmén teknisk beskrivning for rorbroar
Boverkets handbok om betongkonstruktioner
Allmén teknisk beskrivning for broar

BSK 99, Boverkets handbok om stalkonstruktioner
Grundvattenniva

Hogsta hogvattenforing

Hogsta hogvattenniva

L égsta lagvattenforing

L égsta lagvattenniva

Medelhogvattenforing

Medelhogvattenniva

Medellagvattenféring

Medellagvattenniva

Medelvattenforing

Medelvattenniva

Rikets hojdsystem, ar 1900

Rikets hojdsystem, ar 1970

Statens Meteorologiska och Hydrologiska I nstitut
V&gutformning 94

Allméan teknisk beskrivning for vagkonstruktioner
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21

211

212

FOrteckning

Allmant

Bilaga 1

| bilagan anges forteckningar 6ver de publikationer och standarder som
dberopasi ATB Rorbroar samt godtagna certifieringsorgan och provning-
/besiktningsorgan i andlutning till ATB Rorbroar.

Publikationer

Publikationer som & markerade med * kan bestdllas fran AB Svensk
Byggtjanst, Marknadsavdelningen, 113 87 STOCKHOLM, tfn 08 — 457

11 00.

Ovriga publikationer finns tillgangliga hos respektive utgivare.

Vagverkspublikationer

BRO 94
1999:18
1994:2
1994:3
1994:4
1999:19

1994:6
1994:7
1994:8
1999:20
1999:21

Ovriga Véagver kspublikationer

1987:18
1990:11
1993:32

1994:15

1999
1994
1994
1994
1999

1994
1994
1994
1999
1999

1987
1990
1993

1994

BRO 94
BRO 94
BRO 94
BRO 94
BRO 94

BRO 94
BRO 94
BRO 94
BRO 94

o N o

0.

o w DN P

Allmant
Lastforutsattningar
Grundlaggning
Betongkonstruktioner

Stal-, tr& och aluminium-
konstruktioner

Brodetaljer
Brounderhall
Rorliga broar

Forteckning

BRO 94 - Supplement nr 4

Erosionsskydd i vatten vid vag- och brobyggnad

Hydraulisk dimensionering

VV MB 905, Bestdmning av vattens kemiska
sammanséttning

Jords hallfasthets- och deformationsegenskaper
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* 1994:21 1994 VAG 94 1. Gemensamma forutsittningar
* 1994:22 1994 VAG 94 2. Kongtruktiv utformning av
underbyggnad
* 1994:23 1994 VAG 94 3. Kongtruktiv utformning av 6ver-
byggnad
* 1994:86 1994 VAG 94 4. Utférande av underbyggnad
* 1994:25 1994 VAG 94 5. Obundna 6verbyggnadslager
* 1994:26 1994 VAG 94 6. Bitumenbundna lager
* 1994:87 1994 VAG 94 7. Cementbundna lager
* 1994:88 1994 VAG 94 8. Avvattning och dranering
* 1994:29 1994 VAG 94 9. Vagmarkeringar
*1994:30 1994 VAG 94 10. Stickordlista och dokument-
forteckning
* 1994.51 1994 VU 94 Del 5: Sektion
* 1994.62 1994 VU 94 Dd 16: Ritningar
* 1995:22 1995 VU 94 - Supplement 1
* 1996:41 1996 SAFEBRO, kodfdrteckning
*1999:23 1999 Allman teknisk beskrivning for tillféliga broar
* 1999:24 1999 Kontroll av konstruktionshandlingar
22 Externa publikationer

* BBK 94 (1994) Boverkets handbok om betongkonstruktioner -

Boverket

* BSK, BSK 99 (1999) Boverkets handbok om stalkonstruktioner -

Boverket

* Supplement 1 till Boverkets handbok om betongkonstruktioner BBK 94,

band 1 och 2 (1996) - Boverket

* VAV P56 (1993) Anvisningar for utférande och provning av armerade
ror av betong till avloppsledningar med géalvfall - Svenska vatten- och
avloppsverksforeningen
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Standard

BST 419
Utgava 4

SS-EN ISO 1460
Utgaval

EN 1SO 1461:1999

SS-EN SO 5455
Utgaval
SS-1SO 6428
Utgava 2

SS-EN ISO 8503-2
Utgaval

SS-EN 22 063
Utgaval

SS032204
Utgaval
SS 032205
Utgaval
SS 032208
Utgava 3

SS184171
Utgava 2

Bilaga 1

Byggdokumentation — Oversikt med

Oorganiska ytbeléggningar — Varmforzinkat
jarn och tdl — Gravimetrisk bestamning av
zinkvikt per area

Hot dip galvanized coatings on fabricated
iron and steel — Specifications and test
methods

Ritningsregler - Skalor

Ritningsregler - Fordringar for mikrofilm-
ning - Allmanna ritningsprinciper

Behandling av stélytor fore beldggning med
malningsfarg och liknande produkter -
Karakterisering av ytraéhet hos blastrade
stdlunderlag - Del 2: Metod for klassning
av ytprofil hos bléstrat stal - Komparator-
metod

Metalliska och andra oorganiska ytbe-
l&ggningar - Termisk sprutning - Zink,
aluminium och deras legeringar

Byggritningar - Markering av snittytor
Byggritningar - Ritningsblanketter

Byggritningar - Ritfélt, skrivfélt, namnruta
och andringstabell

Férg och lack — Bestamning av vidh&ftning-
Dragprovning

Certifiering och provning/besiktning

Forteckning 6ver ackrediterade certifieringsorgan och laboratorier
redovisasi Styrelsen for teknisk ackrediterings publikation "SWEDAC:s

ackrediteringar".

Provningsorgan likstalls med laboratorium.
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Bilaga 1

Forteckning 6ver av Vagverket enligt Bilaga 3 godtagna certifierings-
organ redovisasi avsnitt .41 och godtagna provningsorgan i avsnitt .42,

Inom omraden dér nagot ackrediterat organ annu inte finns
eller dar produkter annu inte har provats pa ett ackrediterat
organ godtas tillsvidare nedanstdende organ.

41 Certifieringsorgan
Plét enligt 4.3
Plat enligt 4.3
Plét enligt 4.3

42 Provningsor gan

Ballast enligt 2.7.2

DNV Certification AB
Box 30 234

104 25 STOCKHOLM
08-619 46 00

SIS SAQ Certifiering AB
Box 6455

11382 STOCKHOLM
08-610 30 00

Svensk Byggstakontroll AB
Box 45251

104 30 STOCKHOLM
08-349270

Cement och Betong Institutet
Drottning Kristinas V&g 26
100 44 STOCKHOLM

08 - 696 11 00
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31

Bilaga 2

FOrenklad berakning av rorbroar av
stal

Allmant

Plattjocklek till rérbroar av plat med teoretisk spannvidd mindre &n 5,0 m
kan beréknas med en forenklad berakningsmetod angiven i denna bilaga.

L angsgaende skruvforband ska ha minst 10 skruvar f 3 20 mm per meter.
Korrugeringen ska vara 150 x 50 mm eller 200 x 55 mm. Montering ska
ske enligt leverantdrens instruktioner. Berékningsmetoderna inkluderar en
rostman pa 1,5 mm.

Multipelkonstruktion med cirkular eler 5%
staende eliptisk tvar sektion

FOrutsattningar
Beradkningen &r giltig for fyllningshtjder mellan 0,6 - 12,0 m.

Berékning
Minsta plattjocklek, t, inklusive rostman 1,5 mm bergknas enligt

t=1,1 + 0,9 x B/1000 mm, dock minst 3,0 mm. B & konstruktionens
nominella bredd i mm. Den bredd som avses & rorets invandiga métt i
nivd med konstruktionens storsta bredd.

Multipelkonstruktion dar tvar sektionen
utformas genom att olika kr dkningsradier
kombineras

FOrutsattningar

Multipelkonstruktioner ska utformas med tre olika krokningsradier dér
forhallandet bottenradie/toppradie < 3,0 och toppradie/htrnradie < 5,0.

Berékningen &r giltig for fyllningshojder mellan 0,6 - 2,0 m.



42 Remissutgava 1998-12-15 Allmén teknisk be-
skrivning for rorbroar

Bilaga 2

32 Berékning
Minsta plattjocklek, t, inklusive rostman 1,5 mm bergknas enligt

t = 0,75 + B/1000 mm, dock minst 3,0 mm. B &r konstruktionens
nominella bredd i mm. Den bredd som avses & rorets invandiga métt i
nivd med konstruktionens storsta bredd.
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Bilaga 3

Vagverkets administrativarutiner

Allmant

Bilagan anger de administrativa krav som Véagverket som bestéllare har
vid byggande av rorbroar.

Definitioner

Konstbyggnader
For begrepp definierade i 1.1.4 géller foljande tillagg.
- Bro

Som bro réknas en konstruktion med teoretisk spannvidd storre én
2,0 mi storsta spannet. (Se aven BRO 94, 10.51)

Ritningar
- Standardritning

Med standardritning avses en av Vagverket godtagen arbetsritning som
visar standardiserat utforande av en konstruktion eller konstruktions-
del.

- Gruppritning

Med gruppritning avses en av Végverket godtagen arbetsritning som

visar ett utférande av en konstruktion eller konstruktionsdel och som

ar avsedd att bli standardritning efter tillampning vid ett antal objekt.
- Typritning

Med typritning avses en av V 8gverket godtagen ritning som visar ett
utforande av en konstruktion eller konstruktionsdel.

Typritning & avsedd att tjana som ledning vid uppréttande av arbetsrit-
ning.
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31

.32

41

411

412

413

Bekr &ftelse av dver ensstammelse med krav pa
produkter

Certifiering
| de fall det inte finns ndgot ackrediterat organ godtas att certifieringen
utfors av ett organ som godtagits av Vagverket.

Organ som godtagits av Vagverket framgar av bilaga 1,
punkt .41.

Provning och besiktning

| defall det inte finns nagot ackrediterat organ godtas att prov-
ningen/besiktningen utférs av ett organ som godtagits av Vagverket.

Organ som godtagits av Vagverket framgar av bilaga 1,
punkt .42.

Godtagande av konstruktionsredovisning

Allmant

Konstruktionsredovisningen ska vara godtagen av Végverket enligt .42.
Vid kontroll enligt aternativ A och B i publikationen ” Kontroll av
konstruktionshandlingar” ska konstruktionshandlingarna mérkas enligt
413. Vid 6vrig kontroll mérks konstruktionshandlingarna av Vagverket.

Kontrollen utférs av Avdelningen for bro och tunnel.

Rorbroar som hanfors till sakerhetsklass 2 undantas fran kravet pa att
konstruktionsredovisningen ska vara godtagen av Véagverket om
handlingarna uppréttats av ett foretag med behorighet for aternativ A
eller B i publikationen ” Kontroll av konstruktionshandlingar”.

Efter det att Végverket godtagit handlingarna ska konstruktionsforetaget
mérka originalhandlingarna med
" Godtagen av Vagverket, enhetsbeteckning, enligt brev daterat Xxxx-xx-

xx med diarienummer -------- :
Kontrollen utférs av Avdelningen for bro och tunnel.

Vid revideringar ska handlingarna forses med beslutsdatum och
diarienummer i &ndringstabellen enligt SS 03 22 08, se .521.
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42

421

422

Bilaga 3

Pa ritningarna ska mérkningen placeras omedelbart 6ver namnrutan och
pa dvriga handlingar nederst pa framsidan. Vidare ska handlingarna forses
med V agverkets registreringsbeteckning. Beteckningen placeras pa
ritningar i det hornfalt som beskrivsi .52 och pa dvriga handlingar i an-
dutning till ovannamnda mérkning. Méarkningen ska ges textstorleken 3,5
mm och beteckningen 5 mm.

Det godtas aven att handlingar som sands in fér kontroll enligt alternativ
A och B enligt publikationen ” Kontroll av konstruktionshandlingar” inte
& undertecknade, under forutséttning att de atfoljs av ett intyg, under-
tecknat av den konstruktionsansvarige, i vilket insdnda handlingar
specificeras. Dettaintyg ersitter patecknandet enligt punkt 3.0 i publika-
tionen ” Kontroll av konstruktionshandlingar”.

Konstruktionshandlingarna ska vara undertecknade senast i samband med
att relationshandlingarna sands till Végverket.

Kontroll
Konstruktionsredovisningen ska kontrolleras enligt ndgot av alternativen i
publikationen "Kontroll av konstruktionshandlingar".

Ritningskopior som insands for kontroll ska vara viktatill format A4.
Originalexemplaren av ritningarna ska sandas in ovikta.

Da konstruktionsredovisningen skickas in for kontroll ska &ven foljande
handlingar bifogas

- fordagsritning,
- kontrakt,
- administrativa foreskrifter,

- byggnadstekniska beskrivningar (TBb, TBbr, TBb/geo inkl.
georitningar) och

- eventuellatillaggsskrivelser fran bestéllaren.

| forekommande fall ska &ven protokoll fran kontraktsgenomgangen
bifogas.

Arbetsritningar som sands in for kontroll enligt alternativ C i publika-
tionen ” Kontroll av konstruktionshandlingar” ska séndasin i tva exemplar.
De ska étfoljas av konstruktionsberakningar och kontrollplaner for
tillaggskontroll i vardera tva exemplar och i forekommande fall av separat
arbetsbeskrivning i tva exemplar.
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423

51

For dutlig kontroll enligt aternativ C i publikationen ” Kontroll av
konstruktionshandlingar” ska

- konstruktionsberdkning i original,

- original och kopior av arbetsritning,

- original och kopior av kontrollplaner for tillaggskontroll och
- original och kopior av separata arbetsbeskrivningar

sandas in.

For kontroll enligt alternativ A och B i publikationen "Kontroll av
konstruktionshandlingar” ska

- konstruktionsberdkning i original,

- kopior av arbetsritning,

- kopior av kontrollplaner for tillaggskontroll och

- kopior av separata arbetsbeskrivningar

sandasin.

En godtagen handling ska revideras om det under arbetets gang fordras
andringar eller réttelser av det utférande som anges pa handlingen. Innan

andringen eller réttelsen gors ska den reviderade handlingen sandas in for
kontroll och godtagande.

En reviderad handling ska forses med uppgift om vad revideringen avser.
Dessutom ska det anges vilka delar av foregaende berdkning som berdrs.

| de fall konstruktionshandlingarna uppréttats av ett foretag med
behdrighet for alternativ A eller B enligt publikationen ” Kontroll av
konstruktionshandlingar” undantas foljande revideringar fran kravet pa att
revideringen ska godtas.

- Revideringen av berékning avseende begréansning av sprickrisken under
betongens héardningstid.

- Revidering som inte kréver fornyade berékningar.

En kédnnedomskopia ska dock insandas till Avdelningen for
bro och tunndl.

Redovisning
Utformning av originalhandlingar

Originalexemplar av sammanstalIningsritningar ska uppréttas pa ritfilm
som uppfyller Riksarkivets foreskrifter.
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Originalexemplar av konstruktionsber&kningar, kontrollplaner for
tillaggskontroll och separata arbetsbeskrivningar ska vara framstédllda pa
papper och med skrivmedel som uppfyller Riksarkivets foreskrifter.

Godtagna produkter kan bl.a. hamtas fran SP:s forteckning
Over godkand skrivmateriel.

Arbetsritningar, kontrollplaner for tilldggskontroll och separata
arbetsbeskrivningar ska vara uppréttade pa svenska.

Konstruktionsberakningarna kan aven upprattas pa norska,
danska eller engelska.

Arbetsritningar

Ritningar ska uppréttas i enlighet med svensk standard.
| BST 419 finns en forteckning Over aktuella standarder.

Det rittekniska utforandet ska vara sddant att arbetsritningarna kan
mikrofilmas med tillfredsstéllande resultat. Utforandet ska uppfylla
SS-1SO 6428.

Markering av snittytor i betongkonstruktioner ska pa métt- och arme-
ringsritningar utforas enligt SS 03 22 04, 3.1. Dock ska snittytans
konturlinje pa armeringsritningar ritas med linje 1.

Ritningar ska utférasi ndgot av formaten A1, A1F, A2 eller A3 enligt
SS 03 22 05.

Format Al bor anvandas.
Ritningar ska uppréttasi skalor enligt SS-EN 1SO 5455.
For armeringsritning bor skala 1:50 eller storre anvandas.

Inom det hornfélt i ritningens nedre hdgra del som forblir synligt &ven
efter ritningens vikning, ska l&mnas ett utrymme utan text etc. med
bredden 110 mm och héjden 150 mm.

Andringstabellen enligt SS03 22 08, figur 5, kan lampligen
forlangas med rutor for markering av Vagverket och datum
for detta.

Pa arbetsritningar godtas att hanvisning sker till standard- och
gruppritningar, men inte till typritningar.
Ritningar ska, utdver vad som angesi SS 03 22 08, forses med

a huvudrubrik med konstbyggnadens namn, konstbyggnadsnummer och
vagnummer enligt Vagverkets beteckning samt 1an eller i forekom-
mande fall kommun
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b. i férekommande fall uppgift om entreprendrens namn om ritningen
inte uppréttats av denne

c. skallinje for skalan 1:100.

Uppgifternaenligt a och b ska placerasi félt 11 i namnrutan enligt
SS 03 22 08. Skallinjerna enligt ¢ ska placeras inom ritfatet enligt
SS 03 22 08.

Sammanstéllningsritningar ska omfatta elevation och plan samt
erforderligt antal tvarsektioner.

Elevation och plan pa sammanstallningsritningar bor ritasi
skala 1:100.

Sammanstalningsritningar ska férses med uppgift om eventuellt kvalitets-
system. Denna uppgift ska finnas pa den férsta handling som skickas in for
godtagande.

Betraffande krav pa nar det ska finnas kvalitetssystem, se
publikationen ” Kontroll av konstruktionshandlingar” .

Sammanstéallningsritningar ska ocksa forses med konstruktionstyp och
meaterial i Overbyggnaden. Uppgifterna ska beskrivas enligt publikation
1996:41 " SAFEBRO — Kodforteckning” sidorna 85-102 och 35-37 samt
38-39.

Separat arbetsbeskrivning
Separata arbetsbeskrivningar ska forses med uppgifter enligt .522a.
Format A4 ska anvandas fOr separata arbetsbeskrivningar.

Bilagor kan i undantagsfall utférasi format A3, somvikstill
format A4.

Kontrollplan for tillaggskontroll

Kontrollplaner ska uppréttasi format A4 och forses med uppgifter enligt
522a.

K onstruktionsber akning
Konstruktionsberakningen ska forses med uppgifter enligt .522a.
Konstruktionsberékningen ska uppréttas i format A4.

Bilagor kan i undantagsfall upprattasi format A3, som viks
till format A4.
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Utskriften till en datorberakning bér varai format A4 eller
nedvikt till A4. Sammandrag av beré&kningsresultaten kan
aterges pa diagram, nedvikta till format A4, varvid datorut-
skriften ingar i berékningen som separat bilaga.

.6 Relationshandling

Arbeten som inte kraver att arbetsritning eller arbetsbeskrivning ska god-
tas av bestdllaren ska dokumenteras med arbetsritning och arbetsbe-
skrivning i original eller hanvisning till standardutférande samt eventuell
konstruktionsberékning.

| ritningsforteckningen pa sammanstaliningsritningen ska V agverkets
ritningsbeteckningar anges.

v Handlingar som inte ska godtas

Handlingar, som enligt .412, inte ska genomga kontroll enligt .42 ska
sandas in till Vagverkets region. Innan arbete med permanenta konstruk-
tioner paborjas ska dessa handlingar vara registrerade och markta.

Efter det att Végverket registrerat handlingarna ska originalhandlingarna
markas av konstruktionsforetaget med V égverkets registreringsbe-
teckning, diarienummer och beslutsdatum.

Registreringen utfors av VVagverkets regioner.

Vid revideringar ska handlingarna forses med beslutsdatum och
diarienummer i &ndringstabellen enligt SS 03 22 08, se .521.

Pa ritningarna ska mérkningen placeras omedelbart 6ver namnrutan och
pa dvriga handlingar nederst pa framsidan. Vidare ska handlingarna forses
med V agverkets registreringsbeteckning. Beteckningen placeras pa
ritningar i det hornfalt som beskrivsi .52 och pa 6vriga handlingar i
andutning till ovanndmnda mérkning. Méarkningen ska ges textstorleken
3,5 mm och beteckningen 5 mm.

Det godtas aven att handlingar som sands for registrering inte & under-
tecknade, under forutséttning att de &foljs av ett intyg, undertecknat av
den konstruktionsansvarige, i vilket insénda handlingar specificeras.

Senast i samband med att relationshandlingarna sands till Vagverket ska
konstruktionshandlingarna vara undertecknade.



