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1 Orientering

Denna metod beskriver kontinuerlig métning av homogeniteten och dess spridning hos
en beldggning i tre linjer i vigens langdriktning med hjilp av utsdnda pulser fran tre
radioaktiva stralkéllor. Den reflekterande stralningen registreras och ger omriknad med
kalibreringsfaktorer och korrigering for bakgrundsstrélning ett virde per meter. Detta
virde paverkas bade av beldggningens ythalrum samt det inre hdlrummet. Med hjilp av
statistisk analys bestdms beldggningens homogenitet i 14ngd- och tvérled.

Metoden med isotopmadtare innebér att homogeniteten kan bestimmas redan i produk-
tionsskedet med icke forstorande provning. Metoden kan anvindas i produktionsskedet
eller efter fardigstillandet av ett objekt.

Mitutrustningar med radioaktiva isotoper dr underkastade Statens Strélskyddsinstituts
provning och kontroll. Stralskyddsinstitutet utfiardar ocksd anvisningar for handhavande
och forvaring samt krav pa utbildning for den personal som ska anvidnda utrustningen.
Vid transport giller av Raddningsverket utfardade foreskrifter.

2 Sammanfattning

Metodbeskrivningen behandlar ett sitt att méta en beldggnings homogenitet. Homoge-

niteten dr ett uttryck for variationen i beldggningens densitet. Hog homogenitet innebar
att stenmaterialets volymandel och dess kompaktdensitet inte dndras frén en undersok-

ningspunkt till en annan. Detta géller dven for bitumenvolym och luftporer. Separatio-
ner i beldggningsmassan minskar homogeniteten.

En hog homogenitet ingéar som ett kvalitetsbegrepp for en beldggning.

Strélningskéllorna framfors ver beldggningen i tre linjer 1 vigens langdriktning och
reflekterad strilning méts med s.k. backscattermetod.

Under métning registreras ett densitetsvirde per métstrak och meter. Métdatorn berdk-
nar ett medelvéirde samt standardavvikelsen for varje métstrak, vilket omréknas till tvér-
separation och homogenitet for kontrollobjektet. Dessutom beréknas ett flytande me-
delvirde inom varje métstrak.

For att mdta med metoden maste beldggningen vara tjockare d&n 30 mm och lagd pé
jamnt underlag.

3 Begrepp
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ASCII
Backscattermétning

Bakgrundstrélning

Beldggningsobjekt

Enskilt varde

Gammadetektor

GPS

Kontrollobjekt

Strak

4 Utrustning

Digitalt format hos datafil. (Am: American Standard Code for
Information Interchange)
Mitning av stralning som reflekterats i materialet.

Naturlig joniserande strdlning frdn rymden eller som hérror fran
radioaktiva @mnens sonderfall i stenmaterial.

Med objekt avses ett viagavsnitt som belagts med samma typ av
asfaltbeldggning med stenmaterial frdn samma tdkt och som kan
kalibreras med avseende pa hélrumshalten med hjilp av referens-
prov. Beldggningsobjektets yta &r summan av kontrollobjektens
ytor.

Virde fran utrustningen (x;) vid métning under en meter lang
stricka. Virdet representerar antalet reflekterade pulser.
Anordning med vilken gammastralning registreras och kvantifie-
ras.

Eng. ”Global Positioning System”. ett amerikanskt positione-

ringssystem som utnyttjar satelliter.

Den delyta inom ett beldggningsobjekt som skall beskrivas med
matningen. Objekt, t ex lageryta eller vigstracka med véldefinie-
rad utstrackning, for vilket kravuppfyllelse skall avgoras.

Den yta som méts av en givare inom ett kontrollobjekt.
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Mitutrustningen skall bestd av bdrare av strilningskéllor och detektor for reflekterad
stralning. De skall vara monterade pa ett fordon med drift i jamn hastighet 0,9 km/h.
Maitvirdena samlas upp i en eller flera matdatorer.

Bérarna skall vara létta att flytta i tvérled.

4.1 Stralkalla

Strélkéllan skall vara en inkapslad och forseglad isotop som avger gammastralning.
Vanligen anvinds cesium-137 som stralkélla.

4.2 Detektor for gammastralning

Utover stralkéllan skall en mottagare for reflekterad stralning, ett s.k. Geiger-Miiller
ror, finnas 1 varje bérare.
Bredden pé den yta som bestrilas och paverkar méatvérdet skall vara c:a 15 — 20 cm.

4.3 Matningssystem

For redovisning av mitdata och kontroll av médthastighet skall utrustningen ha ett
langdmaétningssystem med noggrannheten + Im pa 100m. Lidngdmaétningen skall ske
med maéthjul, métrullarna eller GPS med noggrannhet + 1m.

Hastigheten berdknas med mitdatorn och visas som km/h med en decimal. Hastigheten
skall bade visas under mdtning och vara sparbar i méatdatafilen.

5 Planering

Mitresultatet dr beroende av att métningen gors kontinuerligt. Darfér maste métningar-
na planeras i god tid och samordnas med utliggningen.

6 Kalibrering

En gang per ar — fore beldggningssdasongen —skall utrustningen kalibreras pa ett labora-
torium. Vid kalibreringen upprittas ett samband mellan métviardena och skrymdensite-
ten hos tre mitobjekt med kiind skrymdensitet inom omradet 1,7 till 2,6 g/cm’.
Utrustningens variation uppmats och beskrivs med standardavvikelsen hos 10 000 mat-
ningar under 4 sekunder (apparatspridningen).

Utrustningen skall underhdllas genom smdrjning av rorliga delar enligt fabrikantens
anvisningar.

7 Matning

Densiteten hos kontrollobjektet méts med isotopmatare.

Fore varje mitning av ett belaggningsobjekt skall utrustningen korrigeras for bak-
grundsstralningen. Detta skall ocksa ske om man &vergér fran ett ballastmaterial till ett
annat. Det skall ocksa ske minst en gdng per dygn. Korrigeringstiden skall vara minst
300 sekunder och upprepas tills ett stabilt virde erhéllits. Med ett stabilt virde menas
ett virde som inte varierar mer dn £200 pulser.

Vidare skall langdmétningen kalibreras infor varje beldggningsdrag eller i samband
med maétstart. Lingdmaétningen kalibreras pd en minst 100 m lang stricka med en nog-
grannhet béttre dn + 1%.
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Positionen ska méitas med GPS minst i borjan och i sluten av straken. Om detta métsy-
stem inte fungerar t.ex. pa grund av skymmande foremal mellan satelliter och mottagare
ansluts lingdsystemen pa strackan i en annan punkt dir systemet fungerar.

7.1 Kontrollobjekt

Kontrollobjektet skall vara 100 m ldngt. Beldggningsobjektet uppdelas helt i ett antal
kontrollobjekt. Ett kontrollobjekt < 100 m uppstir om beldggningsobjektets ldngd inte
ar jamnt delbart med 100 m. Detta undersoks endast om ldngden ar > 80 m.

7.2 Belaggningstjocklek

Belédggningstjockleken skall vara > 30 mm eller beldggningsméngd > 70 kg/m2 . Mitt
lager skall vara lagt pa jAimnt underlag. Underlaget anses jaimnt om beldggningslagret
kan utforas 1 ett skikt med godként resultat enligt kraven vid upphandlingen.

7.3 Omgivning

Mitning skall goras pé torr beldggning. Ytan skall vidare vara ren fran foreméal som kan
stora mdtningen sa som stenar, kvistar, 16v, kantfarg el. dyl. Matning skall goras fore
malningsarbeten dock accepteras s.k. formélning.

Temperaturen i luft och 1 beldggningen skall vara > 0°C.

7.4 Placering av matare och matstrak.

Mitning skall ske 1 mitten och pa varsin kant av beldggningsdraget.

De yttre métningarna gors med bararens kant 10 cm innanfor dragets kant. De tre mat-
ningarna representerar varsitt strak.

Ytan pé bdrarna skall under mitningen hallas rena frén bitumenrester.

7.5 Hastighet

Mitningen ska utforas vid 0,9 + 0,1 km/h och hastigheten skall vara spdrbar i métdatafi-
len.

7.6 Insamling av data.

Under métningen registreras och sparas enskilda véirden fran varje givare kopplat till
positionen ldngs och tvérs vigen, d.v.s. ett métvarde per langdmeter.

Maitarnas ID-nummer och inboérdes placering skall dokumenteras i samband med mét-
ningen.

7.7 Sparbarhet

Den orérda mitdatafilen ska sparas av métpersonalen och ldmnas till bestillaren eller
dennes representant pa anfordran.

Filen skall vara i ASCII-textformat. En kopia skall sparas av entreprenéren under ga-
rantitiden.

7.8 Sakerhet

Vid mitning skall gidllande sdkerhetsforeskrifter for arbete pa vég foljas och strél-
skyddsutbildning vara genomgangen.



6 VV Publ.nr 2006:112
Yttackande homogenitetsmitning med isotopmaétare

8 Berakning

8.1 Enskilt varde

Ett enskilt mitvérde ( x; ) &r det virde som utrustningen ger vid métning pa en meters
langd. Enskilda méatvérden ska ridknas om till parametrar enligt 8.2 till 8.5.

8.2 Flytande medelvarde

Detta bildas genom att berdkna medelvirde for de 4 foregdende enskilda virdena, vér-
det i1 aktuell position samt de 5 f6ljande virdena for en enskild givare. Flytande medel-
vérde bildas for varje strak inom ett kontrollobjekt.

8.3 Medelvarde per matstrak

Mitvérdenas medelvérde berdknas for varje matstrak inom ett kontrollobjekt. Medel-
vérdet baseras pa x;

8.4 Tvarseparation

Tvérseparationen berdknas med ett virde for varje kontrollobjekt och &r skillnaden mel-
lan det hogsta respektive ldgsta medelvirdet hos métstraken.

8.5 Homogenitet

Homogeniteten berdknas for varje matstrak i kontrollobjekten. Homogeniteten berdknas
som h = (s* - a%)"?, dir s 4r standardavvikelsen hos de aktuella enskilda métvirdena
inom striket och a 4r apparatens spridning i kg/m® mitt pa laboratorium.

9 Redovisning

9.1 Enskilda varden

Kontrollobjektens enskilda virden och uppritas som linjediagram for varje kontrollob-
jekt dar x-axeln utgor viagens ldngdmaétning.

9.2 Flytande medelvéarde

Kontrollobjektens flytande medelvérden uppritas som linjediagram for varje kontrollob-
jekt dar x-axeln utgor viagens langdmaétning.

9.3 Tvarseparation

Kontrollobjektens tvirseparation bestdms och uppritas som punkt for varje kontrollob-
jekt dir x-axeln utgor viagens ldngdmaétning.
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9.4 Homogenitet

Homogeniteten redovisas som punkt med ett virde for varje strdk inom respektive kon-
trollobjekt med ldingdmétningen som x-axel.

9.5 Tabelluppgifter

I tabellform redovisas enskilda virden, homogeniteten, flytande medelvirden for varje
strak. Tvérseparation redovisas for varje strak.

Resultattabellen skall omfatta foljande uppgifter:

Q
a
Q

Medelvirden for kontrollobjekt
Tvérseparation och standardavvikelse
Standardavvikelser for kontrollobjekt

Kontaktman hos métforetaget

Matoperator

Kontaktman hos entreprendren

Objekttyp

Vig nr

Beldggningstyp

Beldggningstjocklek

Data fran undersokningstillfillet, tid, vaderlek mm
Total langd pé objektet

Mitldngd (l&ngd pa mitlinjer)
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