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1 Orientering

Metodbeskrivningen avser berdkning av tjdllyftningen i en vagkropp.
Tjéllyftningen begrénsas for att undvika ojamna lyftningar pd vintern och
barighetsproblem under tjéllossningen. Berdkningen utfors med datorbaserat
dimensioneringsverktyg som specificeras i metodbeskrivningen. Vid berdkningen
kravs kdnnedom om végkroppens och undergrundens uppbyggnad och material.
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Sammanfattning

Utifrén givna klimatdata, materialegenskaper och tjocklekar for lager berdknas
tjallyftningen i1 en vigkonstruktion.. I berdkningen nyttjas klassiska
virmeledningsekvationer samt samband som beskriver jordmaterialens
vattenflodes- och fuktvandringsegenskaper. Utdata ur modellen &r 1 tjdllyftningen
under den period som motsvarar givna klimatdata.

Berdkningsmodellen finns implementerad i PMS Objekt for projekterings- och
dimensioneringsindamal. PMS Objekt kan hdmtas gratis fran Vigverkets hemsida
http://www.vv.se . For den som vill utfora en mer detaljerad tjil-berdkning finns
det ursprungliga beridkningsprogrammet ENDIM pa Vig- och
Transportforskningsinstitutet VTI. De kan vid kontakt leverera ENDIM utan
kostnad.



http://www.vv.se/
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3 Giltighet

Denna metodbeskrivning &r avsedd att tillimpas vid dimensionering av samt
barighetshdjande dtgird 1 vigoverbyggnad enligt ATB VAG .
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4.1

4.1.1

Berakning av tjallyftning

Kérnan i berdkningsrutinen berdknar virmeledning och tjdllyftningshastighet 1
varje ogonblick. For detta &ndamaél delar programmet in konstruktionen i celler,
ofta tunnare dn de skikt som angetts nir konstruktionen specificerats. Varje sddan
cell har en temperatur som berdknas pa nytt flera ganger for varje simulerad
timme. Vid berékningen av ny temperatur for en cell, tas hinsyn till de omgivande
cellernas temperaturer och virmeledningsformégan i det aktuella skiktet. Varma
celler ger energi till kallare grannar.

Niér tjdlen nar ner till tjdlfarligt material startar lyftningen. Om den kyleffekt, som
berdknats med virmeledningsekvationen, racker till, sa lyfter vigkroppen med

den maximala lyftningshastighet som motsvaras av materialets tjdlfarlighet. Vid
hoga kyleffekter fas tjdlnedtrangning samtidigt med maximal lyftningshastighet.
Vid laga kyleffekter fis en lyftningshastighet som &r ldgre 4n den maximala, och
ar kyleffekten negativ sé tinar den frusna marken, vilket kan intréffa bdde uppe vid
végytan och nere vid tjdlgransen.

En konsekvens av programmets sitt att berdkna tjdlnedtrangning och lyftnings-
hastighet dr att det bildas kraftigare islinser (mer lyftning per nivé) nér tjélen
tranger ner ldngsamt. Detta dr sdrskilt intressant vid tjdllossning, d& det ar av stor
betydelse hur mycket vatten som kommer att frigoras ur islinser pé olika nivder nar
dessa tinar.

Indata

For en vigkonstruktion stélls krav pa att den maximala tjéllyftningen under-stiger
visst virde beroende p4 objektets referenshastighet. Kraven finns i ATB VAG
avsnitt A10.3.

Klimatdata

For klimatdata viljs en VViS station som har likartade klimatforhallanden som det
aktuella vdagobjektet. Klimatfilerna innehaller uppmaitta timvirden for vig-ytans
temperatur under oktober t o m april vid en VViS station. Med PMS Objekt foljer,
for varje VViS station, en klimatfil som ar utvald for att repre-sentera en lamplig
vinter vid den stationen. I dagsldget finns det 8 stycken vintrar att tillgd (for vissa
stationer ar det betydligt farre), och den valda vintern skall motsvara 20-arsvintern
(samma dimensioneringsperiod som beldggning vid nybyggnad). Rent statistiskt
har vi inte underlag for att med sékerhet sdga att den valda vintern motsvarar 20-
ars vintern, men vi kommer att forbédttra sannolikheten for att vélja rétt vinter for
varje ar som nya data fran respektive VViS-station kan inkorporeras 1 valet av
dimensionerande vinter.

Antalet vintrar som finns tillgédngliga for en specifik VViS-station och vilken
vinter som dr dimensionerande finns redovisat i Bilaga 1. Observera att dimen-
sionerande vinter samt antalet vintrar giller t.om. vintern 00/01. Listan kommer att
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4.1.2

4.1.3

4.2

4.2.1

uppdateras arligen. I dagsldaget kan man konstatera att ndgon av vintrarna 93/94,
95/96, 96/97 eller 97/98 ér dimensionerande i de fall data finns for ndgot av dessa
ar. De stationer som dr relativt nya har inga data frdn dessa ar och det ar darfor pa
sin plats att vara vaksam om ingen av ovan nimnda vintrar anges som
dimensionerande for den station du valt. Om det finns mojlighet s& forsok da vélja
en nérliggande station med bittre dataunderlag. Det finns annars en uppenbar risk
att tjalproblemen underskattas och konstruktionen kan fa tjdlskador relativt snabbt,
kanske redan efter ett eller ett par ar.

Materialegenskaper och lyfthastighet

For att berdkningsmodellen ska kunna fungera tillfredsstdllande kravs virden for
ett antal parametrar. Forslag pa virden for dessa parametrar, och for i végar vanligt
forekommande material finns 1 Tabell 4.1-1.

Lagertjocklekar

Tjocklek hos olika lager skall anges for att berdkning av tjallyft ska kunna
genomforas. [ normalfallet har barighetsberdkning utforts, och lagertjocklekar
hémtats darifran. Justering kan ldmpligen goras genom att 6ka tjockleken pa
skyddslagret eller 1 forekommande fall ett tjélisolerande lager.

Ett annat sdtt dr att skifta ut tjdlfarligt material pa terrass mot ett mindre lyftande.
Utskiftning gors till mattet d, enligt kapitel C, avsnitt C2.3.3.2 1 ATB VAG.

Berakningsmodell och berakningssteg

Modellbeskrivning

Modellen utgar ifran klassiska virmeledningsekvationer for att berdkna varme-
floden vertikalt genom en jordprofil. Eftersom modellen &r endimensionell gors
antagandet att forhallandena ar konstanta 1 horisontalplanet. Vagytetemperatur fran
VViS-station (Végverkets ViderinformationsSystem) anvidnds som indata till
varmeflodesberdkningen.

Vigkonstruktionen delas in i celler och virmeflode berdknas mellan respektive
cell. Cellernas storlek varierar beroende pa lagertjocklekar i1 vigkonstruktionen,
men 1 huvudsak &r cellerna tunnare néra vigytan och tjockare ldngre ner.

Vid tjélfronten antas vatten frysa vid 0 grader, och effekten av frysningen ér den-
samma som om materialet torkar ut. I ett tjdlfarligt material far detta som konse-
kvens att ett porvattenundertryck skapas vid tjdlfronten, som forsoker suga till sig
vatten frn nérliggande omréden for att normalisera trycket. Vid tjdlfronten bildas i
ett tjdlfarligt material is utanfor porerna i form av linser eller skikt. Ar kyleffekten
liten atgar all kyleffekt till att frysa uppétstrommande vatten till is, och darmed stér
tjélfronten stilla, och islinserna blir tjocka. Nér kyleffekten &r stor ricker den dven
till att frysa porvatten och tjélgrinsen flyttas nedat i materialet. Hogre kyleffekt
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4.2.2

medfor alltsd tunnare islinser. Islinsbildningen har prioritet dver
tjdlnedtrangningen sa att kyleffekten som beskrivits ovan forst anvands for
lyftning, och endast vid hogre effekter flyttar tjdlgransen nedat.

Om kyleffekten &r liten eller t.o.m. ar "negativ”’ (ndr det dr varmt) sé tinar det
frusna materialet bade uppifran och nedifran (med en viss tidsforskjutning).

Beroende pa ett jordmaterials egenskaper dr det mer eller mindre tjdlfarligt. | ATB
VAG Kapitel A finns en indelning av jordmaterial i tjélfarlighetsklasser. Att ett
material 4r mer eller mindre tjélfarligt beror pa tre saker: Dess vatteninnehall, dess
uppsugningsformaga (kapillaritet), och dess genomslipplighet (permeabilitet eller
hydraulisk konduktivitet). Tjalfarligast dr de material som har ett stort
vatteninnehall, stor uppsugningsférmaga och dessutom en stor genomslédpplighet.

Tre huvudkategorier av jordmaterial kan urskiljas for mineraljordar. Den forsta ar
grovkorniga jordar med stor genomslédpplighet (permeabilitet), litet vatteninnehall
och liten uppsugningsforméga. Tjilfarligheten dr véldigt liten eftersom det
visserligen dr ldtt for vattnet att transporteras till tjalgransen, men eftersom
vatteninnehallet &r litet och dessutom omradet fran vilket vattnet kan sugas ar litet
blir tjdllyften sma.

Kategori 2 dr mycket finkorniga jordar (t.ex. lera) ddr vatteninnehéllet &r mycket
stort, uppsugningsformagan ocksa ir stor, men dir genomslidppligheten &r liten
eller mycket liten. Detta gor dessa jordar mindre tjélfarliga tack vare att jorden ar
sa tit att det inte hinner floda sa mycket vatten till tjdlfronten och bilda islinser,
utan vattnet kommer att frysa i sina befintliga porer.

Den mest tjélfarliga kategorin ér de jordar vars egenskaper ligger emellan kategori
1 och 2, dvs 1 huvudsak silt och vissa mordner med hogt siltinnehall.

Tjélfarligheten anges i1 berdkningsmodellen som maximal tjdllyftningshastighet
och finns angiven i1 Bilaga 2.

Berikningssteg
Féljande steg krivs for att genomfora beriikning av tjillyftning enligt ATB VAG.

1. Ange vigkonstruktion samt underbyggnad/undergrund avseende
lagertjocklekar samt de materialegenskaper som finns i Bilaga 2, om
egenskaperna avviker fran Tabell 2.1.

2. Ange den VViS-station som antas klimatmassigt ligga ndrmast det vigobjekt
som dimensioneras.

3. Ange vigstrickans referenshastighet, och utifran den maximalt tillaten
tjillyftning enligt Avsnitt A.10.3 i ATB VAG.

4. Ange grundvattentemperatur som anvints vid berdkningen.

5. Ange berdknat tjéllyft och tjaldjup.
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S Bestamning av maximal lyftningshastighet
genom frysforsok

Alla olika varianter av jordarter har inte provats, utan det kan ibland finnas behov
att for en specifik jordart fa reda pa hur den reagerar vid tjélning och tjdllossning.
VTI kan utfora frysforsok for att utréna detta.

For att efterlikna verkligheten 1 mojligaste man utfors frysforsok sa att vatten
tillfors nerifran och kylning gors uppifran, och jordprovet behover ha viss hojd for
att vattnet inte ska vara for litt tillgdngligt vid tjdlfronten.

Vid VTI utfors numera frysforsok pa detta sétt med prover som dr éver 60 cm
hoga. Proverna hamtas i stalror som trycks ner i undergrunden. Infor ett frysforsok
pressas provet over i det frysrér som anvénds i sjilva testet. Under hanteringen
efterstrdvas att materialet forblir ostort. Frysforsoket utfors med rorets nedre dnde
staende i en skdl med vatten. Provets dversta 10 cm fryses uppifran varvid
lyftningen registreras med hjélp av en dator. Avstdndet mellan tjalgrans och den
fria vattenytan dr hela tiden minst 50 cm.

Hanteringen med ostorda prover fungerar bra for finkorniga material, men
forsvaras ndr kornstorleken okar. Vid hantering av t ex en morén &r det i det
narmaste oundvikligt att materialet stors.
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6 Rapport

Beridkning av tjéllyftning skall rapporteras enligt foljande:

Indata

o Materialtyp enligt Bilaga 2 samt avvikelser ifran de rekommenderade virden
som finns 1 Bilaga 2.

. VViS-station (nummer, beteckning och dimensionerande vinter enligt Bilaga
1y

o Beriknat tjéllyft enligt PMS Objekt 2002 eller ENDIM
o Beriknat tjdldjup enligt PMS Objekt 2002 eller ENDIM
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Bilaga 1 VViS-data

VViS miitstationer

Vilj den matstation som ligger klimatologiskt ndrmast ditt vdgavsnitt. Se tabell for respektive 1én, tabellen innehaller
VViS stationens ID och bendmning.

Nedan finns en forteckning dver landets olika métstationer indelade lansvis. Stationsnumret dr uppbyggt enligt
”LNN” eller "LLNN” déir L ar lansnummer och N &r stationsnumret inom ldnet.

Stationer markerade med fetstil har data for 4 vintrar eller fler, och dimensionerande vinter kan med de begrénsade
data som finns tillgéingliga, anses vara representativ. Stationer markerade med parentes ( ) ar ej ldngre i drift.
Stationer utan namn har aldrig existerat, dvs numret &r ledigt.

Tabell 1.1 ar reserverad for Stockholms Stad nér/om en uppdelning gors mellan Stockholms Stad och Stockholms
Lén.

Tabell 1.2 Stockholms lan

Antal vintrar med komplett Dimensionerande vinter
StationsNr [ Stationsbendmning uppsattning data

20112 Inga data -

202 | M6Inbo 6 93/94
203 | Sédertilje 7 93/94
204 | (Laggesta O) 2 93/94
205 -

206 | Jakobsdal S 93/94
207 | Salem 7 96/97
208 | Kassmyra 4 93/94
209 | Flaggplan 6 93/94
210 | Frélunda Malm 6 93/94
211| Algviken 6 93/94
212| (Sotholmen) 6 93/94
213| Jordbro 6 93/94
214| Dalaré 6 93/94
215| Stortorp 6 97/98
216 | Alta 6 93/94
217 | (Svindersvik) 7 99/00
218/| Kilsviken, bron S 93/94
219 | Siby 6 99/00
220 | Stava backe 6 93/94
221| Gregersboda 6 93/94
222 | Stocksund 7 93/94
223| Ullnasjén 7 93/94
224 | Séderhall 7 93/94
225 | (Haga Norra) Inga data -

226 | Rotebro 7 93/94
227 | Arlanda 7 93/94
228 -

229 | Aby 7 93/94
230 | Brevikssund 7 94/95
231| (Garnsviken) 4 93/94
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232 | Barkarby 6 93/94
233 | Ryssgraven, bron 7 93/94
234| Bro [Lejondal] 7 93/94
235| Skiarholmen 7 96/97
236 | Essingeleden, Vistb. S 93/94
237 | Essingeleden, Karib. 7 00/01
238| Soné 7 93/94
239| Viddo 7 93/94
240 Drottningholm S 96/97
241| Ekeréhéjden 7 93/94
242 | Torsby, Varmdo 2 99/00
243 | Frosundavik 4 96/97
244 | Salta 2 99/00
245 | Brottby Inga data -

246 | Turinge Inga data -

247 | Vasterhaninge Inga data -

248

249 | Landfjarden Inga data -

Tabell 1.3 Uppsala
Antal vintrar med komplett Dimensionerande vinter
StationsNr | Stationsbenamning uppsattning data

301| Skérfilten 8 95/96
302| Aland 8 95/96
303 | Drilinge 8 95/96
304 | Mankarbo 7 93/94
305| Mehedeby 7 93/94
306 | Alunda 7 93/94
307 | Uppskedika 7 93/94
308| Glugga 7 92/93
309 | Sittra 7 93/94
310| Overboda 7 93/94
311| Skérplinge 7 93/94
312| (Forsmark) 6 93/94
313| Sdvjaén 7 93/94
314| (Lugnet) 4 93/94
315| (Pungpinan) 5 93/94
316 Litslena 7 93/94
317| Ekolsund bron 7 93/94
318| Ostanbro 7 93/94
319| Simtuna 7 93/94
320| Dannemora 7 93/94
321| Bélsta 7 93/94
322 | Dalbo 2 00/01
323 | Svinnegarn 2 99/00
324 | Graso 1 00/01
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Tabell 1.4 Sodermanland

Antal vintrar med komplett Dimensionerande vinter
StationsNr | Stationsbenamning uppsattning data
401]? 2 93/94
402| Enstaberga 8 95/96
403 | Svirta 8 95/96
404 /| Lillsjon 8 95/96
405 | Brohagen 8 95/96
406 | Nykyrka 8 95/96
407 | (Héllet, Oxelésund) 5 95/96
408 | (Misskarret) 2 93/94
409| Grinda 8 95/96
410| Sparreholm 8 95/96
411| Lidaviken 8 95/96
412| Hal 8 95/96
413| Visterasen 8 95/96
414| Hacksta 8 93/94
415| (Laggartorp) 5 95/96
416| (Hjdlmaresund) 5 95/96
417 | Slytan 8 95/96
418| Gréndal 8 95/96
419 (Barva) 2 93/94
420 | Bjérndammen 8 95/96
421| Laggesta 8 95/96
422| Bjérndalsviken 8 95/96
423| Hirad 5 95/96
424 | Vallhalla 5 95/96
425| Nya Korsbiécken 5 95/96
426 | Oxelésund 2 99/00
427 | Strangstorp 2 99/00
428 | Nya Hjélmaresund 2 00/01
429 | Eskilstuna O 1 00/01

Tabell 1.5 Ostergétland

StationsNr [ Stationsbendmning

Antal vintrar med komplett
uppsattning data

Dimensionerande vinter

501

502

503

504

505

506

507

508

509

510

511

512

513

514

515
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516 -
517 -
518 -
519 -
520 -
521 -
522 -
523 | Kolmarden 8 95/96
524 | Aby 2 8 95/96
525 -
526 | (Mjélby) 4 95/96
527 | Linképing 8 95/96
528| Lévstad 8 95/96
529 | Vadstena 8 95/96
530 | S6derkoping 8 95/96
531| Valdemarsvik 8 93/94
532 -
533| Rydsnis 8 95/96
534| Oringe 8 95/96
535| Vadstugan 7 95/96
536 | Brokind 6 95/96
537 | Vdderstad 6 95/96
538| (Medevi) 4 95/96
539 | Bankekind 6 95/96
540 | Hillestad 6 95/96
541| Gullebo 6 95/96
542| Ostra_Husby 6 95/96
543 | Finspang 2 96/97
544 | Odeshég 2 96/97
545 -
546 [ Mantorp 2 96/97
547 | Motala 1 96/97
548 | Klockrike Inga data -

Tabell 1.6 Jonkoping

Antal vintrar med komplett Dimensionerande vinter
StationsNr [ Stationsbendmning uppsattning data

601 | Gyllene Uttern 8 95/96
602| Gunneryd 8 95/96
603| (Djdvulspasset) 4 95/96
604 | Hultagard 7 95/96
605 | Torsvik 8 95/96
606 | ? 2 93/94
607 | Hok 7 95/96
608 | (Esperyd) 1 93/94
609| (Tenhultssjén) 6 93/94
610 -

611 | Jdrabacken 7 95/96
612| Tabergsén 8 95/96
613 ? 4 95/96
614 | Knutshult 8 95/96
615 ? 4 95/96
616 | Roksberg 8 95/96
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617 | Manseryd 7 95/96
618| Brahehus 8 95/96
619 -

620 -

621 -

622 -

623 -

624 -

625 -

626 -

627 | Maras 8 95/96
628| Tuskebo 8 95/96
629 | Tovhult 8 95/96
630 | Bredaryd 8 95/96
631| Béltarebo 8 95/96
632| Tannoé 8 95/96
633| Karlsbro 8 95/96
634 | Upplid 8 95/96
635| Nydala 8 95/96
636 | Bjérka 8 95/96
637 [ (Kvighult) 3 93/94
638| Aneby 8 95/96
639 | N Sandsjé 8 95/96
640| Adelov 8 95/96
641| Nissjo 8 95/96
642| Bjérnshult 8 95/96
643 | Ekenislid 8 95/96
644 | Knixhult 8 95/96
645 | Kullebo 6 95/96
646 Skillingaryd S 95/96
647 | Oreryd 4 96/97
648 | Huskvarna 4 96/97
649| Tranas 4 96/97
650 | Stallarp 1 00/01

Tabell 1.7 Kronoberg

Antal vintrar med komplett Dimensionerande vinter
StationsNr | Stationsbenamning uppsattning data
701 [ (Traryd bron) 3 93/94
702 | Annerstad 8 92/93
703| Laganrasten 8 95/96
704| Ryssby 8 95/96
705 | Brokhult 8 95/96
706 | Hiradsbéck 8 95/96
707 | Taglarmyren 8 95/96
708| Nébbele 8 96/97
709 | Kvilleberg 8 95/96
710 | Bredhult 8 95/96
711 [ (Tingsryd) 3 93/94
712| Tegnaby 8 95/96
713 | (Hovmantorp) 3 92/93
714 | Krakendsryd 8 95/96
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715| Flybo 8 95/96
716 | Sjéboda 4 96/97
717 | Nya Tingsryd 4 96/97
718| Nya Hovmantorp 4 96/97
719| Ridvemala 4 96/97
720| Alvesta 4 96/97

Tabell 1.8 Kalmar

Antal vintrar med komplett Dimensionerande vinter
StationsNr | Stationsbenamning uppsattning data

801| Degerhamn 6 95/96
802 | Sandby 8 95/96
803 | (Olandsbron) 2 93/94
804 | Rilla 7 95/96
805 | Byxelkrok 8 95/96
806 -

807 | Séderakra 8 95/96
808 | Ljungbyholm 7 95/96
809 | Vissefjirda 7 00/01
810| (Léngasjo) 3 95/96
811| Trekanten 8 95/96
812| Eriksmaéla 8 95/96
813| Maleras 8 95/96
814| Rockneby 8 95/96
815| Alsterbro 7 95/96
816 | Paskallavik 8 95/96
817 | Virlebo 7 95/96
818| Fagerhult 8 95/96
819 | Virserum 8 95/96
820| (Hultarp) 4 95/96
821| Bockara 7 95/96
822| Oskarshamn 8 95/96
823| Blankaholm 8 95/96
824 | Toverum 8 95/96
825 | Malilla 8 95/96
826 | Mariannelund 7 95/96
827 -

828| OGverum 8 93/94
829 | Vistra Ed 8 95/96
830 -

831 -

832| Olandsbron lag 7 92/93
833| Nybro 5 92/93
834 | Vimmerby 4 96/97
835| Jiarnforsen 4 96/97
836 | Vistervik 4 96/97
837 | Borgholm 2 99/00
838 | Allbrunna 2 99/00
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Tabell 1.9 Gotland

Antal vintrar med komplett Dimensionerande vinter
StationsNr | Stationsbenamning uppsattning data
901 | Kappelshamn 8 95/96
902 | Follingbo 8 95/96
903 | Roma 8 93/94
904 | Ostergarn 8 95/96
905 | Nis 8 93/94
906 | Lojsta 8 95/96
907 | Krampebro 7 95/96
908 | Klintehamn 5 95/96
909 | Rute 4 96/97
910 | Hamnbacken Visby 2 99/00

Tabell 1.10 Blekinge

Antal vintrar med komplett

Dimensionerande vinter

StationsNr | Stationsbenamning uppsattning data

1001 | Térnakra 7 95/96
1002 | (Uddabygd) 3 95/96
1003 | (Alnaryd) 3 95/96
1004 | Rosenholm K.krona 8 92/93
1005 | Galtsjén 8 95/96
1006 | (Fiskareby) 3 95/96
1007 | Bokén 7 95/96
1008 | (Strdmma K-hamn E66) 3 95/96
1009 | Hoka vig 29 7 95/96
1010 | (Hérby Vag 123) 2 93/94
1011 | (Valje VFK/L E66) 2 93/94
1012 | Olofstrém 7 95/96
1013 | Levenshult V&g 116) 3 92/93
10147 1 93/94
1015(? 1 93/94
1016 ? 1 93/94
1017 | Hundshult Vig 121 6 96/97
1018 | Sissebidck 4 96/97
1019 | Karlshamn 4 96/97
1020 | Backaryd 4 96/97
1021| Norr Rédeby 4 96/97
1022 Eringsboda 4 96/97
1023 | Mérrum 1 00/01
1024 | Mdcklesund 2 99/00
1025 | Karlshamn MS4 Inga data -
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Tabell 1.11 Skane Kristianstad

Antal vintrar med komplett

Dimensionerande vinter

StationsNr | Stationsbendmning uppsattning data

1101 -

1102| V Perstorp 7 96/97
1103 | Hallandsasen 8 95/96
1104 | O Karup 7 95/96
1105 -

1106 | O Ljungby 7 95/96
1107 | (RYA) 5 95/96
1108 | Skanes-Fagerhult 8 95/96
1109 | Horja 7 95/96
1110| O Perstorp 8 95/96
1111/ Kristianstad 8 95/96
1112| Bjagrnum 8 95/96
1113 | Hissleholm S 8 95/96
1114 | Histveda 8 95/96
1115| Killeberg 8 95/96
1116 | Bjarlov 8 95/96
1117 | Brésarp 8 95/96
1118 -

1119 | Sétaréd 8 95/96
1120| Bickaskog 8 95/96
1121|Rérum 6 96/97
1122 | Hammenhég V 4 96/97
1123 | Eket 4 97/98
1124 | Bastad V Inga data -

Tabell 1.12 Skane Malmo

Antal vintrar med komplett

Dimensionerande vinter

StationsNr | Stationsbenamning uppsattning data
1201| Trelleborg 8 95/96
1202 | Smygehamn 8 95/96
1203 | Oxie 8 95/96
1204 | 12k4 Svedala O 7 95/96
1205| (Lemmestré) 4 95/96
1206 | Rynge 8 95/96
1207 | Tomelilla 8 95/96
1208 | Dalby O 8 95/96
1209|Lund N 8 95/96
1210 | Malmé O 8 95/96
1211 | Léddeképinge 7 95/96
1212| Kévlinge 8 95/96
1213| Gardstanga 8 95/96
1214| Hérby N 8 95/96
1215| Hérby 8 95/96
1216 | Tjérnarp 8 95/96
1217 | Réstanga 8 95/96
1218 | Ekeby 8 95/96
1219 | Landskrona S 8 95/96
1220 | Glumslév 7 96/97
1221| Helsingborg S 8 95/96
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1222| Helsingborg N 7 95/96

1223 | Strévelstorp 8 95/96

1224| Héganéds S 8 95/96

1225| Ostraby 5 93/94

1226 | Dérréd 6 97/98

1227 | Lernacken Inga data -

1228 | Hgbron Oresund Inga data -

1229 | Pepparholmen Inga data -

Tabell 1.13 Halland

StationsNr [ Stationsbendmning

Antal vintrar med komplett
uppsattning data

Dimensionerande vinter

1301

95/96

1302 | Kullavik 7

1303| (Gottskiér) 5 95/96
1304| (Torpa) 4 95/96
1305 | Stravalla 7 95/96
1306 | Derome 8 95/96
1307 | Nygard 7 95/96
1308 | Svarten 7 95/96
1309 | (Asen) 2 93/94
1310 | (Ljungby) 2 93/94
1311| Mossjén 8 95/96
1312| (Hanarp) 3 95/96
1313| (Fréllinge) 4 95/96
1314 | Brotorpet 8 95/96
1315 | Békhult 8 95/96
1316 | Hinnakull 7 95/96
1317 Fjellgime 8 95/96
1318| Vrangelsro 7 95/96
1319 | (Fagriltsbacken) 3 93/94
1320 | Hékafiltet 8 95/96
1321| Putsered 8 95/96
1322 | Kldmman 8 95/96
1323 -
1324 | (Karlstorp) 2 93/94
1325| Vrangelsbron 7 95/96
1326 | Mansagard 8 95/96
1327 | Kérragérde 8 93/94
1328 | Kungsbacka 7 96/97
1329 | Falkenberg 5 96/97
1330 | Gréshult 4 96/97
1331| Hirsédngen 4 96/97
1332| Atran 4 96/97
1333 | Kéinge 4 96/97
1334 | Simlangsdalen 3 97/98
1335 | Broen 3 97/98
1336 | Lynghég 3 97/98
1337 | Fladje 3 97/98
1338 | Mariedal 3 97/98
1339 | Torpa 1 00/01
1340 | Torild Inga data -
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Tabell 1.14 V.Goétaland Goéteborg Bohus

Antal vintrar med komplett Dimensionerande vinter
StationsNr [ Stationsbendmning uppsattning data

1401 | Sandsjébacka 7 95/96
1402| Kungélv 7 96/97
1403 | J6rlanda 6 95/96
1404 | Huveréd 8 95/96
1405| (Grohed) 7 95/96
1406 | Kalseréd 6 95/96
1407 | Tjérnbron 8 95/96
1408| (Grytingen) 6 95/96
1409 | Munkedal 8 95/96
1410| Hud 8 95/96
1411| Hogdal 8 95/96
1412| Risan 8 95/96
1413 -

1414 | Delsjén 7 95/96
1415| (Kopparbo) 5 95/96
1416 | Varp 8 95/96
1417 | Oxnis 8 95/96
1418|Rya 8 95/96
1419 | Fiskebéck 8 95/96
1420 | (Odegarden) 6 95/96
1421| Angered 8 95/96
1422 | Soten 8 93/94
1423| Hégen 8 95/96
1424|Bua 8 95/96
1425 | Odsmal 8 95/96
1426 | Mansemyr 4 96/97
1427 | Gunnebo 3 97/98
1428 | Sladdasen 2 00/01
1429 | Forshéllaan 2 00/01
1430 | Huvdaby 2 00/01
1431 | Udevallabron 1 00/01
1432 | Bokenas 2 99/00
1433 | Abro Inga data -

Tabell 1.15 V.Gétaland Alvsborg

Antal vintrar med komplett Dimensionerande vinter
StationsNr | Stationsbenamning uppsattning data
1501| Grénhult 8 95/96
1502 | Kila 8 95/96
1503 | Skeneskog 8 95/96
1504 | Bjérlanda 8 95/96
1505 | Stockastrém 8 95/96
1506 | Kulla 7 95/96
1507 | Raddeby 8 95/96
1508 | Viared 8 95/96
1509 | Gétsered 8 95/96
1510 | Sérbo 8 93/94
1511| Tolkabro 8 93/94
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1512 | Duvered 8 95/96
1513 | Stringsered 8 93/94
1514 | Jeriko 8 95/96
1515| Bjérboholm 8 95/96
1516 | Lillhem 8 95/96
1517 | Bdne 7 93/94
1518| Vargarda 8 95/96
1519 -

1520 | Surte 7 93/94
1521 -

1522 | Kattleberg 8 95/96
1523 | Torpabron 7 95/96
1524 | Raddetorp 7 95/96
1525 | Stallbackabron 7 93/94
1526 | Sollebrun 8 95/96
1527 | Lilleskog 7 95/96
1528 -

1529 | Gémman 7 95/96
1530 | Bergarud 7 95/96
1531 | Kpmannebro 7 93/94
1532| Amal 8 93/94
1533| Odebyn 7 93/94
1534 | Ellené 7 95/96
1535 -

1536 | Skattebacka 7 95/96
1537 | Edsleskog 8 95/96
1538 | (Lofterud) 6 93/94
1539 | Vittene 8 93/94
1540 | Ljurhalla 8 96/97
1541| Reaskil 8 95/96
1542| Od 6 95/96
1543 | Tommared 4 97/98
1544 | Humla 4 96/97
1545 | Géllstad 4 96/97
1546 | Oxabéck 4 96/97
1547 | Aspekérr 2 00/01
1548 | Nyséter 2 00/01
1549 | Sjébo 2 00/01
1550 | (Krakviken) 2 00/01
1551 | Surte MS3 Inga data -

1552 | Gustavsfors Inga data -

1553 | Béckefors Inga data -

Tabell 1.16 V.Goétaland Skaraborg

Antal vintrar med komplett Dimensionerande vinter
StationsNr | Stationsbenamning uppsattning data
1601 | Frostagarden 8 93/94
1602 | Dénstorp 8 95/96
1603 | Skaraberg 8 95/96
1604 | Gunnarstorp 8 93/94
1605 | Lavad 8 95/96
1606 | Vinninga 8 95/96
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1607 | Lastad 8 95/96
1608 | Motorp 8 95/96
1609 | Lyrestad 8 95/96
1610| Vallsjén 8 95/96
1611| (Otterbécken) 6 95/96
1612 | Fagersanna 8 95/96
1613 | Igelbécken 8 95/96
1614 | Baskarp 8 95/96
1615 | Slitting 8 95/96
1616 | Kymbo 8 95/96
1617 | Falképing 8 95/96
1618| Borgunda 8 95/96
1619 | Bjérklunda 8 95/96
1620 | Marka 8 95/96
1621 | (Ulfstorp) 3 93/94
1622 | Stensbordet 8 95/96
1623 | Habolstorp 8 95/96
1624 | Lamntorp 7 93/94
1625| Sédra Fagelas 6 95/96
1626 | Torsébron 5 95/96
1627 | Hushaga 4 96/97
1628 | Skalvum 2 00/01
1629 | Moholm 2 00/01
1630 | Gullspang 1 00/01

Tabell 1.17 Varmland

Antal vintrar med komplett Dimensionerande vinter
StationsNr | Stationsbenamning uppsattning data
1701 | Olme 8 95/96
1702 | Mon 8 95/96
1703 | Valnés 8 95/96
1704 | Norane 8 93/94
1705| Han 8 95/96
1706 | (Suttern) 3 93/94
1707 | Hégasen 8 95/96
1708 | Forshaga 8 95/96
1709 | Slorud 8 95/96
1710| Héje 8 93/94
1711| Berga 8 95/96
1712 | Ristjdrn 8 95/96
1713 | Bolhyttan 7 95/96
1714 | Lénnhéjden 8 95/96
1715| Ruskasen 8 95/96
1716 | Eda 8 95/96
1717 | Bogen 8 95/96
1718| (V Ténnet) 5 95/96
1719 Storberget 8 95/96
1720 | Stéllet 8 93/94
1721| Brattmon 8 95/96
1722 | Stormon 6 95/96
1723 | Stensta 6 95/96
1724 | Gumhéjden 6 95/96
1725 | Knappasen 7 95/96
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1726 | Réjdafors 7 93/94
1727 | Stépafors 4 96/97
1728 | Mortnés 3 97/98
1729 | Annefors 4 96/97
1730 | Stémne 3 97/98
1731 | Alster 2 99/00
1732 | Fastnas 2 99/00
1733 | Arjang 2 00/01
1734 | Nassundet 2 99/00
1735 | Mangstorp 2 99/00
1736 | Vittjarn 1 00/01
1737 | Kindsjén 1 00/01
1738 S Berga Inga data -
1739 | Speked Inga data -

Tabell 1.18 Orebro

Antal vintrar med komplett Dimensionerande vinter
StationsNr [ Stationsbendmning uppsattning data

1801 | Stora Hammarsundet 5 95/96
1802 | Lilla Hammarsundet 5 95/96
1803 | Kvarntorp 5 95/96
1804 | Sverkesta 4 96/97
1805 | Linneb&ck 2 99/00
1806 | Kopparberg 2 99/00
1807 -

1808 -

1809 -

1810 -

1811 -

1812 -

1813 | H6kaberg 8 95/96
1814 | Kassmyra 2 8 95/96
1815| Marieberg 8 95/96
1816 | (Gunnarsékna) 7 95/96
1817 | Luten 8 95/96
1818 | Lekyttan 8 95/96
1819 | Skdrmarboda 8 95/96
1820 | Hellabacken 8 95/96
1821 | Herrefallet 8 95/96
1822 | Brattebro 8 95/96
1823 | Emma 8 95/96
1824 | Djursnés 8 95/96
1825| Higernés 8 95/96
1826 | Basttjirn 8 95/96
1827 | Sirsjén 8 95/96
1828 | Alvsnabben 8 95/96
1829 | Lohillen 8 95/96
1830 | Immetorp 8 95/96

Tabell 1.19 Vastmanland
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Antal vintrar med komplett Dimensionerande vinter
StationsNr | Stationsbenamning uppsattning data
1901 Reutersberg 7 93/94
1902| Kungsér 7 93/94
1903 | Mellansundet 7 93/94
1904 | Sérberga 7 93/94
1905 | Hallstahammar 7 93/94
1906 | Vallby 7 93/94
1907 | Sérby 7 93/94
1908 | Bernshammar 7 93/94
1909 | Surahammar 7 93/94
1910 | Tomta 7 93/94
1911 | Riddarhyttan 7 93/94
1912 | Aménningen 7 93/94
1913| Kumla 7 93/94
1914 | Bjérnlund 7 93/94
1915| Norberg 7 93/94
1916 | Jordbron 7 93/94
1917 | (Kerstinbo) 5 93/94
1918| Lindsbro 6 93/94
1919 | Arlingbo 2 99/00
1920 | Rédmossa 2 99/00
1921 [Urvalla 1 00/01

Tabell 1.20 Dalarna

Antal vintrar med komplett Dimensionerande vinter
StationsNr [ Stationsbendmning uppsattning data
2001 Solvarbo 8 95/96
2002| Gradé 8 95/96
2003 | Morshyttan 8 95/96
2004 | Ryggen 8 95/96
2005 | Karlvik mellan Falun o Bige |8 95/96
2006 | Kullsbjérken 8 95/96
2007 | Koppangen 8 93/94
2008| Johannisholm 8 95/96
2009 | Lisskogsasen 8 95/96
2010 | N6tberget 8 95/96
2011| Skeppmora 8 95/96
2012| Myggsjén 8 95/96
2013 | (Stéten/Centrum) 2 93/94
2014 | (Stéten/Toppen) 2 93/94
2015 | Hégfjéllshotellet 8 93/94
2016 | Garsas 8 93/94
2017 | (Klzppen/Toppen) 2 93/94
2018 | (Klappen/Dalen) 2 93/94
2019 | (Sélenstugan) 2 93/94
2020 | Spjutmosjén 8 93/94
2021 | Bunkris 8 93/94
2022 | (Grovelsjofjallen) 2 92/93
2023 | (Trysil/Fjéllstugan) 1 93/94
2024 | (Trysil/Centrum) 1 93/94
2025 | Gagnbro 8 95/96
2026 | Kroktorp 8 93/94
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2027 | Limskogen 8 95/96
2028 | Mangsbodarna 8 93/94
2029 | Finforsen 8 95/96
2030 | Smilingen 8 95/96
2031| Viksberg 6 95/96
2032 | Furudal 4 96/97
2033 | Storbo/Idre 4 96/97
2034 | (Skattlosberg) 1 99/00
2035 | Noppikoski 4 96/97
2036 | Vintjarn 3 97/98
2037 [ Sérsjén 1 00/01
2038 | Svabensverk 1 00/01
2039 | Ulriksberg Inga data -
2098 [ Pylonen MS4
2099 | Pylonen

Tabell 1.21 Gavleborg

Antal vintrar med komplett Dimensionerande vinter
StationsNr | Stationsbenamning uppsattning data
2101| Gysinge 7 95/96
2102 | Forsbacka 7 95/96
2103 | (Hille) 5 95/96
2104 | Skogsta 7 93/94
2105 | Hoforsbacken 7 96/97
2106 | Hégbacka 7 95/96
2107 | Hamnés 7 93/94
2108| Ljusnan 7 95/96
2109 | (Norrala) 6 95/96
2110 | Lindefallet 7 93/94
2111| Njutanger 7 93/94
2112 | Vibodlangsjén 8 96/97
2113 | Hammarbacken 6 93/94
2114 Jittendal 7 93/94
2115 | Gryttjesjon 7 93/94
2116 | Djupdal 7 95/96
2117| Gruvberget 7 93/94
2118| Snére 7 95/96
2119 | Férila 7 93/94
2120 | Edevagen 7 93/94
2121| Simed 7 93/94
2122| Rengsj6 7 95/96
2123 | Hagsta 8 96/97
2124 /| (Storsveden) 7 95/96
2125| Finnstuga 8 95/96
2126 | Tandsjéborg 8 93/94
2127 | Johannesberg 8 93/94
2128 | Norrhég 8 93/94
2129 | Furuberg 8 95/96
2130| Ockelbo 8 93/94
2131| Hyttén 4 96/97
2132| Testeboan 4 96/97
2133 | Karbdle 3 99/00
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2134 [ Ljusdal 3 97/98
2135 [ Storvik 2 99/00
2136 | Alfta 2 99/00
2137 | Enénger 1 00/01
2199 [ (Elektra Edsbyn) Inga data -

Tabell 1.22 Vasternorriand

Antal vintrar med komplett Dimensionerande vinter
StationsNr | Stationsbenamning uppsattning data

2201| Armsjén 8 95/96
2202 | Rasta 8 93/94
2203|? 3

2204 | Hégsnés 8 93/94
2205 | (Oringen) 6 93/94
2206 | Galan 8 93/94
2207 | Sjéland 8 93/94
2208 | Skuleberget 8 93/94
2209 | Mosjén 8 93/94
2210| Husum 8 93/94
2211 | Ljungaverken 8 93/94
2212 | Nedansjé 8 93/94
2213 | Vattiom 8 93/94
2214 | Kédvstabron 8 93/94
2215| Sollefted 7 93/94
2216 | Timra 8 93/94
2217 | Spjute/Bjésta 8 95/96
2218 | Ornskéldsvik/Asberge 8 93/94
2219 | Okenberget/Kyrkdal 8 95/96
2220| Holafors/Nédsaker 8 93/94
2221 | Deltavigen 8 93/94
2222| Sillre 7 93/94
2223| Galsjé 7 93/94
2224 | Hillbydammen 7 93/94
2225| Alby 7 93/94
2226 | Tilje 7 93/94
2227 | Graninge 6 93/94
2228 | Akroken 5 95/96
2229 | Solberg 3 99/00
2230| Flyn 4 99/00
2231 | Artrik 3 96/97
2232| Ytterturingen 4 96/97
2233 | Grillom 3 96/97
2234 | Langvattnet 3 97/98
2235 | Hogakusten 3 97/98
2236 | Hogakustenbron Topp 2 97/98
2237 | Alandsbro 2

2238 | Gallsater 2 99/00
2239 | Mellansel 1 99/00
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Tabell 1.23 Jamtland

Antal vintrar med komplett

Dimensionerande vinter

StationsNr | Stationsbenamning uppsattning data

2301 -
2302 -
2303 -
2304 -
2305 -
2306 -
2307 -
2308 -
2309 -
2310 -
2311 | Storlien 8 93/94
2312 | Handél 8 93/94
2313| Gevsjén 8 93/94
2314 (Lugnvik MS2) 8 95/96
2315 | (Bydalen) 1 92/93 (ej tillganglig)
2316 | Fjéllnéds 8 92/93
2317 | Mattmar 8 93/94
2318 | Raftsjéhéjden 8 93/94
2319 | Lillkrog 8 93/94
2320 | Stadsberget 8 93/94
2321 | Flatruet 4 00/01
2322 | Sérvattnet 8 94/95
2323 | Réitan 8 93/94
2324 | Hallviken 8 93/94
2325 | Osterbéle 8 93/94
2326 | Fors 8 93/94
2327 | Mosjon 2 7 93/94
2328 | Nés / Faker 7 93/94
2329|Branan / Asarna 7 93/94
2330 | (Areskutans topp) Inga data -
2331| Vénsjé 7 95/96
2332 Blasjofjllet 6 96/97
2333 | Fagelberget 6 95/96
2334 | Fangsjébacken 6 95/96
2335 | Randsj6 5 95/96
2336 | Valsjébyn 5 95/96
2337 | Anjan 2 00/01
2338| Are 4 00/01
2339 | Rorstrém 4 96/97
2340 | Kaxas 2 00/01
2341| Vemdalsskalet 4 96/97
2342 Lillsjshég 3 97/98
2343 | Trillevallen 3 97/98
2344 -
2345 | Medstugan 3 00/01
2346 | Olista 3 97/98
2347 | Lossendammen 2 00/01
2349 [ Nyhem Inga data -
2350 | Torvalla Inga data -
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2360 | (Lugnvik MS3) Inga data -
2364 | Lugnvik_MS4 Inga data -
2392 (Lillsjdhdg_MS4) Inga data -
2396 [ (Ollsta_MS4) Inga data -
2399 | Telub, Ostersund Inga data -

Tabell 1.24 Vasterbotten

Antal vintrar med komplett Dimensionerande vinter
StationsNr | Stationsbenamning uppsattning data

2401 | Kage 8 93/94
2402 | Hokmarksberget 8 93/94
2403 | Angersjoé 8 93/94
2404 | Langviksvallen 8 93/94
2405 | Kattisavan 8 93/94
2406 | Umas;jé 8 93/94
2407 | Bastunds 8 93/94
2408 | Varutrédsk 8 93/94
2409 | Anéset 8 93/94
2410 | Sévtrask 8 95/96
2411 | Brattby 8 92/93
2412 | Algmyran 8 93/94
2413 | Attontrisk 8 93/94
2414 | Ristrask 8 93/94
2415| Nordmaling 8 93/94
2416 | Stugunis 7 96/97
2417 | Innervik 7 95/96
2418 | Burtrdsk 6 95/96
2419 | Renstrém 7 93/94
2420 | Bjurtrask 8 93/94
2421 | (Brannakerfjallet) 1 94/95
2422 | Norrheden 6 95/96
2423 | Fredrika 4 96/97
2424 | Meselefors 4 96/97
2425 | Mardsele 4 99/00
2426 | Botsmark 4 96/97
2427| Forsmark 2 4 96/97
2428 | Rentjarn 3 97/98
2429 | Ammarnas 2 97/98
2430 Giltjaur 1 99/00
2431 | Granssjod 3 97/98
2432 | Missentrésk 2 97/98
2433 | Saxnas 2 97/98
2434 | Lillsel 1 99/00
2435 | Holmfors 2 1 99/00
2436 | Adolfslund Inga data -

2437 | Astrask Inga data -
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Tabell 1.25 Norrbotten

Antal vintrar med komplett

Dimensionerande vinter

StationsNr | Stationsbenamning uppsattning data

2501 | Salmis 8 93/94
2502 | Sangiskvarn 8 95/96
2503 | Akroken 2 8 93/94
2504 | Tore 8 93/94
2505| Ranea 8 95/96
2506 | N Sunderbyn 7 93/94
2507 | Ersnéds 8 93/94
2508 | Jévrebyn 8 93/94
2509 -

2510| Bertnis 8 93/94
2511 Sdvast 8 96/97
2512 | Vajmat 6 95/96
2513 | Nedre Soppero 6 95/96
2514 | Lutton 2 99/00
2515 | Maskaur 2 00/01
2516 | Roparudden 7 96/97
2517 | Tornehamn 8 93/94
2518 | Vassijaure 8 95/96
2519 | Riksgrinsen 8 97/98
2520 | Bergfors 6 95/96
2521| Skréven 6 95/96
2522 | Fisktrdsk 5 97/98
2523 | Valkeakoski 5 95/96
2524 | Merkenas Inga data -

2525| Bickesta 4 97/98
2526 | Kitkiojoki 4 97/98
2527 | Svappavaara 4 96/97
2528 | Porjus 3 96/97
2529 | Rimjokk 3 96/97
2530 | Onusberget 3 96/97
2531 | Langsel 3 99/00
2532 | Tarendd 3 99/00
2533 | Nikkaluokta 3 00/01
2534 | Stora Sjofallet 3 00/01
2535 | Kvikkjokk 3 97/98
2536 | Rénnberg 3 00/01
2537 | Bjérsbyn 2 99/00
25387 2 97/98
2539 | Kldvertrask 1 00/01
2540 | Limingojérvi 1 99/00
2541 | Masugnsbyn 1 99/00
2542 | Raktforsen Inga data -

2543 | Kabdalis Inga data -
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Bilaga 2 Materialegenskaper

Tabell 2.1 Rekommenderade varden pé materialegenskaper for olika vigbyggnads- eller undergrundsmaterial

Materialtyp enligt ATB Vattenhalt | Torr- Porositet | Vattenmitt- | Tjalfarlig- Max Virmeledning | Virmeledning

VAG [%/100] densitet [%] nadsgrad hets-klass lyfthastighet s-fformaga :—formaga
[kg/m’] [%] [mm/dygn] ofrusen rusen

[W/mK] [W/mK]

Overbyggnads-material

Bitumenbundet bér- och 0,01 2200 0,17 0,13 - Ej tjéllyftande |2,00 2,00

slitlager samt bindlager

Bitumenindrinkt makadam, 0,01 2100 0,21 0,10 - Ej tjallyftande | 2,00 2,00

Ovre bitumenrik

Bitumenindrénkt makadam, 0,01 2100 0,21 0,10 - Ej tjéllyftande | 1,90 1,90

nedre bitumenfattig

Cementbetong 0,01 2400 0,09 0,27 - Ej yallyftande | 1,20 1,20

Cementbundet barlager 0,01 2400 0,09 0,27 - Ej tjéllyftande | 1,40 1,40

Obundet bérlager 0,03 2000 0,25 0,24 - Ej yallyftande | 1,33 1,02

Aldre bérlager 0,05 2000 0,25 0,40 - Ej tjéllyftande | 1,56 1,39

Forstarkningslager belagd vig | 0,03 2000 0,25 0,24 - Ej tjallyftande | 1,33 1,02

(krossat och okrossat)

Forstarkningslager grusvig 0,13 1800 0,32 0,73 - Ej tjallyftande | 1,56 2,04
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Materialtyp enligt ATB Vattenhalt | Torr- Porositet | Vattenmitt- | Tjalfarlig- Max Virmeledning | Virmeledning

VAG [%/100] densitet [%] nadsgrad hets-klass lyfthastighet s-fformaga :—formaga
[kg/m’] [%] [mm/dygn] ofrusen rusen

[W/mK] [W/mK]

Forstarkningslager obunden 0,08 2000 0,25 0,64 - Ej tjallyftande | 1,67 1,90

bergkross

Aldre forstirkningslager 0,05 2000 0,25 0,40 - Ej tjallyftande | 1,56 1,39

Skyddslager 0,13 1900 0,28 0,88 - Ej tjallyftande | 1,80 2,43

Obundet bérlager grusvig 0,13 1800 0,32 0,73 - Ej yallyftande | 1,56 2,04

Grusslitlager 0,15 1700 0,36 0,71 2 0,5 1,45 1,95

Undergrunds- och undergrundsmaterial

Fast berg 0 2630 0,01 0,88 - 0 3,00 3,50

Spriingsten och krossad 0,01 1600 0,4 0,04 - 0 1,30 1,30

sprangsten

Grovkornig jord 0,1 1800 0,32 0,56 1 0 1,40 1,64

Blandkornig jord med 0,13 1900 0,28 0,88 2 9 1,80 2,43

finjordshalt mindre dn 30%

Blandkornig jord med 0,2 1700 0,36 0,94 3 1 1,61 2,50

finjordshalt storre dn 30 %

Lera 0,24 1600 0,4 0,96 1 1,52 2,51

Silt 0,25 1700 0,36 1,00 4 2,0 1,65 2,64

Aldre grovfraktion 0,13 1900 0,28 0,88 2 0,5 1,80 2,43
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