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1. Orientering

Yttackande packningskontroll ar avsedd for kontinuerlig registrering och
dokumentation av fasthet i obundna jord- eller bergmaterial.

Packningskontrollen sker med sarskild provningsvalt eller annat packningsredskap
kompletterat med mat- och dokumentationsutrustning.

Vanligtvis &r matutrustningen monterad pa valtens trumma och kan anvandas under
hela packningsarbetet. Genom att kontrollen blir en integrerad del av byggprocessen
kan packningsarbetet optimeras allt efter packningsbetingelserna.

Matutrustningar finns av flera fabrikat och med delvis olika matprinciper. Resultatet
lagras i en separat dokumentationsenhet.

Matresultatet fran yttackande, valtmonterade packningsmatare ar ett dimensionslost
matvarde pa fastheten hos lager liggande under valten.

FOr att relatera valtméatarvardet till fysikaliska egenskaper hos materialet kravs att
kalibrering utfors mot konventionella matmetoder.

2. Sammanfattning

Syftet med kontrollen ar att skapa ett i packningsarbetet integrerat system sa att
valtféraren och arbetsledningen under packningsarbetet direkt kan avgoéra:

e nér fortsatt packningsarbete inte langre ar meningsfullt

e om i kombination med reducerad konventionell packningskontroll fastheten
och lagerstyvheten ar tillrackligt hog for att motsvara stéllda krav pa
packningsresultatet.

Metoden kan i princip anvandas pa samtliga jordartstyper och p& samtliga lager.
Pa fin- och blandkorniga material med vattenhalt éver den for packning optimala kan
svarigheter dock uppsta vid tolkningen av framst slut-resultatet av packningen och i

vissa fall effekten av packning.

De dokumenterade matresultaten kan anvandas for att finna orsaker till skador, som
kan upptrada i vagytan i ett senare skede.

3. Benamningar

Acceptanskontroll ar den metod som anges i VAG 94 for att utvardera
packningsresultatet for en yta (ett kontrollobjekt).

Egenkontroll & den metod som utféraren anvander for att bedéma och styra
packningsarbetet.
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Komprimering ar tatheten i materialet och bestdms vanligen som packningsgrad.

Kontrollobjekt - objekt t ex lageryta, vagstracka med véldefinierad geografisk
utstrackning for vilken kravuppfyllelse skall avgdras med hjalp av statistisk
acceptanskontroll.

Matdjup ar det djup under markytan fran vilket det dynamiska matvardet paverkas.

Matvalt ar en vibrationsvalt, som &ar forsedd med speciellt anpassat matsystem men
ocksa med uppgift att utféra packningsarbete.

Packningsdjup &ar det djup under markytan till vilket en valts packningsverkan nar.
Provningsvalt ar en matvalt kalibrerad for packningskontroll.

Sjalvgaende vibrationsvalt kan besta av en slat stalvals med vibrationsanordning
och gummihjulsdrift.

En grundlaggande skillnad finns mellan vibrationsvéltar som huvudsakligen alstrar
vertikala svangningar och oscillerande valtar som huvudsakligen alstrar horisontella
svangningar.

Styvhet ar forhallandet mellan paford last och deformation och bestams vanligen i
form av E-moduler.

Valtmatarvarde (VMV) ar ett samlingsbegrepp pa matvarden registrerade med
yttdckande dynamisk packningsprovning oberoende av matsystem.

Ytenhet ar en delyta av underlaget vars bredd ar lika med valsbredden pa valten och
vars langd utgor produkten av vélthastigheten

(t ex 0,6 m/s) och tiden for en enskild matning (t ex 0,5 s). For varje ytenhet
registeras ett matvarde.

Yttackande dynamisk packningsprovning ar ett férfarande vid vilket provytan
uppdelas i langsgéende strak eller band med bredden lika med valtens bredd.
Provningsoverfarter gors strakvis sa att varje ytenhet ingar i provningen.

4. Grundlaggande forutsattningar.
4.1 Allmanna grunder for yttackande packningskontroll

Vibrationsvaltar innehaller en roterande massa som under packningsarbetet satter
valsen i svangning. Under packningen sker ett standigt energiutbyte mellan valsen
och underlaget (marken). DA&mpningen av och resonansfrekvens for
svangningssystemet jord/vals bestadms av friktionen mot underlaget, kornomlagringen
i materialet och vagutbredningen.

D4 alla dessa storheter forandras med tilltagande komprimering av underlaget, kan
packningstillstandet beddmas genom analys av svangningarna.
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De faktorer som paverkar VMV kan delas upp i tva grupper, dels de som har att géra
med sjalva utformningen av kraften (vibrationerna) fran valten, dels de som paverkar
underlagets fasthet och styvhet.

4.2 Underlagets inverkan pa valtmatarvardet

Med underlag menas de under vélten liggande lagren ner till ett djup som motsvarar
matdjupet.

VMV paverkas av olika egenskaper hos underlaget. Eftersom yttackande
packningskontroll ar en indirekt matmetod av egenskaper och tillstand i det packade
lagret, sdsom styvhet och komprimering, ar det viktigt att andra faktorer -
kornfordelning, vattenkvot och underliggande lagers styvhet - varieras i minsta
mojliga utstrackning.

VMV som bestdmning av komprimering (packningsgrad eller barighetskvot), ar mer
paverkbart av variationer i underlaget an VMV som bestamning av
deformationsmodulen (E,).

4.2.1 Matdjupet

Matdjupet har nedat inga skarpa granser utan beror pa arten hos de svangningar,
vilka overfors till marken, valsens vikt (massa) och kontaktytans storlek mot marken,
den teoretiska svangningsamplituden samt i viss man hastigheten och
vibrationsfrekvensen. Vanligtvis 6verstiger matdjupet det djup pa vilket véalten utrattar
ett packningsarbete (packningsdjup).

Matdjupet 6kar med storre svangningsamplitud och linjelast.

Typen av alstrade svangningar ar av betydelse for matdjupet. Vibrationsvéltar med
overvagande horisontella svangningar (oscillerande valtar) alstrar svangningar med
en amplitud som snabbare avtar med djupet. Dessa véltar har ett matdjup som béttre
overensstammer med packningsdjupet.

Djupet, fran vilket en inhomogenitet paverkar matvardet, beror pa utbredningen och
tillstandet (fastheten) hos denna. Ett svagt parti under det lager som packas har
stdrre inverkan p4 VMV an ett motsvarande styvt parti.

Tunga véltars VMV paverkas av svaga partier fran nivaer som betydligt 6verstiger 1
meter.

4.2.2 Kornfordelning

Kornfordelningen i materialet har inverkan pa VMV. Inverkan &r beroende av jordart
och valtens verkningssatt.

Generellt galler att grévre jordarter ger en hogre styvhet i lagret och darmed ocksa
ett hogre VMV.
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Aven materialkurvans form &r av betydelse, eftersom den paverkar den inre
stabiliteten i lagret. Ett ensgraderat material ar mer instabilt &n ett valgraderat.
Inverkan av ensgradering ar storst for den oscillerande valten, dar kraften ar mer
horisontellt riktad. Detta leder till att den i stérre utstrackning registrerar om materialet
ar ostabilt genom att ge ett lagre VMV.

4.2.3 Vattenkvot

Vattenkvoten har stor inverkan pa VMV. Med 6kad andel finjord okar inflytandet av
vattenkvoten och sambandet mellan den dynamiska provningen och
packningsgraden respektive deformationsmodulen &r inte l&angre entydigt.

Variationer i vattenkvoten paverkar sambandet mellan VMV och packningsgrad i
storre utstrackning an mellan VMV och deformationsmodul.

- Grovkorniga material

Inflytandet av vattenkvoten &r liten och mindre an inflytandet av
materialsammansattningen. Men inverkan 6kar med stigande finjordhalt och blir
markbar redan fran 5 - 10 % finjordhalt.

- Bland- och finkorniga material (finkornhalt > 15 %)

Vattenkvoten har en mycket stor inverkan pa styvheten hos materialet och darmed
VMV. Redan vid vattenkvoter under den for packning optimala ar paverkan pa VMV
stor. Eftersom bland- och finkorniga jordar i Sverige ofta innehaller relativt mycket
vatten ar valtmataren vanligtvis inte en lamplig metod att bedéma packningsgrad i
dessa.

4.3 Dubbelslag

Vid packning med vibrationsvalt pa mycket harda underlag kan sk dubbelslag
(dubbelstuds) forekomma. Det yttrar sig sa att VMV ovantat sjunker i forhallande till
vad som erhallits pa samma yta tidigare.

Vibrationssvangningarna kommer i otakt och vélten borjar vibrera med hégre
amplitud och lagre frekvens. Resultatet blir oregelbundna och felaktiga (lagre) VMV.

Atgéarden i detta fall &r att stélla om vélten till vibrering med 1&g amplitud (amplituden
kan normalt stallas in till hogt eller l1agt varde). Genom att fortsatta packningen med
lag amplitud erhalls information om eventuell tillvaxt fér VMV och dokumentation av
lagrets barighetsegenskaper.

Om VMV anvands for egenkontroll méaste kalibreringar vara utforda med den
anvanda amplituden.
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5. Utrustning
5.1 Vibrationsvalt

Prestanda hos en vibrationsvalt som anvands i méatnings- och provningssyfte maste
motsvara de som angivits av tillverkaren. Den maste ocksa vara utrustad med
regleranordning, sd att hastighet och vibrations-frekvens kan hallas konstanta under
matningstiden.

Tandemvaéltar ar inte lampliga eftersom de kan slira med den drivande trumman och
darmed omojliggora langdmatning. Bast fungerar sjalv-gaende valtar, men dven en
dragen valt gar att anvanda om dokumen-tationsutrustningen monteras i
dragfordonet.

5.2 Mat- och dokumentationsutrustning
Utrustningen maste funktionsprovas fére montering.

Som mat- och dokumentationsutrustning anvéands accelerometer, forstéarkare och
rakneenhet samt enheter for visning, registrering, lagring och utskrift av matresultat.

Accelerometern skall fastas pa valtens valsgavel enligt tillverkarens anvisning.

For att under packningsarbetet kunna gora en tillforlitlig registrering maste hastighet
och frekvens kunna avlasas pa ett visarinstrument eller en registreringsutrustning.
For att styra packningsarbetet maste foraren dessutom kunna avlasa matvardet
oversiktligt 6ver en yta och kunna jamféra med féregaende Gverfarter.

De data som skall registreras kontinuerligt med lagesbestamning under
packningsarbetet ar:

e position (lage)

e matvarden

e hastighet

o frekvens

« forekomst av dubbelslag. (Foraren skall anteckna forekomst av dubbelslag,
om dessa inte registreras av utrustningen).

Andra data som skall lagras tillsammans med matvardena for varje vagyta,
kontrollobjekt och provyta ar:

e installd amplitud

o objektbeskrivning [ objekt, lager, position (lage)]
e typ av valt [modell, vikt (massa)]

« tidpunkt for matning (ar, datum, klockslag)

Dokumentationen skall vara sadan att en lagesbestamning inom 1 m kan goras for
samtliga punkter pa det registrerade kontrollobjektet.
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5.3 Maskinparametrarnas inverkan pa valtmatarvardet

o Frekvens Hogre vibrationsfrekvens ger lagre VMV

o Amplitud Lagre vibrationsamplitud ger lagre VMV

e Hastighet Hogre valthastighet ger lagre VMV

e Anliggning Samre anliggning av valsen mot underlaget ger lagre VMV
e Kaorriktning Backning av vélten ger vanligtvis lagre VMV

o Dubbelslag Ger lagre VMV

Maskinparametrarnas frekvens, amplitud och hastighet skall hallas konstanta vid
matning.

6. Anvandbarhet och begransningar av metoden

Metoden ar anvandbar bade som del av acceptanskontrollen och som egenkontroll.
Anvandbarheten paverkas av materialegenskaperna hos det packade lagret. De
faktorer som har storst inverkan pa anvandbarheten ar vattenkvoten,
materialsammansattningen och underliggande lagers styvhet.

Grovkorniga material

Pa grovkorniga material finns ett matbart samband mellan det dyna-miska méatvardet
fran valten och de jordmekaniska egenskaperna (deformationsmodul,
packningsgrad). Vattenkvoten har liten inverkan pa resultatet.

Bland - och finkorniga material

Vid vattenkvoter under den optimala finns ett relativt klart samband mellan VMV och
packningsresultat. Vid vattenkvoter omkring och 6ver den optimala paverkas
sambandet mellan VMV och packningsresultatet i storre utstrdckning av vattenkvoten
an av komprimeringen av det utlagda lagret. VMV kan trots detta anvédndas som en
varning for daligt packningsresultat, eftersom hdga vattenkvoter leder bade till Iaga
VMV och ett daligt packningsresultat. Det ar svarare att bedoma packnings-
resultatet, nar vattenkvoten ar omkring den optimala. Aven ett bra packningsresultat i
form av komprimering ger relativt laga VMV vid denna vattenkvot. Nar vattenkvoten
sjunker okar styvheten.

Sambandet mellan styvhet och VMV finns, &ven om det ar mer osékert an vid
grovkorniga material. Osakerheten tilltar med 6kad finjordsandel och dkad
vattenkvot.

6.1 Valtmatarvardet som del av acceptans-kontroll

Yttackande packningskontroll med valtmonterad matare i kombination med
reducerad punktkontroll ar anvandbar vid acceptanskontroll. VMV anvands déarvid for
att peka ut de tva svagaste delytorna inom kontrollobjektet, dar acceptanskontroll
skall ske med konventionella punktkontrollmetoder.
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Forfarandet vid yttackande kontroll av packningen kan anvandas pa olika lager i
exempelvis en vagkropp.

Pa terrassen stalls krav pa deformationsmodul (Ev2).

| 6verbyggnaden skall kraven uppfyllas antingen med avseende pa barighet och
barighetskvot eller packningsgrad.

6.2 Styrning av packningsarbete

Valtmataren ar ett bra hjalpmedel for att styra packningsarbetet, eftersom den ar en
integrerad del i packningen. Den ar anvandbar pa samtliga material for att visa om
ytterligare packning leder till 6kad komprimering.

Ett stigande VMV tyder alltid pa en 6kad komprimering av lagret. Ett stillastaende
eller sjunkande VMV ar inte lika entydigt. Men har ingen 6kning av matvardet
astadkommits under de 3 - 4 senaste 6verfarterna med vélten kan det anses att ringa
eller obetydligt 6kad komprimering kan astadkommas med ytterligare valtéverfarter.

Ett undantag ar om valten borjar dubbelsla, vilket leder till lagre och inte jamforbart
VMV.

7. Acceptanskontroll

Yttackande packningskontroll i kombination med reducerad punktkontroll (n = 2) far
anvandas for acceptanskontroll enligt VAG 94.

Kravet i VAG 94 ar stallt antingen pa béarighet (Ev2) eller packningsgraden i
konstruktionen. Kravet pa barigheten (Ev2 ) kombineras med krav pa barighetskvot
(Ev2/EV1).

Kalibrering fore packning ar inte nédvandig, da valtméataren for acceptanskontrollen
endast utnyttjas for att peka ut de tva svagaste ytorna. Dessa ytor skall ha en
sammanhangande area pa ca 10 m2. Med svaga ytor menas har de ytor som ger
lagsta VMV. Inom dessa tva ytor sker acceptanskontrollen med punktmetoder. En
kontrollpunkt laggs i centrum av vardera ytan. Medelvardet av de tva punkterna
jamférs med det uppstallda gransvardet.

Den ca 10 m2 stora ytan far inte innehalla matvarden bildade vid sk dubbelslag. Ytor

narmast kronkanten bor undvikas. Ytor som ligger ovanpa trummor och broar skall
inte anvandas.

7.1 Packningsutforande
Vid utférande bor foljande beaktas:
o Valtens korriktning bor helst vara densamma vid métning. | annat fall bor

skillnaden i matvardet mellan framat- och bakatkorning faststallas och
hansyn till detta tas vid véardering.
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« P& bankar skall matriktningen i de bada yttre strdken helst véljas s, att
accelerometern sitter pa den sida som ar vand fran slanten.

o Matvarde bildat vid "dubbelslag” @r obrukbart om detta inte automatiskt
korrigeras av matsystemet. Dubbelslag skall darfor noteras och dessa ytor
skall inte anvéandas for acceptanskontroll.

« Overytan pé lagret som skall provas maste vara sé jamn att valsen ligger
an mot underlaget.

8. Egenkontroll

Yttackande packningskontroll kan med fordel anvandas som egenkontroll. Med
registrering av yttackande packning, efter kalibrering av VMV mot packningsgrad
eller deformationsmodul, minskas risken for att ett kontrollobjekt inte accepteras.
Foraren far dessutom uppgift om nar kravet troligen ar uppfyllt eller néar ytterligare
packning ger liten effekt.

Kalibrering av VMV bor darfér géras mot packningsgrad respektive
deformationsmodul.

Kalibreringsytan skall spegla giltighetsomradet, dvs giltighetsomradets
materialsammansattning, undergrundens fasthet och materialets vattenkvot maste i
huvvudsak aterfinnas inom kalibreringsytans lager.

Utférande av kalibrering se bilaga.
8.1 Packningsutférande
Forutom vad som angetts under 7.1 skall hansyn tas till féljande:

« De drifttekniska parametrarna for provvalten maste éverensstamma med
de som anvénds vid kalibrering.

o Vid indirekt métning av packningsgrad, dvs VMV kalibrerat mot
packningsgrad, maste undergrundens fasthet, materialsammansattning
och vattenkvot (fin- och blandkorniga jordar) éverensstamma med
forhallandena vid kalibreringen. Detta galler aven da VMV kalibrerats mot
deformationsmodulen (E..), men har kan storre variationer tillatas.

« Vid kraftigt regn skall provningséverfarter inte utféras pa bland- och
finkorniga material. Genomfuktade skikt nara ytan férandrar det dynamiska
matvardet sa att kalibreringsvardet inte ar anvandbart.

« Underskrids gransvardena pa delomraden bor dessa efterpackas.

9. Rapport

Vid provningar skall for varje kontrollobjekt/provyta foras protokoll dar féljande
uppgifter skall anges:

10
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1. Beskrivning av objektet objektbeskrivning
2. Beskrivning av provytan lager, strakbredd

3. Anvand utrustning provningsvalt (typ och linje-
last), matsystem,
registreringsutrustning

4. Koordinater for

valtposition startposition, sidolage
5. Valtparametrar amplitud, hastighet, frekvens

6. Kontinuerlig registrering matvarde, position (l&age), hastighet,
frekvens, (dubbelslag)

7. Ovriga anmarkningar vader, lutning mm.

Bilaga - Kalibrering av valtmatare
Allmangiltiga grundsatser
Genom kalibrering av valtmataren kan man:
» faststélla ett minimivarde fér VMV gentemot det i bygghandlingarna
erfordrade resultatkravet (packningsgrad, Ev2)
. fran VMV forutsaga packningsresultatet i form av Ev2 eller

packningsgraden

Vid valet av plats for kalibrering skall hansyn tas till att forhallandena (randvillkoren)
galler for de ytor som skall kontrolleras.

Allmant géller att det ar enklare att finna ett samband mellan VMV och
deformationsmodulen (Ev2) an mellan VMV och komprimerings-resultatet
(packningsgraden).

Villkor for kalibrering

Vid berakning av kalibreringsfunktionen antas att ett linjart samband rader mellan
den oberoende variablen x och den beroende variabeln y enligt:

y=a+bx

Korrelationskoefficienten r &ar ett matt pa styrkan i det linjara sambandet. Omr < 0,6
sa ar sambandet for svagt for att anvandas for att ta fram ett minimivarde for
valtmataren. Kalibreringen maste da forbattras genom ytterligare matningar eller hela
forfarandet géras om.

Uppnas anda inte r > 0,6 ar denna metod inte lamplig for packningskontroll pa det
aktuella lagret.

11
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Giltighet for kalibrering

Kalibrering &ar endast giltig da vasentliga forhallanden (randvillkor) sdsom
materialegenskaper, matvalsen, matsystemet och liggtiden dverensstdmmer mellan
kalibreringsytan och kontrollobjekten.

De viktigaste randvillkoren ar :

o Materialtyp

« Vattenkvot for bland- och finkorniga jordar

« Tjocklek pa det provade lagret

o Den dynamisk styvheten hos lagret under det packade lagret

« Valstyp, med maskintekniska instéllningar sasom t ex frekvens, amplitud,
hastighet och riktning

o Matsystem for att bestamma VMV

o Liggtid sedan lagret har packats (galler kohesionsbenagna jordar, inte
overbyggnad).

Om matutrustningen repareras eller delar av den byts ut maste kalibreringen goras
om.

Kalibrering mot konventionella matmetoder maste genomféras i direkt anslutning till
den dynamiska provningen, eftersom en langre liggtid kan féréandra terrassens
tillstand.

Kalibreringsyta

Kalibreringsytan skall ligga i vaglinjen. Underlaget for kalibreringsytan maste ha
tillracklig barighet och den skall vara sa likartad de framtida kontrollobjektens
underlag som mgjligt. Omraden med hoga eller laga VMV pa underlaget skall
avgransas och uteslutas vid kalibrering.

Kalibreringsytan maste omfatta minst 3 delytor med en langd pa 20 m vardera, som
packas med en varierande packningsinsats.

Pa detta satt uppnas storsta mojliga variation pa egenskaperna, packningsgrad eller
deformationsmodul hos det packade materialet.

Pa bankar skall de yttre liggande straken inte anvandas vid kalibrering.
En l[amplig uppdelning av kalibreringsytorna ar:
o Léatt packat (1 6verfart med matvals).
e Medelpackat (2 dverfarter med packningsvalsen och 1 ¢verfart med

matvals).
o Mycket packat (packat till dess att tillvéaxten av VMV har avstannat).

12
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Delyta Delyta Delyta

1 éverfart 2 Gverfarter m anga dverfarter
VI Vv ta
20 m 20 m 20 m

Figur 1. Kalibreringsyta

Utférande av kalibreringsmatning

Det av valten uppmatta vardet motsvarar ett medelvarde éver egenskaperna pa en
yta av ca 1 - 3 m2(VMV-yta). Det skall vara mdjligt att noggrant lokalisera denna yta.

Endast VMV-ytor dar matvardet inte visar pa stora avvikelser gentemot narliggande
ytor ar lampliga till kalibrering. Skillnaden bor inte vara storre &n 10 %. Pa dessa
VMV-ytor skall goras minst en, helst flera bestdmningar av packningsgrad eller
deformationsmodul (Ev2)

For att kunna gora en kalibreringskurva maste minst tre VMV-ytor provas pa varje
delyta, s& att regressionsanalys kan géras pa matningar fran samtliga delytor,
tillsammans minst 9 punkter.

Densitetsmatning och berdkning av packningsgrad gors enligt VV MB 36 "Tung
instampning”, VVMB 605 "Bestamning av densitet och vattenkvot med isotopmatare”
samt VVMB 607 "Bestamning av maximal densitet med vibrobord".

Bestdmning av deformationsmodulen (Ev2) gors enligt VVMB 606 "Bestamning av
barighetsegenskaper med plattbelastning".

Berakning av kalibreringsfunktion

Vid berakning av sambandet mellan valtmatarvarden och packningsgrad eller
deformationsmodul (Ev2 ) sbks sambandet:

y=a+b x (1)

Ekvation (1) anvands for att kunna satta ett minimivarde fér VMV med utgangspunkt
fran ett erforderligt gransvarde uttryckt som Ev2 eller packningsgrad.

Om packningsresultatet skall forutsagas utifran ett VMV anvands formel:
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r=c+dy (2)
Dar
= packningsgrad eller Ev2 fér VMV-ytan

X
y = VMV
a konstanter som beskriver de réta linjerna for sambandet

o

o

o
I

medelvarde for packningsgrad eller Ev2 dver kalibreringsytan
medelvarde for VMV o6ver kalibreringsytan

o
I

__1 H _=l X

x—;éxi by ngz- (3)
(%~ D)0 )

a=y—bx dar &= (4)

> (x - x)
iml

> -z - x)
c=x-dy dar d=12— ~ (5)
> -y

=l

Vid praktisk anvandning av valtmataren som metod och for att handha skillnaden
mellan de bada regressionslinjerna kan man anvanda sig av det aritmetriska
medelvardet av dessa, se figur 2.

Den aritmetriska medelvardeslinjen kan skrivas som formel (6) och berdknas enligt
formlerna (7) och (8).

y=e+ix (6)

dar

Alternativt kan det geometriska medelvardet anvandas enligt
formel (9)

-l
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Korrelationskoefficienten r ar ett matt pa sambandet och beréknas enligt féljande:

=,
=%
r=bl (10)

dar
i 1 i 2 a 1 ! —.a
e ix-xt B=-—30-» 1)
b _]. 1l M —1 el
80 T
i
75 4
= B
r Ug? /" ) - -ﬂx
70 1
65 +
> |
= 60 +
g Formel 1
55 T b 4 - TR ——— s,
L X T e - Formel 2
0 4 e .
’ 1I < T = = = Medelvarde
i
4 T x Matpunkter
! . . )
PP TSR .
100 110 120 130 140 150 160 170 180
EvZ

Figur 2 Exempel pa genomford kalibrering
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