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1 Orientering

Metoden beskriver hur provtagning av asfaltmaterial frin befintlig vig
eller fran returasfalt i upplag skall utforas. I metoden anges ocksé vilka
provningar som skall utféras samt rekommenderade ldgsta
provningsfrekvenser. I metoden virderas ocksd provningsresultaten
statistiskt fOr att utréna om de antaget homogena delytorna/delméngderna
kan anses vara homogena.

Metoden dr avsedd for oversiktlig karakterisering av befintlig asfalt i
syfte att bestimma metod eller dtgéird pa ett beldggningsobjekt och for att
oversiktligt  karakterisera returasfalt 1 upplag for att vilja
atervinningsmetod.

Vid blandning av penetrationsasfalt och mjukasfalt samt vid
flickvist lagade och ytbehandlade beldggningar bor sdrskild
utredning utforas fore dtervinning.

2 Sammanfattning

Objektet eller upplaget indelas i homogena delytor/delméngder. I tabell 1
anges rekommenderade ldgsta provfrekvenser per delyta/delmingd for
olika objekt. Proven uttas slumpmaissigt enligt FAS Metod 418. Frin
varje kontrollobjekt skall det sammanslagna provet analyseras med
avseende pa:

e Bindemedelshalt
e Kornkurva, extraherad och tvittsiktad.

Fran varje homogen delyta/delméngd skall minst tvd sammanslagna prov
fran slumpvis utvalda kontrollobjekt analyseras med avseende pa:

¢ Bindemedelsegenskaper:

o penetration vid 25 °C eller mjukpunkt f6r penetrations-
bitumen

o kinematisk viskositet vid 60 °C for mjukare bindemedel.

Frdn varje homogen delyta provas dessutom pa minst tvd slumpvis
utvalda kontrollobjekt halrumshalten som medelvérdet av tva borrprov i
spdr och mellan spar.

Erhallna resultat virderas statistiskt med hjilp av attributmetoden enligt
kap 10.

3 Siakerhet

Observera géllande foreskrifter for arbete pd vég.
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Definitioner

Asfaltgranulat Returasfalt som sonderdelats i mindre partiklar,
vanligen med kornstorlek mindre 4n 25 mm, inne-
héllande stenmaterial och bindemedel.

Homogen delyta Helt objekt eller del av objekt dér beldggningen
bedoms ha likartade egenskaper.

Homogen delmiingd Helt upplag eller del av upplag dir returasfalten el-
ler asfaltgranulatet bedoms ha likartade egenska-
per.

Kontrollobjekt Del av homogen delyta eller homogen delmingd
som utvalts for provning enligt denna metod.

Returasfalt Asfalt som av ndgon anledning tagits bort fran vig,
plan eller annan asfalterad yta. Den kan besta av
uppgrivda asfaltkakor eller granulat frén frésning.

Provningsfrekvenser

Provningsfrekvensen dr beroende av homogeniteten i det undersokta ma-
terialet. Om man antar att populationen dr normalfordelad och véljer ett
konfidensintervall pad 95 % kan berdkning av erforderligt antal delprov
fran ett kontrollobjekt for att erhdlla ett representativt samlingsprov utfo-
ras med hjélp av foljande formel:

T 6 K1) Yi O R (1)

Dér

n = antal delprov

s = skattad standardavvikelse (standardavvikelsen i ett stickprov)

E = det fel som man med en viss sannolikhet (t ex 95 %) inte vill
overskrida.

Nedan angivna rekommenderat antal delprov har framtagits med
ledning av standardavvikelser frdn resultat av utforda entrepre-
nader. Virdet pa E, det maximala fel som kan accepteras, har
satts som storsta tilldtna avvikelse for enskilda virden pd vig en-
ligt kontrollblad for ABT i VAG 94.

Om vérden pa s och E i formel (1) bestims kan antalet erforderliga prov
bestdimmas. | annat fall rekommenderas, med ledning av resonemanget
ovan, att 4 delprov tas ut slumpmaéssigt frdn varje kontrollobjekt och slés
samman till ett prov.

Provtagningen styrs av i vilken omfattning olika typer av material
kommer att sammanblandas vid den antagna borttagnings- och
krossningsprocessen. Provtagningsfrekvensen bér okas med be-
rord beldggningstjocklek och det antal lager som berors.
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7.1

Vid provtagning pd beldggningslager < 40 mm, t ex vid dtgdrder
typ planfrdsning och remixing, kan provningsfrekvensen hallas
nagot ldgre eftersom ett farre antal beldggningstyper berérs. Vid
provtagning pd beldggningslager > 40 mm dr sdvil slitlager som
andra beldggningslager berérda, risken for inhomogenitet okar
och provningsfrekvensen blir hogre.

Vid provtagning av homogeniserat granulat i upplag bedoms det
ha likvirdig homogenitet som borrkdrnor > 40 mm och fdar dérfor
samma provningsfrekvens som dessa. Hogst frekvens har satts for
provning av material fran uppgrdvda asfaltkakor i upplag efter-
som dessa massor bedoms vara de mest inhomogena.

Med ledning av ovanstaende resonemang rekommenderas det minsta an-
tal kontrollobjekt som bor provas for en homogen delyta av ett objekt el-
ler en homogen delméngd i ett upplag enligt tabell 1.

Tabell 1 Provningsfrekvenser for homogena delytor/delméingder

Objekttyp Antal kontrollobjekt
Beldggning < 40 mm, borrkérna 2D
Beldggning > 40 mm, borrkérna 3 Y
Asfaltgranulat i upplag 3%
Asfaltkakor i upplag 49

1) Vid homogena delytor > 20 000 m” provas ytterligare ett kontroll-
objekt for varje pabdrjad yta om 20 000 m?.

2) Vid homogena delmdngder > 3 000 ton provas ytterligare ett kontroll-
objekt for varje paborjad méngd om 3 000 ton.

Utrustning

Neddelningsapparat av ppen och robust typ med 50 mm spaltoppning
t ex Haver & Boecker eller likvirdig.

Fyllhammare.

Provkartong eller hink med lock.

Provtagning pa befintlig beliiggning

Indelning i homogena delytor

Dela in beldggningsobjektet i homogena delytor efter beldggningstyp och
beldggningstillstind genom granskning av tillgénglig dokumentation och
genom okulérbesiktning.
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7.2

7.3

7.4

8.1

8.2

Bestimning av provplats och uttagning av delprov

Dela forst in den homogena delytan i lika manga kontrollobjekt av sam-
ma storlek, som anges i tabell 1 for avsett objekt. Bestim dérefter 4
provplatser for delproven slumpmaissigt inom varje kontrollobjekt med
hjélp av FAS Metod 418. Kontrollera att provplatsen dr representativ for
den provade ytan. Om inte, vdlj ny provplats med representativ yta sa
ndra som mdjligt intill den ténkta provplatsen. Borra ut, mérk och embal-
lera proven enligt samma metod.

Provberedning

Om endast en del av det bundna lager som finns i borrkdrnorna kommer
att beroras av dtgirden skall borrkdrnorna sagas till avsett djup. Efter ev
sagning slas borrkdrnorna fran varje kontrollobjekt ihop till ett prov var-
efter sonderdelning, blandning, homogenisering, neddelning och &vrig
provberedning utfors enligt FAS Metod 416.

Provmingd

Erforderlig provméngd per kontrollobjekt &r minst 12 kg. Detta kan med-
fora att flera borrprov maste uttas pa varje provplats.

Provtagning av returasfalt i upplag

Indelning i homogena delméngder

Vid lagring av returasfalt bor upplag av material sorteras efter
ursprung och sammansdttning. Det dr onskvdrt att upplagen pla-
neras och utfors sa att bdasta mojliga homogenitet uppnds.

Om returasfalten innehdller asfaltkakor dr det bést om granule-
ring av dessa utfors i upplaget fore provtagning, eftersom prov-
tagning av sadana dr besvdrlig att utfora.

Dela in upplaget i homogena delméngder med hjélp av tillgdnglig doku-
mentation, sakkunskap och okulédrbesiktning. Markera delméng-derna
med markspray, stakkdppar eller dylikt.

Bestamning av provplats och uttagning av prov

Den homogena delmédngden delas in i lika ménga kontrollobjekt av
samma storlek, som anges i tabell 1 for respektive objekt. Fran varje kon-
trollobjekt uttas 4 delprover. Bestdm provplatsernas ldge inom varje kon-
trollobjekt slumpmissigt 1 princip enligt FAS Metod 418. Kontrollera att
provplatsen &r representativ for det kontrollobjekt som skall provas. Om
inte, vdlj ny provplats pa ndrmast mojliga representativ yta.

Provtagningen forbereds med hjélp av lastmaskin eller grdvmaskin, som
far blanda om och homogenisera returasfalten péd resp provplats. Provut-
taget utfors med fyllhammare frdn det homogeniserade materialet. Vid
provtagningen fran upplag uttas ca 15 kg per provplats.
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8.3

8.4

Provberedning

De 4 delproven fran varje kontrollobjekt blandas, homogeniseras och de-
las ner pa plats eller i laboratorium enligt FAS Metod 416. Miarkning och
emballering av prov utfors enligt FAS Metod 418. Provberedning utfors
enligt FAS Metod 416.

Vid provtagning av upplag med asfaltkakor maste provméngden i varje
prov dkas och anpassas till styckefallet. De sammanslagna delproverna
méste dérefter krossas ner sa att ett faltméassigt granulat erhalls for prov-
ning.

Som alternativ kan borrprov tas ut ur asfaltkakorna och hanteras enligt
avsnitt 7.

Provmingd

Erforderlig provméngd per kontrollobjekt &r minst 12 kg.

Provningar

Fran varje kontrollobjekt skall provning utforas enligt tabell 2.

Tabell 2 Provningar for varje kontrollobjekt

Parameter Metod Antal analyser | Anméarkning
Bindemedels- | Enligt tillamp-

halt lig FAS-metod 1

Kornstorleks- | Enligt Fran extraherat
fordelning FAS Metod 221 1 stenmaterial
Tvattsiktad Enligt For prov fran
granulatkurva | FAS Metod 221 1 upplag

Fore och efter tvittsiktning skall granulatet torkas vid 50 °C i ventilerad
ugn.

Fran varje homogen delyta/delmingd skall provning utforas enligt tabell
3. Atervinning av bindemedel utfors enligt tillimplig FAS-metod. For
penetrationsbitumen provas penetration vid 25 °C eller mjukpunkt. Vid
karakterisering av atervunnet bindemedel fran mjukare massor provas
kinematisk viskositet vid 60 °C.

For borrprov frén tva kontrollobjekt inom varje homogen delyta provas
dessutom hélrumshalten pa tva borrprov i spdr och mellan spar.
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Tabell 3 Provningar for varje homogen delyta/delmingd

Parameter Metod Antal analyser | Anméarkning
Penetration Enligt Fran atervunnet
FAS Metod 337 2 bindemedel
Mjukpunkt Enligt
FAS Metod 338 2 -7 -
Kinematisk Enligt
viskositet FAS Metod 339 2 -7 -
Hélrumshalt | Enligt tillamp- I och mellan
lig FAS-Metod 2 hjulspar

Utvardering av stickprov med hjalp av
attributmetoden

Anvindningen av metoden syftar till att utifran givna fOrutséttningar be-
skriva karakteristika hos befintlig asfalt. Metoden syftar dven till att veri-
fiera antaget homogena delytor/delméingder eller att kunna avgrinsa
verkligt homogena delytor/delmangder.

For att ndgot oka forstaelsen for metodens maojligheter att bringa
reda i de osdkerheter som rader vid bedémningar av den hdr ty-
pen, beskriver bilaga 1 kort metoden och ger nagra exempel pd
utvdirdering.

Acceptansintervall = omrade, i detta fall symmetriskt kring riktvérdet,
inom vilket ett angivet antal stickprovsvérden skall falla.

Felkvot (p) = hér antal for starkt avvikande enheter fran riktvirdet av
populationens samtliga varden/totala antalet enheter « 100 procent.

Grovt fel (|/G4) = enskild avvikelse frén aktuellt medelvérde/riktvirde
och som givits ett kvantitativt virde (gransvérde).

Population = en stor méngd virden, ofta odndlig, av en i detta fall viss
egenskap inom en antaget homogen delyta/delméngd.

Stickprov = ett antal virden (observationer) tagna pa ett visst sétt ur en
stor, ofta odndlig méngd mdjliga virden (population).

Varje enskilt prov som ingdr i stickprovet dr ett medelvirde be-
stdende av fyra delprover, slumpvis uttagna med stratifierat ur-
val. Varje enskilt virde dr ddarfor ovanligt representativt for ma-
terialkarakteristika inom den population det hdimtats ur.

Stickprovets aritmetiska medelvédrde anviands som riktvédrde och dess ac-
ceptansintervall kring riktvardet berdknas som =+ 0,1 e riktvirdet (R).
Konstanten 0,1 dr antagen och har hir inte med felkvoten att gora.

Benidmningen grova fel tillimpas. Grova fel betecknas |G/ och dess grin-
ser kring riktvérdet anges i tabell 4.

Felkvoten ( p) dr = 10 % som accepteras med > 95 % sannolikhet.

7
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Minsta antal stickprov inom antaget homogen delyta/delméngd framgér
av tabellerna 1-3 och aterges i kolumn1 i tabell 4.

Kraven for utvdrdering av stickproven finns angivna i tabell 4, dér:

e Stickprovsstorlekar (n) anges i kolumn 1.

o Tillatet antal ej godkénda, enskilda virden (r) inom varje stick-
prov anges 1 kolumn 2.

e Acceptansintervallen for stickproven anges i kolumner beteckna-
de A.

o Kassationsgranser for grova fel anges 1 kolumner betecknade |Ggl.

Tabell 4. Acceptanskrav for stickprov.

Stick- | Tillatet Acceptansintervall (A) for enskilda virden i stickprov
provs- | antal ej och grova fel, |Gy, kring riktvirdet, R
stor- |godkinda
lekar |enskilda
varden
Bindemedels- Penetration Mjukpunkt Viskositet
halt
n st r A |Gy A |Gy A |G+ A |Gy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2-4 1 +0,JR |[£0,9 |+0,1R |[+£20% |+ 0,1R [£20% |+ 0,1R |+40%
5-9 2 ” ” ” ” ” ” ” ”
10-12 3 ” ”? ” ”? ” ” ”? ”

Uppfylls inte kraven kan det i forsta hand bero pa att proverna kommer
fran en population med hogre felkvot én den antagna. Det kan édven
mycket vil bero pa att den antaget homogena delytan/delméingden inte &r
homogen.

Om kraven i nagot avseende inte uppfylls bor provtagningen utdkas for
att soka avgrinsa en homogen delyta/delméingd.

11 Rapport

Rapportera for varje homogen delyta i tillimpliga delar med angivande
av anvind metod pd sétt som anges i resp metod:

e Objektidentifikation

e Provtagningspersonal samt datum for uttagning av prov
¢ Bindemedelshalt i vikt-%

e Kornstorleksfordelning pa extraherat material

e Kornstorleksfordelning pa tvittsiktat granulat

e Halrumshalt i volym-%

e Penetration vid 25 °C i mm/10 eller
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e  Mjukpunkt i °C eller

e Kinematisk viskositet vid 60 °C i mm?/s.
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Bilaga 1

Betrakta situationen att en population bestir av tva enheter, antingen “godkédnda” eller
”ej godkdnda” prover. Populationen har ett odndligt antal mdjliga provpunkter inom
kontrollobjektet. Antag att den sanna andelen “ej godkénda” &r sa hog som 10 % (=
felkvoten). Sannolikheten att vid ett slumpmissigt urval av ett enda prov fi ett som ar
ej godként” dr 10 %. Sannolikheten att vid ett slumpmaissigt urval av ett enda prov fa 0
som &r “’ej godkant” dr 90 %.

Tva prover ger tre fall;

e For att f4 0 ”ej godkénda” krivs att bagge de av varandra oberoende proven &r
”godkdnda”. Det ger, att den kombinerade sannolikheten (0,9 * 0,9) = 0,81, d v s
sannolikheten att fa 0 ej godkinda”, ar 81 %.

e Foratt fa 1 ”ej godként” far vi det antingen som forsta prov, for vilket sannolikheten
ar 0,1 « 0,9 = 0,09, eller som andra prov, for vilket sannolikheten &r 0,9 « 0,1 = 0,09.
Totalsannolikheten = 0,09 + 0,09 = 0,18, d vs 18 %.

e For bada proven “ej godkédnda” ér sannolikheten 0,1 « 0,1 = 0,01.

Summan av sannolikheterna ar 0,81 + 0,18 + 0,01 = 1. S4 méste det bli da vi far anting-
en 0, 1 eller 2 ”ej godkinda”. De angivna procentsatserna bygger pa den antaget sanna
andelen “ej godkénda” i populationen.

Vilka slutsatser kan man dra av resultaten? Ar vara hypoteser sanna och erhlls 0 ej
godkdnda” kan det med viss risk hdvdas, att populationen dr homogen och att erhéllna
virden kan accepteras som representativa. Ar bigge proven underkiinda kan det miss-
tankas att den sanna andelen “ej godkdnda” hos populationen &r hogre dn vi rdknat med
eller att den inte &r s& homogen som vi antagit. Berdkningarna baseras pa binominal{or-
delningen.

Exempel, kontroll av bindemedelshalt

Stickprovet omfattar tvd matvédrden, n = 2. De enskilda vérdena dr 3 respektive 5 vikt-
procent. Medelvirdet dr (3+5)/2 = 4 viktprocent. Riktvérdet dr saledes 4 viktprocent.

Tabell 4 anger griansvirdet for grovt fel till + 0,9 kring riktvérdet. Det betyder i detta fall
att stickprovets enskilda métvirden ligger utanfor intervallet 3,1 — 4,9 viktprocent.
Stickprovet kan inte accepteras.

Sjélvfallet behdver virdena i stickprovet inte stidllas mot tillatet acceptansintervall i ta-
bell 4. De har redan visats ligga utanfor stickprovets acceptansintervall men som dvning
kontrolleras de dven mot aktuellt acceptansintervall.

Acceptansintervallet kring riktvirdet berdknas. Acceptansintervallet blir 0,1 « 4 =+ 0,4
viktprocent kring medelvérdet. De enskilda métvirdena skall med ett undantag enligt
tabell 4 ligga inom 3,6 - 4,4 viktprocent. Inget av métvirdena ligger inom intervallet.
Stickprovet kan inte accepteras.
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Om stickprovets enskilda métvirden istéllet varit 4 och 4,8 viktprocent, hade stickpro-
vets medelvirde blivit 4,4 viktprocent och de enskilda vdrdena hade klarat granserna for
grovt fel, (intervall 3,5 —5,3). Stickprovets acceptansintervall berdknas till 0,1 « 4,4 =+
0,44 viktprocent. Atminstone ett av enskilda mitvirdena skall ligga inom intervallet
3,96 — 4,84 viktprocent. Bagge méatvirdena gor det 1 detta fall. Stickprovet accepteras.
Kontrollera dock att riktvdrdet ligger ritt i forhdllande till andra krav pé materialkarak-
teristika.

Exempel Penetration.

Stickprovet omfattar n = 2. Métvirden 46 respektive 54. Medelvéirde = (46 + 54)/2 =
50.

Tabell 4 anger griansvirdet for grovt fel till = 20 % av medelvdrdet. Det ger
50+ 20/100 =+ 10. Intervallet = 40 — 60. Inom det intervallet ryms de enskilda vérdena.

Acceptansintervallet for stickprovets enskilda varden =+ 0,1 « 50 = + 5 kring riktvirdet,
d v s inom intervallet 45 - 55. De enskilda proven ligger inom intervallet. Stickprovet
accepteras, sirskilt som ett av de enskilda proven i detta fall tillits ligga utanfor stick-
provsintervallet (men inte grova felintervallet), se kolumn 2, tabell 4. Kontrollera dock
att riktvardet ligger rdtt i forhallande till eventuella andra krav pd materialkarakteristika.

Exempel Mjukpunkt

Stickprovet omfattar n = 2. Métvirden i exemplet dr 66 respektive 74. Medelvirde =
(66 + 74)/2 =170.

Tabell 4 anger griansvérdet for grovt fel till + 20 % av medelvérdet. Det ger 70 « 20/100
== 14. Intervallet = 56 — 84. Inom det intervallet ryms de enskilda vérdena.

Intervallet for stickprovets enskilda virden = £ 0,70 « 70 = £ 7 kring riktvirdet, d v s
inom intervallet 63 — 77. De enskilda proven ligger inom intervallet. Stickprovet accep-
teras, sdrskilt som ett av de enskilda proven i detta fall tilldts ligga utanfor stickprovsin-
tervallet (men inte grova felintervallet), se kolumn 2, tabell 4. Kontrollera dock att rikt-
vérdet ligger rétt i forhallande till eventuella andra krav pa materialkarakteristika.

Exempel Viskositet

Stickprovet omfattar n = 2. Métvirden 7 800 respektive 16 200. Medelvirde = (7 800 +
+ 16 200)/2 = 12 000.

Tabell 4 anger gransvérdet for grovt fel till £ 40 % av medelvérdet. Det leder till
12 000 « 40/100 = + 4 800. Intervallet = 7 200 — 16 800. Inom det intervallet ryms de
enskilda vérdena.

Acceptansintervallet for stickprovets enskilda virden = + 0,1 « 12 000 = £+ 1 200 kring
riktvirdet, d v s inom intervallet 10 800—13 200. De enskilda proven ligger bada utanfor
intervallet. Stickprovet accepteras inte eftersom bada de enskilda proven i detta fall lig-
ger utanfor acceptansintervallet (men inte grova felintervallet), se kolumn 2, tabell 4.

11
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Det ar sdkert 1dmpligt att nér provens vérden ligger utanfor intervallen ta flera prover for
att vidimera resultatet eller avgransa homogena delytor/delméngder.
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