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1 Orientering

Metoden, som i princip efterliknar FAS Metod 446-98, beskriver hur
vattenkénsligheten skall testas pa provkroppar av nytillverkad eller dtervunnen
kall eller halvvarm asfaltmassa. I metoden beskrivs beredning av provmaterial,
preparering och konditionering av provkroppar samt bestamning av
vidhéftningstalet genom pressdragprovning. Provprepareringen har en markant
inverkan pa provningsresultatet och maste darfor noggrant styras upp.
Provkropparna kan antingen tillverkas pa laboratorium eller borras ur beldggning.
Vid provningen vattenmattas halften av provkropparna. Efter provningen
redovisas resultatet i form av vidhiftningstalet som &r forhallandet 1 procent
mellan draghallfastheten hos vattenlagrade och draghallfastheten hos torrlagrade
prov. Draghallfastheten bestims genom pressdragprovning enligt FAS Metod
449-98.

2 Sammanfattning

Sex provkroppar med diametern 100+3 mm undersdks med avseende pa
vattenkénslighet genom pressdragprovning. Provkropparna kan utgdras av
borrkdrnor eller pa laboratoriet tillverkade provkroppar av massa frin asfaltverk
eller laboratorieblandning. De laboratorietillverkade provkropparna lagras i 4 eller
7 dygn vid forhdjd temperatur innan de testas. Hélften av provkropparna
vattenmadttas vid undertryck (resttryck 4,0 kPa, 40 mbars undertryck) och forvaras
sedan i vattenbad vid rumstemperatur under 1 dygn. Ovriga provkroppar forvaras
torrt i rumstemperatur under samma tid. Samtliga provkroppar tempereras
slutligen till 10°C under 4 timmar innan draghdllfastheten bestdms och
vidhéftningstalet berdknas.

3 Definitioner

Asfaltgranulat Returasfalt som sonderdelats 1 mindre partiklar,
vanligen med kornstorlek mindre 4n 25 mm,
innehdllande stenmaterial och bindemedel.

Kall atervinningsmassa Beldggningsmassa tillverkad av asfaltgranulat,
eventuellt tillsatt stenmaterial, bindemedel och vatten
vid temperaturen < 50°C. Normalt uppvérms inte
asfaltgranulatet eller stenmaterialet.

Halvvarm atervinnings-

massa Beldggningsmassa tillverkad av asfaltgranulat,
eventuellt tillsatt stenmaterial, bindemedel och vatten
vid temperaturer mellan 50-120°C.

Kall nytillverkad massa Beldggningsmassa tillverkad av stenmaterial,
bindemedel och vatten vid temperaturen < 50°C.
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Normalt uppvérms inte stenmaterialet. Exempel pa
massatyper dr AEB, AEOG och AEG.

Halvvarmt nytillverkad

massa Beldggningsmassa tillverkad av stenmaterial,
bindemedel och vatten vid temperaturer mellan 50-
120°C. Exempel pd massatyper &r MJAB, MJOG och
MJAG

4  Utrustning

Vattenbad for lagring resp temperering av provkroppar vid 10°C. Badet bor vara
termostatstyrt och halla aktuell temperatur inom +1°C. Badet skall vidare vara
utrustat med en perforerad hylla vagrétt placerad ca 5 cm frén badets botten.
Badets kapacitet skall vara minst 40 liter och djup minst 20 cm. Provkropparna
skall befinna sig 2-3 cm under vattenytan.

Utrustning for vattenmattning av provkroppar enligt f6ljande:

e Vakuumexsickator med plats for minst 3 provkroppar. Exsickatorn skall
vara utrustad med en perforerad hylla, for att underlétta intrangningen av
vatten genom provkroppens bottenyta.

e Vakuumpump for evakuering av exsickatorn. Pumpen skall ha sadan
“kapacitet” att resttrycket 4,0 kPa uppnas inom 10 min och forblir
konstant (inom +0,3 kPa) under vattenméttning.

e Kalibrerad manometer for avlasning av resttrycket i exsickatorn.

Vag med kapaciteten 3 kg och onoggrannheten hogst 0,1 g.

Vedertagen utrustning for laboratorieblandning av kall och halvvarm bituminds
massa.

Gyratorisk packningsutrustning, utrustning for Marshallpackning eller utrustning
for statisk packning.

Viarmeskdp for hirdning/lagring av provkroppar (40 resp. 60°C, =1°C).
Belastningsutrustning enligt FAS Metod 449 for bestimning av draghallfasthet.
Skjutmatt med klackar enligt FAS Metod 448, onoggrannhet hogst 0,1 mm.
Maskeringstape.

Destillerat eller avjoniserat vatten.

Frottéhandduk.

Exsickatorfett.
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5 Beredning av provmaterial

Vid laboratorietillverkning av massa skall asfaltgranulat torkas vid
rumstemperatur eller genom forsiktig uppvarmning i torkskap (max 50°C).
Partiklarna kan annars klumpa ihop sig och materialet kan bli svarbearbetbart. For
att paskynda torkningen kan materialet bredas ut pé en storre plat. Provmaterialet
bor inte lagras i tunnor eller storre behallare eftersom det ldtt kan baka ihop och
hardna till. Provningen bor goras pa asfaltgranulat som 1 filt eller pa laboratoriet
sonderdelats genom krossning eller frisning. Det grovsta materialet, partiklar
storre dn 22,4 mm, tas bort ur analysproven. Det dr lampligt att handsikta provet
over en sikt med diametern 22,4 mm. Storre granulatpartiklar pé siktgallret gar
ofta att sonderdela.

6 Preparering av provkroppar

Preparering av provkroppar omfattar blandning av asfaltmassa, packning av
provkroppar och hardning/lagring av proven innan de testas. Méngden
provmaterial bestdms av hur ménga provkroppar som skall tillverkas (i detta fall
sex) och av storleken pa blandaren. De flesta blandare krdver minst 5-10 kg
material for att massan skall kunna blandas ordentligt. Drygt ett kg massa (1100-
1200 gr) behdvs per provkropp. Sex provkroppar med diametern 100 mm behdvs
per analys.

6.1 Laboratorieblandning av massa

Torrt asfaltgranulat (vid atervinning) och stenmaterial, vatten samt bindemedel
blandas enligt foljande forfarande (avser blandning i degblandare typ Hobart eller
tvangsblandare):

1. Torrt granulat och/eller stenmaterial hills i blandaren

2. Vatten tillsitts och blandas under omrdrning i ca 30 sek

3. Bindemedel tillsétts och massan blandas i ca 2 min for degblandare och 1 min
for tvangsblandare

Om mjukbitumen anvénds skall vidhédftningsmedel tillséttas.

Emulsionsmassor behdver lagras ndgon timme innan provkroppar borjar
tillverkas. Detta for att emulsionen skall hinna “krypa pa” och fastna pa
materialet. Massorna bor under denna tid vara forslutna.

Vid kalla massor uppvérms inte asfaltgranulatet utan blandningen av massan sker
vid rumstemperatur. Vid halvvarma massor maste granulatet eller stenmaterialet
uppvirmas innan blandningen sker. Valet av temperatur avgors av aktuell typ av
massa eller bindemedel och av vilken temperatur massan forvéntas fa i falt.
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6.2

6.2.1

Tillverkning av provkroppar

Om kalltillverkad massa tas ut vid ett asfaltverk kan provkropparna packas
tidigast en timme efter tillverkning och senast inom 7 dygn. Under tiden skall
massan forvaras i forsluten forpackning. Ca 10 kg massa behovs for en analys.

Halvvarmt tillverkad massa kan packas direkt efter blandning. For att inte massan
skall svalna bor den forvaras 1 virmeskap och 1 forsluten forpackning.

Provkropparna skall packas vid utldggningstemperaturen for den aktuella massan
och till den hdlrumshalt som forvintas pd vagen 1 hjulsparen efter ca ett ars trafik.

Valet av packningsmetod och packningsarbete far stor betydelse for
egenskaperna hos kallblandade massor. Det dr viktigt att packningen pa
laboratoriet ger motsvarande halrumshalt som forvintas pad vigen i
hjulspdren efter en tids trafik. Det brukar ta ett till tva ar innan kalla och
halvvarma asfaltmassor hdrdat ut och hardnat ordentligt. Halrumshalten
for den hdr typen av asfaltbeldggningar kan for slitlager forvdntas ligga
mellan 3-12 vol-% och for bdrlager mellan 5-15 vol-%. Typ av massa
och mdngden bindemedel dr de parametrar som forutom efterpackningen
pd vigen har storst inverkan pa halrumshalten i beldggningen.

Vid gyratorisk packning dr det viktigt att inte proven packas till overdrivet laga
hélrum utan det dr erfarenheterna frén falt som skall ligga till grund for valet av
packningsinsats.

De tva metoder som huvudsakligen anvinds for kalla och halvvarma
massor dr gyratorisk och statisk packning. Packning enligt Marshall ger
for kalla massor ofta ett for hogt halrum men kan for halvvarma massor
fungera. I det fallet kan FAS Metod 414 anvindas.

Gyratorisk packning
Gyratorisk packning har pd senare ar blivit en mycket vanlig metod for
tillverkning av provkroppar pa laboratoriet. Ett antal olika utrustningar
finns och metodvarianterna kan vara manga. Metoden anses packa
massan pd ett bra sditt men erfarenheterna fran varmsidan dr att
laboratoriepackade prov med gyrator kan ge biittre vdrden jamfort med
borrkdrnor fran vigen, dtminstone ndr beldggningen dr forhallandevis

ny.

Foljande rekommendationer ges for tillverkning av provkroppar enligt gyratorisk
packning:

Typ av formar: slat form

Diameter: 100 mm

Lampligt tryck: 6 bar (600 kPa)

Antal varv: hogst 200 (30 varv/min)

5
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Vinkel: 1° eller 1,25°
Provhojd: 65-70 mm
Provmaéngd: 1100-1200 g

I ménga fall kan antalet erforderliga gyratoriska rorelser (varv) vara betydligt
lagre &n 200 varv (sannolikt racker 100 varv). En forstudie kan dérfor vara
nddvindig for instdllningen av antalet varv och vinkel.

Provet lagras i ca en timme i formen innan det trycks ut och placeras pé plant
underlag.

6.2.2 Marshallpackning

Marshallpackning kan anvindas pa halvvarma massor men ger ofta
for hoga halrumshalter pa kalla massor eftersom packningen kan
ddmpas av det porvattentryck som kan uppstd i massan.

Provkropparna tillverkas genom instampning i Marshallfallhammare med 50 slag
per sida enligt FAS Metod 414. Innan packningen uppvéarms formen i virmeskap
till samma temperatur som massan har. Provet kan behdva svalna av en tid (ca 1
tim) innan det trycks ut ur formen och placeras pa plant underlag.

6.2.3 Statisk packning

Statisk packning anvdnds bland annat i Frankrike, Norge, USA och dven
pa VTI for tillverkning av provkroppar av asfaltmassa.
Innan den statiska lasten laggs pa packas provet med en stav sa att materialet kan
orientera sig i formen. Metoden utfors pa foljande sétt:

1. Ca 1100-1200 g massa delas ned och placeras i en Marshallcylinder med
diametern 100 mm.

2. Massan stots 20 ggr i centrum och 20 ggr 1 kanten med hjélp av en metallstav
(9,5 mm 1 diameter och 40,5 mm lang).

3. Provet placeras i pressen och en last pd 5,6 ton (7,0 MPa) appliceras med en
deformationshastighet av 1,3 mm/min. Trycket far vid maximala belastningen
ligga kvar 1 60 sek (5 sek).

Provet lagras i ca en timme i formen innan det trycks ut och placeras pé plant
underlag.

6.3 Hardning (lagring) av provkroppar tillverkade pa
laboratoriet
Provkropparna hérdas/lagras i 7 dygn vid forhdjd temperatur, 40+1°C innan de
testas. For att paskynda provningen kan dven 4 dygn vid 60+2°C anvéndas (bor )

anvindas for AEOG och MJOG). Vid lagringen placeras proven i virmeskép pa
plant underlag. Efter lagringstiden i virmeskap forvaras provet i rumstemperatur.

6
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6.4

10

Borrkarnor

Om borrkérnor fran viagen skall undersokas skall provkropparna lufttorkas
(lagras) en tid innan de analyseras med avseende pé vattenkénsligheten. Lamplig
lagringstid &r ca 1 vecka vid rumstemperatur. Proven maste lagras pa plant
underlag och med dndytan mot underlaget. Sex provkroppar med diametern 100
mm behovs per analys.

Bestamning av vikt och skrymvolym

Efter hirdningen (lagringen) bestims pa provkroppen:

e Vikten.

e Volymen genom métning av tjocklek och diameter enligt FAS Metod 448
samt berdkning av provets skrymdensitet.

Vattenmattning, vattenlagring och vattenupptagning

Provkropparna delas in i tva lika grupper (torr resp vat grupp) med avseende pa
skrymdensitet och tjocklek. Tre prov forvaras torrt vid rumstemperatur i ca ett
dygn innan pressdraghillfastheten bestdms. Tre prov konditioneras med vatten
enligt foljande forfarande:

1) Proverna placeras i exsickator och tdcks med destillerat eller avjoniserat vatten
till en niva 2-3 cm 6ver provkropparna.

2) Luften evakueras och provkropparna vattenmittas en timme vid ett tryck av
4,0+0,3 kPa.

3) De vattenmaéttade proven lagras ytterligare 1 23+2 timmar 1 vatten under
atmosfariskt tryck vid rumstemperatur.

4) Provkropparna tas dérefter upp, lagras i 5£1 minuter, yttorkas och végs
varefter de omedelbart placeras i vattenbadet igen.

5) Berikna den upptagna vattenméngden genom att jimfora med den
ursprungliga vikten.

Temperering

Temperera den vata gruppen i vattenbad vid 10+1°C under 4+1 tim. Den torra
gruppen tempereras samtidigt torrt vid samma temperatur. Temperingen gors
omedelbart efter vattenlagringen.

Bestamning av draghallfasthet

Bestdm draghéllfastheten hos provkropparna enligt FAS Metod 449.
Provkropparna fran den vata gruppen yttorkas vid behov och draghéllfastheten
maste utféras inom 1 min efter det provkroppen tagits upp ur vattenbadet.
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12

Berakning av vidhaftningstal
Berikna vidhéftningstalet enligt foljande formel:

Q =100 o4 (vat)/ o4 (torr)

Q = vidhiftningstal 1 %, heltal
04 (vét) = medelvirde av draghallfastheten hos den véta gruppen av provkroppar
o4 (torr) = medelvirde av draghéllfastheten hos den torra gruppen av provkroppar

Rapport

Foljande uppgifter ingér 1 rapporten:

a) Att bestimningen ar utford enligt denna metod

b) Eventuella avvikelser

¢) Massatyp inkl bitumenbeteckning (tillsatt bindemedelstyp vid atervinning)

d) Om provningen utforts pa borrkdrna, asfaltmassa fran asfaltverk eller
laboratorieblandad asfaltmassa

e) Vilken blandnings- och packningsmetod som anvénts

f) Uppgifter om hiardningstid och temperatur

g) Om provet skadats under analysen (t ex materialsldpp)

h) Beddomning av brottytan, t ex bitumenavkléddda stenar

1) Skrymdensitet hos alla provkroppar samt medelvérde och standardavvikelse
for varje grupp

j) Vattenabsorption (vattenupptagning) i % av provets torrvikt

k) Draghéllfasthet i kPa, medelviarden och enskilda varden

1) Vidhiftningstal 1 %, heltal



	1Orientering
	2Sammanfattning
	Definitioner
	Utrustning
	5Beredning av provmaterial
	Preparering av provkroppar
	Laboratorieblandning av massa
	Tillverkning av provkroppar
	Gyratorisk packning
	6.2.2Marshallpackning
	6.2.3Statisk packning

	6.3Härdning \(lagring\) av provkroppar tillver
	6.4Borrkärnor

	7Bestämning av vikt och skrymvolym
	8Vattenmättning, vattenlagring och vattenupptagn�
	9Temperering
	10Bestämning av draghållfasthet
	11Beräkning av vidhäftningstal
	Rapport

