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1 Omfattning och uppléaggning

1.1 Introduktion

Denna metodbeskrivning behandlar statistisk acceptanskontroll i de avseenden som
sadan utnyttjas enligt VAG 94 (Allman teknisk beskrivning for vagkonstruktioner,
1994 ars utgava, som ar en vidareutveckling av remissversionen BYA 92).

| tidigare versioner av BYA har krav pa produkt, utférande och material i regel
angetts med minimi- och maximivarden, vilka skulle uppnas respektive underskridas.
| BYA 92 och VAG 94 anges krav enligt andra principer, i regel som riktvarden med
acceptansintervall (t ex pa formen R * konst, R > konst, R < konst).
Acceptansintervallets form och storlek varierar, dels beroende pa kontrollobjektets
art, dels ocks& med hansyn till den risk for felslut man ar beredd att ta samt
sékerheten i provningsforfarandet.

Det ar viktigt att observera, att kravformulering genom riktvarden och
acceptansintervall fundamentalt skiljer sig fran tidigare tillampade "absolutkrav".
Sarskilt viktigt &r att inte forvaxla de riktvarden som numera anges med tidigare
tilampade minimi- respektive maximivarden.

Metodbeskrivningen omfattar dels en huvudtext, som beskriver grundprinciperna och
hur vissa konkreta moment i den statistiska acceptanskontrollen skall genomféras,
dels en bilaga (B1) som ger ett antal exempel pa praktiska tillampningar, dels
ytterligare en bilaga (B2), dar de statistiska grunderna och sammanhangen forklaras.
Dessutom finns i en tredje bilaga (B3) en s k slumptalstabell, som kan anvandas vid
urval av stickprov och, i forekommande fall, kontrollobjekt.

2 Statistisk acceptanskontroll

2.1 Grundidé

Var och en som har den minsta erfarenhet fran vagbyggande vet, att det i praktiken
inte gar att alltid gora allting exakt sa som ritning och andra bygghandlingar
foreskriver. En viss variation i utféranderesultaten i forhallande till den matematiskt
precisa projekteringen maste man alltid rakna med. Och s lange sadana faktiska
avvikelser ar mattliga har de ingen betydelse for slutproduktens kvalitet.

Aven matningar av utféranderesultat &r alltid utsatta for variabilitet, orsakad bl a av
matutrustningen och den manskliga faktorn. Det ar inte mdjligt att avgora, hur stor del
av en enstaka, uppmaétt avvikelse som utgors av "faktisk avvikelse" och hur stor del
som &r "matfel”.
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Statistisk acceptanskontroll &ar ett satt att praktiskt hantera dessa sedan lange
valkanda forhallanden battre - och framfor allt "med dppnare 6gon” - &n vad som
tidigare varit vanligt i vagbyggnadssammanhang.

Statistisk acceptanskontroll bygger pa fem i grunden enkla principer:

1 Viavgransar noggrant vad vi avser kontrollera - det s k
kontrollobjektet. | vart fall alltid "ett stycke vag" eller "ett stycke av
en byggdel” (terrass, forstarkningslager ...).

2 Viidentifierar en (eller flera) matbar (-a) egenskap (-er) hos
kontrollobjektet som karaktariserar detta med avseende pa vad vi
vill kontrollera ("niva" som avvikelse fran referensplan, "barighet"
som avvikelse fran riktvarde avseende barighet etc).

3 Vi bestammer ett séatt att mata kontrollobjektet med avseende pa
valda karaktaristiska egenskaper sa att matvardena kan anses
representativa for hela kontrollobjektet. | praktiken innebar detta,
att vi med en metod som utnyttjar slumpmassighet definierar ett
antal geografiska punkter inom kontrollobjektet dar matning av
karaktaristiska egenskaper skall ske.

4 Vi genomfor matningarna och erhaller ett stickprov av matresultat.
For stickprovet beraknar vi vardet av en eller flera kriterievariabler
(definierade t ex genom algebraiska formler). Oftast géller det att
berakna medelvarde och standardavvikelse (se avsnitt 3).

5 Vi jamfor kriterievariablernas framraknade varden med uppstallda
(i VAG 94 angivna) acceptanskriterier - oftast intervall. Om
kriterievariabelns véarde inte uppfyller acceptanskriteriet (inte ligger
inom tillatet intervall, t ex) accepterar vi inte kontrollobjektet. |
annat fall (dvs nar kriterievariabelns varde ligger inom tillatet
intervall) har var analys inte gett oss anledning att tro, att
kontrollobjektet skulle avvika mer an vad som é&r tillatet fran
avsedd kvalitet, varfor vi accepterar det.

Acceptanskriterierna ar utformade sa att de bade "fangar in" de
vagbyggnadstekniska produktkraven - med dess tolerans for faktisk variabilitet i
utféranderesultaten - och tar rimlig hansyn till den statistiska variabilitet som &r en
konsekvens av matférfarandet.

Statistisk acceptanskontroll genomfors enligt endera av tva grundforfaranden, dar av
tradition det ena brukar kallas "variabelmetod" och det andra "attributmetod”. Se
féljande avsnitt.

2.2 Kontroll enligt variabelmetoden

Metoden forutsatter, att den egenskap som karaktariserar kontrollobjektet &r
kontinuerligt matbar, dvs foljer en kontinuerlig skala (som avstand, vikt etc) Flertalet
kontrollférfaranden som anges i VAG 94 tillhér denna kategori.
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Typiskt for kontroll enligt variabelmetoden &r att stickprovet av matvarden fran
kontrollobjektet &r nagorlunda stort (n = 50) och att kriterievariabeln utgors av
stickprovsmedelvardet x (se 3.1 nedan).

Statistiskt sett karaktariseras variabelmetoden av att den s k normalférdelningen (i
regel) utnyttjas som referensférdelning nar acceptanskriterierna
(acceptansintervallen) utformas. Vid mindre stickprovsstorlekar kan den s k t-
fordelningen vara aktuell. Detta forklaras narmare i bilaga 2.

Utformningen av acceptansintervall for stickprovsmedelvardet x forutsatter, att man
har information om den statistiskt férvantade variabiliteten fér = . Denna skattas med
hjalp av stickprovet, se avsnitt 3.3.

(Forklaring: x -vardet som man far i ett visst stickprov ar i regel inte
exakt detsamma som man skulle f&, om man tog ett nytt stickprov
enligt samma urvalsmetod, etc. x -varden fran olika stickprov,
uttagna enligt samma metodik har alltsa en viss forvantad variabilitet.
De statistiskt-teoretiska sammanhangen harvidlag forklaras narmare i
bilaga 2.)

Praktiskt innebar detta, att den variation som observeras i stickprovet och mats med
stickprovsstandardavvikelsen s (se 3.2 nedan) anvands for att uppskatta den
forvantade variabiliteten hos x . Detta leder i sin tur till att man maste stélla vissa krav
pa storleken av s - stickprov med alltfor stor standardavvikelse far inte utnyttjas for
acceptanskontroll, eftersom detta skulle innebéara en alltfor stor risk for att felaktigt
acceptera kontrollobjekt som inte uppfyller kraven.

Konsekvensen av det ovan sagda &r, att acceptanskriteriet vid kontroll enligt
variabelmetoden (i regel) ar tvadimensionellt: Dels skall standardavvikelsen (se 3.2
nedan) i stickprovet underskrida en viss grans, dels skall stickprovsmedelvardet x
ligga inom ett visst intervall, vars storlek ar beroende av s - ju storre s-varde, desto
snavare acceptansintervall for x .

Acceptanskriterier for kontroll enligt variabelmetoden (med maximikrav pa s) kan
beskrivas grafiskt med en "acceptansyta i ett s/x -plan" - se fig 2-1.
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Figur 2-1 Acceptansytediagram, exempel (dubbla granser for x ).
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| andra situationer stalls inga maximikrav pa s - daremot okar kravet pa x med
vaxande s-varde. Motsvarande acceptansytediagram far det principiella utseende
som figur 2-1 visar.
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Figur 2-2 Acceptansytediagram, exempel (enkel grans for x ).

2.3 Kontroll enligt attributmetoden

| vissa fall ar det inte maijligt att finna lampliga karaktariserande egenskaper hos
kontrollobjektet som kan hanteras som kontinuerliga och darmed behandlas enligt
variabelmetoden. | vissa andra fall skulle kontinuerliga matvariabler kanske kunna
astadkommas, men vara opraktiska (dyrbara eller tekniskt besvarliga) att utnyttja. Da
kan oftast ett kontrollférfarande byggas upp enligt attributmetoden, som i princip
innebar, att man stéaller krav pa den andel av en totalt uttagen mangd "prover" dar det
enskilda "provet" uppfyller ett visst kriterium.

Typiska tillampningar av attributmetoden finns inom tillverkningskontroll vid
massproduktion av enheter som kan beddmas enligt "fungerar / fungerar inte" - t ex
glédlampor eller transistorer.

Inom vagbyggnadsomradet tillampas attributmetoden t ex vid jamnhetskontroll med
hjalp av ratskiva. Har stalls krav pa hur en enskild matning (en ansattning av
ratskivan pd ett visst stalle inom vagytan) skall vara, for att matningen skall anses
"godkand". Acceptanskontrollen definieras genom att foreskriva, hur manga
matningar som skall géras inom kontrollobjektet och hur stor andel av dessa som
skall vara "godk&anda" for att kontrollobjektet som helhet skall accepteras (t ex 12 av
15 i det exempel som redovisas i B1.5).

Attributmetoden innebar som synes, att man alltid tillampar tva typer av
acceptanskriterier: Dels finns ett kriterium for huruvida en enskild observation
(méatning, "prov") skall anses vara "godkand" eller ej, dels finns ett (avgérande)
acceptanskriterium som anger krav pa andelen "godkanda prov" av det totalantal
som stickprovet omfattar.

Statistiskt sett karaktariseras attributmetoden av att den s k binomialférdelningen
(eller ndgon annan s k diskret (icke-kontinuerlig) sannolikhetsfordelning) utnyttjas
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som referensfordelning nar acceptanskriterierna utformas. Detta férklaras narmare i
bilaga 2.

Generellt sett ger attributmetoden inte lika "skarpa” instrument for acceptanskontroll
som variabelmetoden.

3 Berakning av stickprovskaraktaristika

3.1 Medelvarde

Medelvardet torde vara ett for de flesta valkant statistiskt matt. Det "vanliga” (eg.
aritmetiska) medelvardet for ett antal observationer definieras som summan av
observationsvardena (x;) dividerad med antalet observationer (n):

=X+ X +..+Xx)/n=1neXXx
(i ar ett index som genoml6per alla varden 1, 2, 3 .... n)

Medelvardet ar ett matt pa vad som pa statistikersprak kallas central tendens, dvs
det anger, var stickprovets varden "i stort sett" ligger.

x uttalas "x-streck” pa svenska (och "x-bar" pa engelska). Aven beteckningen M
anvands i vissa lander (aven i Sverige) synonymt med x .

Det "vanliga medelvardet", dvs det aritmetiska medelvardet enligt definitionen ovan,
ar inte det enda existerande mattet pa central tendens. Det finns bade andra sorters
medelvarden (geometriskt medelvarde, harmoniskt medelvéarde) och helt andra
tendensmatt som typvarde och median. Dessa &r dock inte aktuella vid statistisk
acceptanskontroll enligt VAG 94 och definieras darfor inte har - den intresserade
hanvisas till bilaga 2 och/eller nagon larobok i statistik. Man bor dock kanna till, att
ordet "medelvarde" inte ar entydigt - om det finns risk for missforstand bor den langre
termen "aritmetiskt medelvarde" anvandas.

3.2 Standardavvikelse
Standardavvikelsen ar ett matt pa variabiliteten i en mangd varden, t ex
observationsvardena i ett stickprov. Stickprovsstandardavvikelsen, s, definieras

ursprungligen som (positiva) roten ur aritmetiska medelvéardet av de n
observationsvardenas kvadrerade avvikelser frn sitt medelvarde:

s = Vs , dar:

S=[(X - X P+ XX )P+ X- X )P+ ..+ (X -%)]/n;dvs
se=1/neX (X - 7 )

(i ar ett index som genomléper alla varden 1, 2, 3 .... n)
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s kallas varians (stickprovsvarians). Det ar berakningsmassigt praktiskt att forst
rakna ut variansen och sedan dra roten ur den (om man inte har tillgang till en
minirédknare som direkt ger standardavvikelse som funktion av ett antal inmatade
variabelvarden).

Vid "handrakning” kan det vara praktiskt att utnyttja, att
ss=1/neXx?-x?

Variansen ar salunda aritmetiska medelvardet av observationsvardenas kvadrater,
minskat med kvadraten pa observationsvardenas aritmetiska medelvarde. (Denna
formel erhalles genom algebraisk utveckling av den tidigare; den tviviande hanvisas
till bilaga 2.) GI6m sedan inte att dra roten ur s: for att fa s.

Standardavvikelsen ar ett matt pa variabiliteten eller "spridningen”. Manga ganger
anvands ordet "spridning" med betydelsen standardavvikelse, men detta ordbruk bor
undvikas. Det finns flera andra spridningsmatt (som dock inte tas upp har, eftersom
de inte ar aktuella vid statistisk acceptanskontroll enligt VAG 94).

Av olika skal, som narmare beskrivs i bilaga 2, tillrdds anvandning av det lite tyngre
ordet "stickprovsstandardavvikelse" eller "standardavvikelse i stickprovet" i stallet for
bara "standardavvikelse" nar man avser s enligt ovanstaende definition. Forvaxlingar
mellan stickprovsstandardavvikelse och andra standardavvikelser (se bilaga 2 for
forklaring) kan annars latt uppsta.

3.3 Anvandning av stickprovskaraktaristika som skattningar

| bilaga 2 forklaras de statistiskt-teoretiska sammanhangen vid acceptanskontroll
narmare. Bl a beskrivs, hur ett stickprov (med medelvarde x och standardavvikelse s)
forhaller sig till den s k population som det ar draget ur, samt sambandet mellan
denna populations teoretiska fordelning och den teoretiska férdelningen for x -varden
i stickprov dragna ur populationen.

Vi skall har endast for fullstandighetens skull papeka, att stickprovskaraktaristika x
och s vid acceptanskontroll enligt variabelmetoden anvands for att skatta (estimera)
motsvarande karaktéristika i populationen (u, och o).

Man kan visa, att stickprovsmedelvardet x ar en s k vanteriktig skattning av p,. Detta
betyder, att ett stickprovsmedelvarde z "i genomsnitt" ger en korrekt uppfattning om
vardet av , .

Man kan ocksa visa, att stickprovsvariansen s inte ar en vanteriktig skattning av o, -
den hamnar i genomsnitt lite "snett”, namligen vid ox? « (n-1)/n. Om man salunda
"justerar" s genom att multiplicera med faktorn n/(n-1) far man en
stickprovskaraktaristika som ar en vanteriktig skattning av populationsvariansen, c,’.

Eftersom skalet till att berakna stickprovsvariansen s> mycket ofta ar att man vill
utnyttja den for att uppskatta populationsvariansen brukar man av praktiska skal
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"justera s?redan fran borjan", dvs definiera sz sa att s: i sig sjalv ar en vanteriktig
skattning for populationsvariansen ox?. Alltsa:

ox? skattas med stickprovsvariansen s som beréknas enligt:
2 1 _.2
s* =——Z(x-%)
n—1

5= "l'l.'_‘:p'2

Det &r s beréknat pa detta satt som avses i de olika krav som anges i VAG 94.

4 Urvalsdragning

Centralt for att statistisk acceptanskontroll skall fungera ar att det stickprov som ger
oss matvarden for kontrollobjektet ar "representativt”, dvs ger en sa sann bild som
mojligt av kontrollobjektets status vad avser den karaktaristiska egenskap som man
stallt krav pa. Ett satt for att generellt Astadkomma sadana stickprov ar att gora
slumpmassiga urval av matpunkter. Darmed menas, att urvalet sker enligt en metod
som garanterar, att innan urvalet paborjas har varje punkt inom kontrollobjektet
samma sannolikhet att bli utvald for stickprovet (de s k a-priori-sannolikheterna ar lika
for alla punkter).

"Slumpmassigheten” ar alltsa en kvalitet hos sjalva urvalsmetoden. Nar vi har
tillampat metoden och fatt ett faktiskt stickprov har slumpen s a s spelat ut sin roll - vi
har vad vi har. Matvardena som vi fatt kan vara "mycket representativa” for
kontrollobjektet - eller "inte sarskilt representativa”, vi vet inte vilketdera. Vad vi
daremot vet ar att vi anvant en metod som "i genomsnitt" ger oss representativa
stickprov darfor att den a priori ger varje punkt inom kontroll-objektet samma chans
att bli utvald till stickprovet.

| vissa fall kan man av tekniska eller utférandemassiga skal vilja gora urvalet pa
annat satt an rent slumpmassigt. Man har darvid gjort bedémningen, att det speciella,
annorlunda urvalssattet genomsnittligen ger en "battre" representativitet &n vad ett
rent slumpmassigt urval skulle géra. Aven i sddana fall brukar man utnyttja statistiska
teorier som bygger pa slumpmassighet i urvalet nar man beraknar
acceptansintervallens storlek mm. Detta kan i praktiken vara helt tillfredsstallande,
men maste bedémas for varje sarskilt fall. "Overger" man slumpmassigheten i
urvalsforfarandet avhandar man sig ocksa dess hjalp vid slutsatsdragningen - da far
man helt lita till den egna bedomningsférmagan.

4.1 Urvalsdragning med slumptalstabell

For att genomféra slumpmassiga urval i praktiken &r s k slumptalstabeller till god
hjalp. En slumptalstabell kan se ut pa foljande satt (utdrag):

49084 96303 91240 18312 17441 ...
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92448 17354 97458 14229 12063 ...
47481 48490 35249 38646 34475 ...
70655 71479 38980 46600 11759 ...
35426 36666 10750 52745 38749 ...

Figur 4-1 Slumptalstabell, exempel

Tabellen omfattar som synes siffror (heltal), prydligt arrangerade i rader och
kolumner. Vitsen ar, att siffrorna for ovrigt ar uppstéllda i "garanterad oordning”. Om
slumptalstabellen ar valgjord skall det inte finnas ndgra som helst systematiska
sekvenser i den, vare sig man laser rad- eller kolumnvis, diagonalt, tar ut var fjarde
eller var fjortonde siffra etc. Men - och detta &r viktigt - det finns en regelbundenhet:
Om man - pa valfritt satt - tar ut ett antal siffror ur tabellen (50, 100, 10 000, ...) och
kontrollerar hur manga nollor, ettor, tvaor etc som man fatt med skall andelen
forekomster av respektive siffra vara ganska nara 1/10; narmare ju stérre antal siffror
som valts ut. Slumptalstabellen ar sa gjord, att de olika siffrorna 0 - 9 har samma
forekomstsannolikhet (s k rektangularférdelade slumptal, se vidare bilaga 2).

Om vi vill anvanda slumptalstabellen ovan for att ta ut ett antal méatpunkter pa en
vagyta med langden L och bredden B kan vi forfara pa foljande satt:

1 Bestam en startpunkt i tabellen, (likgiltigt var - 1at oss vélja rad 2,
kolumn 1 i tabellexemplet ovan).

2 Las 4 siffror (enligt nagon princip, likgiltigt vilken - 1at oss valja att
lasa siffror i I6pande foljd horisontellt, varvid vi far 9244).

3 Tolka de tva forsta siffrorna som "% langdlage" och de foljande
tva som "% breddlage". (Detta innebér i vart exempel, att den
forsta matpunkten skulle valjas med langdkoordinat 0,92 « L och
breddkoordinat 0,44 « B. Se figur 4-2).

4 Fortsatt lasa néasta 4 siffror ur tabellen enligt den valda principen
och tolka dessa pa motsvarande satt for nasta matpunkts
koordinater. (I vart exempel avlaser vi da 8173, vilket ger den
andra matpunkten koordinaterna 0,81 « L; 0,73 « B. Se figur 4-2).

5 Fortsatt pa motsvarande satt tills erforderligt antal punkter valts ut.

'l
________________________________________ _K
B Punkt2:(0,81:0,738) —
---------------------------------------- "
' Punkt 1: {0,92L; 0,44B) / |

10
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Figur 4-2 Koordinatséttning av matpunkter inom kontrollobjekt (yta med l&angd L och bredd B)
med hjalp av slumptalstabell.

Som namnts spelar det ingen roll var i slumptalstabellen man géar in och borjar lasa,
eller vilken systematik man valjer (horisontellt, vertikalt, |6pande foljd, var tredje siffra
...) - om slumptalstabellen &r valkonstruerad, vilket de flesta i dag kommersiellt
tillgangliga slumptalstabeller ar. Av praktiska skal bor man avsta fran alltfor
raffinerade lasprinciper. Betydelsefullt &r dock att man faktiskt tillampar en princip i
lasandet av tabellen och inte later dgonen "“fara runt" pa mafa - risken ar i det senare
fallet att man omedvetet kommer att "féredra” vissa varden och "avstd" fran andra
(kanske sadana som man uppfattar som extrema, t ex 01 eller 99). Och i sa fall satter
man slumpen ur spel - d& har inte langre alla punkter inom ytan samma
urvalssannolikhet.

Antalet siffror som man laser "i taget" véljs efter de praktiska behoven. For att fa
procentvarden (med heltalsnoggrannhet) som i exemplet ovan racker det med 2+2
siffror. Vill man ha storre noggrannhet (tiondels procent) laser man 3+3 etc.

| praktiken torde det knappast intraffa, att man rakar fa exakt samma koordinatvarden
for tv& punkter i samma stickprov. Skulle detta handa ar det inget "fel" - inneborden
ar, att tva matningar skall géras pa samma stélle, oberoende av varandra.

For praktiskt bruk kan vilken slumptalstabell som helst anvandas (slumptalstabeller
omfattande en eller annan sida brukar ingd i vanliga tabellsamlingar och det finns
aven sarskilda slumptalstabellverk.) En slumptalstabell aterfinns dessutom som
bilaga 3 till denna metodbeskrivning.

Om ett mycket stort urval skall géras bor den slumptalstabell som utnyttjas ocksa
vara ganska stor (omfatta flera sidor). | annat fall kan man tvingas "bérja om" vid
lasandet av slumptalstabellen och darmed riskera att hamna i samma lassekvens
som tidigare, vilket leder till att redan valda méatpunkter (t ex) kommer att valjas en
gang till, rent systematiskt. Stora urval ar dock knappast aktuella inom ramen for
statistisk acceptanskontroll enligt VAG 94.

Moderna miniraknare av nagot mer avancerad typ har i regel aven en inbyggd s k
slumptalsgenerator (ofta bendmnd RAN eller RANF efter engelska Random Function
= slump(tals)funktion). Med hjalp av en saddan kan enstélliga, tvastalliga, trestalliga
etc slumptal erhallas, som gor slumptalstabell obehovlig. Det brukar ocksa vara
mojligt att programmera raknaren t ex sa att slumptalsgenererade koordinatvarden
enligt ovan erhalls direkt pa raknarens display - se respektive raknares
bruksanvisning.

En liten varning avslutningsvis: Slumptalstabeller och slumptalsgeneratorer som skall
anvandas for urval av méatpunkter enligt ovan skall redovisa s k rektangularférdelade
slumptal, dvs sekvenser av heltal, dar siffrorna 0 - 9 har samma
férekomstsannolikhet. Det férekommer slumptalstabeller och inbyggda
slumptalsgeneratorer, som fungerar pa annat satt (normalférdelade slumptal m fl).
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4.2 Urval av kontrollpunkter for nivamatning

Nivamatning utfors avseende en lageryta av viss storlek, matt i m? (se resp avsnitt i
VAG 94). Urvalet av kontrollpunkter sker i princip enligt 4.1 ovan. Nar bredden (B i
exemplet i 4.1) bestams tillses, att denna blir 1 m mindre an kronbredden genom att
en 0,5 m bred remsa vid vardera kronkanten inte tas med i den yta inom vilken
kontrollpunkter laggs ut. Se fig 4.3.

B Kron-
bredd

Figur 4-3 Eliminering av kantremsor vid utlaggning av kontrollpunkter for nivamétning.

4.3 Urval av kontrollpunkter vid méatning av jamnhet och tvarfall med 3 m
ratskiva

Vid urval av kontrollpunkter for matning i langs- och tvarled med 3 m ratskiva
tillampas ett fast monster inom en 300 m-stracka, beskrivet i VVMB 107. 15
kontrollpunkter laggs ut med foreskrivna avstand fran startsektionen langs fyra
matlinjer, tva belagna 0,5 m fran respektive kronkant, tva 0,5 m pa 6mse sidor om
mittlinjen — se skiss i VVMB 607.

Urvalet har ar inte slumpmassigt i den mening som tidigare beskrivits.
Kontrollpunkter kan bara valjas langs matlinjerna, varigenom punkterna i vissa strak
(pa en tillrackligt bred vag) aldrig kommer att kunna matas med ratskivan. Detta har
dock ansetts betydelseltst for bedomningen av jamnhet/tvarfall jamfort med de
olagenheter som skulle uppsta vid utplacering av ratskivan i punkter som visserligen
valts slumpmassigt men rakat hamna sa att matutrustningen inte kunde utnyttjats
effektivt.

4.4 Urval av kontrollobjekt

Grundregeln vid statistisk acceptanskontroll enligt VAG 94 ar att samtliga
kontrollobjekt som ingar i en konstruktion (produkt) skall undersokas. | vissa fall
behtver dock endast vissa kontrollobjekt undersokas, vilka da skall valjas ut med
den forutbestamda urvalssannolikhet som anges i den aktuella kravspecifikationen.
Det finns manga satt att praktiskt genomféra sddana urval av kontrollobjekt, t ex:

* Om den angivna urvalssannolikheten ar 1/2 kan man t ex kasta
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krona och klave om huruvida ett visst kontrollobjekt skall
undersokas, eller anvanda en vanlig tarning som kastas en gang,
varvid "jamnt antal 6gon upp" far betyda "undersok"; udda antal
"hoppa over".

» For en urvalssannolikhet om 1/3 kan tarningen ocksa anvandas:
Ett eller tva 6gon upp leder till undersokning, annat utfall till att
kontrollobjektet hoppas over.

* En urvalssannolikhet om 1/4 kan hanteras med hjalp av ett mynt
som kastas tva ganger. Tva "krona upp" innebar "undersok"; alla
andra utfall att kontrollobjektet hoppas Over.

« Slumptalstabell kan ocksa anvandas. Tillampningen far anpassas
efter den urvalssannolikhet som skall uppehallas. Lat saga, att
urvalssannolikheten skall vara 1/6: Ga in i slumptalstabellen pa
slumpvis valt stélle och las en siffra. Om en etta erhalls, undersok
kontrollobjektet. Om den lasta siffran ar 2, 3, 4, 5 eller 6; hoppa
over kontrollobjektet. Om siffran ar 7, 8, 9 eller 0; las nasta siffra i
slumptalstabellen enligt den systematiska lasordning som valts
(horisontellt, diagonalt, vertikalt ... jfr avsnitt 4.1). Om denna nasta
siffra ar 1, undersok kontrollobjektet. Om den ar 2 - 6; hoppa over
det. Om siffran ar 7, 8, 9 eller O; las en tredje siffra, etc.

Det sist exemplifierade forfarandet innebar som synes, att man "bortser fran" alla de
sjuor, attor, nior och nollor som finns i slumptalstabellen och endast bryr sig om utfall
som ar 1 - 6 (varigenom 1/6 av de majliga utfallen ar 1:or; dvs leder till att
kontrollobjektet undersoks. Pa motsvarande satt kan slumptalstabellen "omtolkas" sa
att den kan anvandas for vilken urvalssannolikhet som helst.

Slumptalsgeneratorer i kalkylatorer, totalstationer och andra datorer kan givetvis
utnyttjias pa motsvarande satt som slumptalstabeller (och oftast med &n stérre
enkelhet).

Observera, att mojligheten till slumpférfarande for att avgéra om ett kontrollobjekt
skall undersokas upphor om ett icke godkant kontrollobjekt patraffas. Da galler krav
pa undersokning av varje paftljande kontrollobjekt (och i vissa fall &ven de i ordning
foregaende, om dessa inte redan undersokts). Forst nar ett godkant kontrollobjekt
anyo patraffas far undersokning av nastkommande kontrollobjekt aterigen avgéras
med slumpforfarande.

5 Dokumentation och rapportering av resultat

Genomford statistisk acceptanskontroll av ett kontrollobjekt skall dokumenteras
skriftligt, oavsett resultatet. Av dokumentationen skall framga:

» konstruktionens (produktens) identitet, angiven med namn,
"objektnummer" eller pa annat, entydigt satt
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 kontrollobjektets identitet inom konstruktionen (produkten),
angiven med utstrackning i konstruktionens (produktens)
langdmatningssystem (koordinatbestamt i RN eller bestamt pa
annat varaktigt och reproducerbart satt)

« acceptanskontrollens syfte (t ex "barighet hos forstarkningslager”),
garna med referens till aktuellt avsnitt i VAG 94

» antalet observationer i stickprovet

« erhallna varden pa de kriterievariabler (x , s med flera) som anges
i den aktuella kravspecifikationen.

6 Datorstod

Det finns skal att formoda, att rutiner for statistisk acceptanskontroll snart nog
kommer att integreras i de datorstéd som utvecklas for entreprenadverksamheten
(totalstationer och motsvarande). Sadana datorstod kommer rimligen att kunna saval
valja kontrollobjekt och berékna utsattning av matpunkter som utféra métningar,
jamfora med projekterade varden, berakna kriterievariabler, kontrollera mot angivna
krav samt generera resultatrapporter.

For att ett visst datorstod skall fa anvandas for hela eller delar av den i ett projekt
aktuella statistiska acceptanskontrollen erfordras bestallarens medgivande inklusive
Overenskommelse om hur resultatrapporteringen tekniskt skall utformas (utskrifter,
datadverforing, diskett etc). En generell forutsattning for medgivande ar att
datorstddet val foljer de principer for statistisk acceptans-kontroll som framgar av
VAG 94 samt denna metodbeskrivning.
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