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1. Inledning

1.1 allmant



Cellplast ar den gemensamma benamningen pa expanderad (formgjuten
eller stranggjuten) och extruderad (strangsprutad) polystyren.
Polystyren, rdmaterialet, ar i sin grundform en hard glasklar termoplast.
Inom vagbyggnad anvands expanderad polystyren (EPS) som latt
fyllning i vagbankar for attreducera sattningar, forbéattra stabiliteten
ellerminskajordtrycket mot stéd.konstruktioner.

Extruderad polystyren (XPS) anvands framst sorn isolering mot tjale. |
vagverkets meddelande TU 1984:3 "ISOLERING AV KONSTBYGGNADER
MOT TJALE" och i BYA 84 ges riktlinjer for dess anvandning.

Den expanderade styrencellplasten tillverkas av s k EPS-parlor
(EPS=expandable polystyrene) som bildats vidpolymerisation av
ramaterialet. EPS-parlorna innehaller ett jasmedel, pentan, som gor att
parlorna expanderar genom upphettning vid framstallning av produkten.
Den extruderade polystyrencellplasten tillverkas genom att ramaterialet
smalts till flytande form, varefter ett jasmedel tillsatts. Nar blandningen
sprutas ut i atmosfarstryck jaser den upp till en homogen skiva.

I det foljande hehandlas endast expanderad polystyren (EPS).
1.2 Exempel pa anvandning

Genom att bygga upp vagbanken med cellplast i stallet for med jord kan
lastokningen pa& undergrunden reduceras vasentligt. Skiftas ocksa befintlig
jord ut mot cellplast kan undergrunden till och med avlastas. Cellplast ar
saledes mycket verkningsfullt dar stabiliteten behdver forbattras eller
sattningarna begransas. Det ar aven mdajligt att kombinera denna metod
med andra atgarder exempelvis kalkpelarforstarkning.
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Figur Za, Reduktion av banklasten m h t sattningar.
\ Denna utformning kan anvindas vid siittningsskadade viigar. y
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Figur 2h. Reduktion av vertikal last for att utjamna sétininpgsskillnader.
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2. Materialegenskaper

2.1 Skrymdensitet

Expanderad styrencellplast tillverkas i block eller stranggjutna skivor.
Beroende pa anvandningsomrade tillverkas cellplast med olika
skrymdensiteter, vanligtvis 15, 20 och 30 kg/m?3. Vid vagbyggnad anvands
normalt cellplast med skrymdensiteten 20 kg/m?.

2.2 Deformationsegenskaper

Allmant

Cellplast deformeras vid belastning. Upp till ca 2% ar deformationen
elastisk och vid storre deformation borjar de expanderade (luftfyllda) EPS-
parlorna att spricka sonder. Deformationen blir da aven plastisk, se FIGUR
4.

Deformationen ar framst beroende av cellplastens skrymdensitet,
lastintensiteten och lastens varaktighet. Resultaten vid laboratorieférsok



visar att deformationsegenskaperna dessutom paverkas av
deformationshastighet, temperatur och provkroppens storlek.
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Figur 4. Exempel ph deformation som funktien av belastning p4 provkroppar
\_ med olika skrymdensitet, laboratarieforsok, J

Deformation av standig last

I cellplast som utsatts for standig last uppstar initiella deformationer och
langtidsdeformationer. Om den standiga lasten uppgar till hogst 20 kPa pa
cellplast med skrymdensiteten 20 kg/m3, kommer den totala
deformationen att bli mindre an 1 %, jfr fig 5a och 5b.

Vid anvandning av cellplast i vagbyggnad uppgar den standiga lasten -
overbyggnaden vanligtvis till 12 a 20 kPa och deformationen kommer
harvid att bli mindre 4n 1 % vid en skrymdensitet pd minst 20 kg/m3.
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Figur 5a. Deformation som funktion av tiden vid olika skrymdensitel
och belasining [5].
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Figur 5b. Deformation som funktion av belasining under 5 dygn vid olika
l\h skrymdensitet, Sambandel dr schematiskt framtagel vr fgur 33,
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FIGUR 5b har framtagits utifran férsoken i FIGUR 5a. Deformationen for
cellplast med densitet 20 och 30 kg/m?® har framtagits genom ratlinjig
interpolation. Av figuren framgar att kurvorna for belastning/deformation
vid langtidsbelastning har samma form som vid kontinuerlig hoptryckning
av cellplasten. Den kritiska belastningen vid langtidsbelastning ar dock

endast 40-50% av den vid kontinuerlig hoptryckning for prover med
samma skrymdensitet.




Eftersom erfarenheten ar begransad med avseende pa
langtidsdeformationen i cellplast har de tillatna tryckspéanningarna av
standig last valts forsiktigt, se 3.3.

Deformation av variabel last

Kunskapen om hur cellplasten paverkas nar den utsatts for aterkommande
kortvariga laster ar begransad. Erfarenheten fran laboratorietester visar
att enstaka kortvariga belastningar inte ger plastiska deformationer nar
totaldeformationen &r mindre an 2% [1]. FOr att minimera risken for
bestdende deformationer i vagkroppar av cellplast har de tillatna
tryckspanningarna av variabel last getts ett lagt varde, se 3.3.

2.3 Horisontalspanning

Nar cellplasten belastas (vertikalt) uppstaren deformation av cellplasten,
som samtidigt vill expandera i horisontalled. Foérhindras sidoutvidgning
uppstar en horisontalspanning. Vid laboratorieférsok har uppmatts att
horisontalspéanningen nar sitt maximum (mindre an 5% av
vertikalspanningen) vid ca 1,5 % vertikal deformation [ 1 ]. Vid storre
vertikal deformation minskar horisontalspadnningen successivt.

2.4 Kemisk bestandighet

Den cellplast som anvands inom vagbyggnadstekniken ar kéanslig for
inverkan av petroleumprodukter [4], organiska l6sningsmedel (metan,
etan m fl) och ar brannbar. Det imns dock kvaliteter som ar resistenta
mot petroleumprodukter och som ar svarantandliga. Samtliga kvaliteter
uppvisar god bestandighet mot olika typer av humussyror, vatten (havs-,
sj6- och grundvatten), svaga syror, alkalier, alkohol samt vegetabiliska
oljor. Cellplast ar ocksa resistent mot svamp och mikroorganismer (t ex
mogel och rota).

2.5 Inverkan av klimat m m

Betraffande inverkan av vatten, vind, solsken, temperatur och lagring pa
cellplasten hanvisas till [5].

3. Dimensionering

3.1 Allmant

Vagbankar med expanderad polystyren (EPS) som latt fyllning
utformas med tillfredstallande yttre stabilitet och acceptabla
sattningar. Deformationer hos cellplasten begransas genom
kontroll av att tillatna tryckspanningar ej overskrids. Vagbank med
staplade cellplstelement utformas med tillfredstallande inre
stabilitet.

I anslutning till andra konstruktioner (broar, bankpalningar,
vagbankar helt av jord etc) kontrolleras att tilldtna spanningar
inte overskrids i konstruktionsmaterialen och att beraknade
rorelser kan accepteras (horisontalkraftupptagning och
sattningsutjamning).

Cellplasten ges ett rimligt skydd mot inverkan fran kemiska amnen
som kan forsamra de mekaniska egenskaperna.

Normalt anvénds cellplast med en nominell skrymdensitet av 20 kg/m?
som latt fylining i vagbankar.



Cellplast med skrymdensiteten 15 kg/m?® kan anvandas som latt fylining,
dar 1ag standig last och trafiklast forekommer. Exempel pa saddana ytor ar
gang- och cykelvagar, parkeringsytor, provisoriska konstruktioner o dyl.
vVagbank kan byggas upp av cellplastmaterial med olika kvaliteter
anpassade till maximalt forekommande tryckspanningar i bankens olika
delar.

3.2 Lastforutsattningar

Cellplastens egentyngd antas vid dimensionering uppga till 1 kN/m?3
respektive 0 kN/m?® dar mest ogynnsamt varde anvands.

Trafiklast pa vagyta antas ha en intensitet av 20 kPa p& en bredd av hogst
6 m.

Cellplastbank pa& gang- och cykelvag dimensioneras for forekommande
renhallnings- och utryckningsfordon.

Stodmurar och brolandfasten dimensioneras med lastférutsattningar enligt
gallande bronorm.

3.3 Tillaten tryckspanning

Tillaten tryckspanning pa cellplast framgar av TABELL 1. Angivna

spanningar ger godtagbar sédkerhet mot plastiska defoimationer.
Tabell 1. Tillaten tryckspanning i cellplast av expanderad polystyren

. Stéandig last Standig last inkl
Nominell R 2 . . . . .
srymdensitet Standig last® inklusive variabel dispenstrafik

last (trafiklast) enstaka fordon
kg/m?3 kPa kPa kPa
15 12 30 38
20 20 45 57
30 35 75 95

1) Med nominell skrymdensitet avses den skrymdensitot som anges i
bygghandling/arbetsritning.
2) P& ej trafikerade ytor, t ex vagslanter, far den standiga lasten tikas med 25 %.

Anvands cellplast med skrymdensitet mellan angivna skrymdensiteter far
tilldtna tryckspanningar interpoleras ratlinjigt mellan i tabellen angivna
varden. Vid anvandning av cellplast med hogre skryrndensitet an 30
kg/m?3 bestams tillaten tryckspanning efter sarskild utredning.

Berakning av tryckspanning av dispenstrafik i cellplast far goras enligt i
FIGUR 6 angiven metod.
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3.4 Stabilitet, sattningar och upplyftning

Kraven pa yttre stabilitet (totalstabilitet) och begransning av sattningar ar
samma som for évriga geotekniska grundforstarkningsmetoder inom
vagomradet.

For att sakerstélla den inre stabiliteten laggs cellplastblocken med
forskjutna skarvar och med blocklangden lagervis vaxlande i vagens
langd- respektive tvarriktning, se FIGUR |0a och IOb.

Vid brantare medelslantlutning i cellplasten &n 1:1 utférs dessutom en
separat kontroll av bankens inre stabilitet.

Dessutom kontrolleras att vagbanken inte lyfter vid hogt vattenstand.
Dimensionerande vattenstand bestams ur statistiska uppgifter om
vattennivaer, bedomda forandringar (speciellt i sma vattendrag) i
avrinningsomraden och acceptabel riskniva. Dimensionerande vattenstand
antas till lagst HHW + 0,3 m, respektive hdgsta grundvattenniva + 0,3 m.
3.5 Overbyggnad och vagracke

Valjer man dverbyggnad enligt FIGUR 7 uppfylls kraven pa begransning av
tryckspanning av traiiklast i cellplast med skrymdensiteten 20 kg/m?.
Annan utformning av 6verbyggnad kraver sarskild utredning.

Vagracke utfors enligt VV:s ritning nr 401:8G-j eller enligt annan av
vagverket godkand ritning.



( ™
| 205 m OVERBYGONADR ENL, BYA 84
,-"'-‘_ ————— =TT _—'__i':‘
7 o Zi’fg m ARMERAD BETONG _
I ) S | BETOMG BTG I Std K40 T, VATTENTAT
[ CARMERING: ¢*2 I1s300 Ks 4D
S P o | UNDERKANT FLATTA
P '1 | MED 30 mm TACKANDE
T ' T BETONGSKIKT.
\,  Figur 7. Exempel pd dverbyggnad pd cellplast med skrymdensiteten 20 kg/m®.

3.6 Skyddsatgarder

Cellplasten skyddas mot mekanisk paverkan och negativ inverkan av

klimat. Minimum 0,25 m jordfylining i stabil slantlutning med
erosionssakrad yta godtas som skydd.

I vagbankar med cellplastfylining dar risken for olyckor med kernikalier o
dyl bedéms vara stor eller effekten av skador allvarlig, utreds behov av

extra skyddsatgarder fran fall till fall.

4 Utforande

4.1 Utlaggning av cellplastblock

Cellplastblocken laggs ut pa ett val avjamnat, packat
och dranerande underlag. Avjamningsbadden kan
utgoras av ett ca 0,1 m tjockt lager av natur- eller
krossmaterial, 0-20 mm.

Blocken laggs ut pa otjalat underlag.
Cellplastblocken laggs ut i forband utan genomgaende
vertikala fogar.

Eventuell sdgning av cellplastblock bor ske utomhus
eller i lokal med god ventilation.

For att forhindra att blocken blaser bort i byggskedet

forankras ytterraderna. Detta kan ske med ca 1 m langa
armeringsjarn som sticks genom cellplastblocken med 1

4 2 m c-avstand.
Risk for brand beaktas.

4.2 Fyllning och packning
Savida ej annat angetts pa respektive arbetsritning galler foljande:

Cellplastbank far belastas tidigast 3 dygn efter att

plattan gjutits eller att betongen uppnatt minst 28 MPa i

tryckhallfasthet.



Belastning, upplag och variabel last, som gcr storre
tryckspanning an i TABELL | angivna varden far ej
forekomma.

Fyllning far inte tippas direkt pa
cellplasten/betongplattan utan tippas bredvid och breds
ut med bandtraktor i ett minst (1,3 m tjockt lager.
Packning utfors enligt BYA 84, tabell 4:08-4. Vibrerande
valt med storre statisk linjelast an 25 kN/m far inte
anvandas. Vid 6verbyggnader utan betongplatta anges
fyllning, lagertjocklek och packning i
arbetshandlingarna.

Fyllning i slanter skall paféras med forsiktighet.
Fyllningen lyfts lampligen pa plats med
gravskopallastskopa och packas forsiktigt med skopa
eller en latt vibratorplatta.

5. Redovisning | bygghandling

5.1 Arbetsritning
Pa arbetsritning for vagbankar med cellplastblock visas/anges féljande:

Oversiktsplan.

Principsektion i vagens langdriktning, FIGUR 8.
Principsektion i vagens tvarriktning, FIGUR 9a och 9b.
Detaljplaner 6ver samtliga cellplastlager med matt och
nivaer i sadan omfattning att cellplastblocken kan
mattbestallas, jamfér FIGUR I0a och 10b.

For cellplastmaterialet anges erforderlig
tryckhallfasthet/skrymdensitet och eventuella krav pa
exempelvis svarantandbarhet eller bensin- och
oljebestandighet.

Maximalt matt pa fog anges.

Pa principsektionen visas utformning och utférande av
overbyggnad, racke, underlag och slantskydd
(slantlutning, skikttjocklek och
materialsammansattning).

Restriktioner for belastning av cellplast/betongplatta, se
4.2.

Arbetsbeskrivning och kontrollplan eller hanvisning till
avsnitten om utférande respektive kvalitetskrav och
kontroll i denna handbok.
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5.2 Exempel
Cellplastblocken laggs i forband med fogarna forskjutna normalt 0,6 m, i
undantagsfall minst 0,3 m, se FIGUR |O0a och I0b. Utlaggningen sker



lagervis med langdriktningen véaxelvis i vagens langd- respektive

tvarriktning.
Cellplastblock tillverkas vanligen med tjockleken 0,6 m, bredden 1,2 m

och langden 2,4 m. Langder upp till 4,8 m kan erhdllas.
Cellplastskivor framstélls med bredden 1,2 m. Tjocklek (maximalt 0,25

m) och langd utfors efter bestallning.
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Figur 10a. Principskiss, blocklingden i vigens langdriktning.
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6. Kvalitetskrav och kontroll

6.1 Materialkrav for cellplast

Materialet skall utgdras av expanderad polystyren och vid
korttidsbelastning uppfylla de tryckhallfasthetsvarden som angetts i
TABELL 2. Med nu anvéanda tillverkningsmetoder uppfylls normalt angiven
tryckhallfasthet forrespektive nominell skrymdensitet. Eftersom
tryckhallfastheten ar det viktigaste funktionskravet for cellplast i
vagbankar ar det for kvalitetskontroll tillrackligt om endera av krav A

eller B uppfylls:




A) Medelskrymdensiteten, raknat som medeltal av kontrollblockens
skrymdensiteter, skall for varje delleverans vara minst lika med den
nominella skrymdensiteten. Skryrndensiteten for enskilda block far inte
understiga 95% av den nominella densiteten. Kontroll av skrymdensitet
utfors enligt 6.3.

B) Leverans med for l1ag medelskrymdensitet eller block med for 1ag
skrymdensitet godtas om tryckhallfastheten bestamd pa 5% av
kontrollblocken, dock minst tva block, uppgar till de i TABELL 2 angivna
vardena. Blocken med den lagsta uppmatta densiteten véljs. Kontroll av
tryckhallfasthet utfors enligt 6.5.

Tabell 2. Krav pa minsta tryckspanning (medelvarde/block) vid 2 % resp S %o
relativ deformation.

Nominell Min tryckspanning?
Testmetod® skrymdensitet y kpp 9
kg/n? a
(2%) (5%)
SS 16 9524 15 45 55
SS 16 95 24 20 75 100
SS 16 9524 30 140 175
SGlI 15 40 50
SGlI 50 70 90
SGlI 30 130 160

1) Se punkt 6.5

2) Vid kontinuerlig deformation

Anvands cellplast med skrymdensiteter mellan angivna densiteter far
tryckhallfasthetskravet interpoleras ratlinjigt mellan angivna varden.
Angivna krav géller aven for block av sammanlimmade skivor.
Cellplastblock skall levereras med matt enligt bestallning, varvid nedan

angivna toleranser skall galla.
Tabell 3. Toleranser for langd, bredd och tjocklek.

Nominell tolerans pa Nominell tolerans pa
langd/bredd langd/bredd tjocklek tjocklek

< 1200 mm *+=3 mm

1200-2400 mm =5 mm

2401-3000 mm =7 mm < 600 mm + 3 mm
>3000 mm =10 mm

Vinkelavvikelse provas enligt SIS 02 11 18 och far vara max 2 mm/m.
Rakhetsavvikelse provas enligt SIS 02 11 19 och far vara max 2 mm/m.
Stranggjutna skivor skall sammanlimmas pa fabrik med vattenfast lim och
levereras i blockformat.

Vid leverans skall blocken vara lagrade under minst 2 veckor i
plustemperatur och skyddade mot regn (fukt) och solsken.

6.2 Utforandekrav



Avjamningsbadd utfors med ytjamnhet £10 mm matt pa 3 m stracka.
Vertikala fogar mellan cellplastblocken bor inte 6verstiga 10 mm.

6.3 Tillverkningskontroll av skrymdensitet

Tillverkaren skall fore leverans kontrollera blockens skrymdensitet genom
volymbestamning och vagning av hela block, efter eventuell renskérning.
Kontrollblocken tas ur I6pande produktion. Vid leveranser upp till 1500 m?
skall 10% av blocken kontrolleras och vid storre leveranser ytterligare
5°lo av dverskjutande antal block.

Kontrollblocken marks med provningsdatum och skrymdensitetsvarde.
Resultaten sammanstalls i tabell och delges bestéllaren vid leverans
tillsammans med eventuella tryckhallfasthetsbestamningar.

Om densitetskraven enligt 6.1 A ej uppfylls bestdms densiteten hos alla
block i leveransen och de lattaste blocken kasseras tills dess att kraven
uppfylls. Altemativt visas att kraven pa tryckhallfasthet angivna i 6.1 B
uppfylls.

6.4 Arbetsplatskontroll

Blockens skrymdensitet kontrolleras stickprovsvis.
Toleranser, se TABELL 3, for cellplastblocken
kontrolleras stickprovsvis genom matning.
Toleranser for rakhet och vinkelavvikelse kontrolleras
okulart. Vid tveksamhet om kraven uppfylls utfors
matning enligt angivna provningsmetoder.
Ytjamnhet hos avjamningsbadd kontrolleras t ex med
&127 m ratskiva sektionsvis var S:e m i langd- och
tvarriktning.

Fogbredd hos vertikala fogar mellan cellplastblock
kontrolleras fortlopande okulart/genom méatning.

6.5 Laboratoriebestamning av tryckhallfasthet
Skrymdensitetens variation inom ett block kontrolleras pa minst 27
provkroppar som skars ut ur blocket enligt FIGUR 11. P& tre provkroppar
fran varje skikt utfors tryckhallfasthetsbestamning. Fran respektive skikt
skall provkroppar med den lagsta densiteten provtryckas.
Tryckhallfastheten vid korttidsbelastning bestams enligt i SS 16 95 24
angiven metod. Tryckhallfastheten skall dock anges for 2 respektive 5%
relativ deformation.

Alternativt far tryckhallfastheten bestammas pa provkroppar 200 x 200 x
t/3 mm (dar t=blockets tjocklek) och med deformationshastigheten 1 %
av provhojden/min, enligt SGls testmetod. For cellplastskivor galler att
skivans tjocklek = provkroppens hojd. Provkroppens hojd far dock inte
O=rerstiga dess bredd/langd. | 6vrigt galler SS 16 95 24.



PROYKRCPRAR S050#50 mm
ALTERNATIVT 200+ 200% 1/q mm

\ Figur 11.  Principskiss avseende uttagning av provkrappar i cellplastblock.
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