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Ol ALLMANT

vid vag- och broprojektering ar det av vikt att projektcrer, forplanerare och byggare erhaller
korrekt geoteknisk information. Projektor-konstruktor behdver information for
dimensionering av vagen eller bron. Forplanerare och byggare behover den for
produktionsplanering. | syfte att erhalla denna information &r provgropsgravning en viktig
undersdkningsmetod.

Vid provgropsgravning ar det viktigt att man pa ett entydigt satt bedomer jordlagerfoljd, sten-
och blockhalt samt grundvattenférhallanden mm.

Nér jordarten klassificeras som normalblockig, rikblockig osv ar detta en geologisk
beteckning for ytblockigheten. Denna far inte uppfattas som jordens totala blockhalt.

Den totala sten- och blockhalten skall bestdmmas genom provgropsgravning.
Jordartsklassificering enligt SGF-81 och schaktbarhetsklassificering enligt system 85
tillampas.(Se sid 12, referenslista 1 och 4).

Provgropsundersokningar ar lampliga vid f6ljande tillfallen:

nar vaglinjen gar i skarning

vid brogrundléaggning

vid materialprospektering

vid undersokning av befintliga fyliningsmassor
i svarsonderad jord

Provgropsundersokningar ar lampliga for att bestdmma bland annat foljande egenskaper:

« jordlagerfoljd (klassificering enl. SGF-81)
sten och blockhalt (se kap 03)
schaktbarhet (enl. system-85)

bérighet

grundvattenobservationer

bergyta

Provgropsundersokningar skall utféras under lampligt projekteringsskede. Man kan da uppna
ett ur bade projekterings-och byggnadssynpunkt bra plan- och profillage samt undvika
Overraskningar i samband med grundl&ggning.

.02 PROVGROPSGRAVNING

Provgropsgravning kraver en noggrann planering sa att man i god tid informerar markagare,
kontaktar myndigheter och andra dgare for lokalisering av eventuella el-, tele-, vatten- och
gasledningar.

I samband med materialprospektering kan det vara lampligt att fére provgropsgréavningen
upprétta ett prelimindrkontrakt med markagaren.

Lamplig groptathet vid skarningar kan inte anges generellt utan maste bestammas fran fall till
fall. Normalt brukar dock ett avstand av 40 - 80 m mellan groparna ge en tillfredsstallande
bild av jordlagerféljd och grundvattenforhallanden.

Vid brostdd placeras gropen vid sidan om stodlaget sa att jorden inte stors pa och under
grundlaggningsnivan. Gravningsarbetet bor utféras med maskin vars storlek anpassas till
aktuella gravningsforhallanden och énskat djup. Gravmaskiner av mellanstorlek klarar i
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allmanhet att grava till ca 5 m djup. For att na djup darunder krévs i regel att maskinen forst
schaktar sig ned till en niva lagre an markytan. Provgropen skall alltid gravas ner till minst en
meter under terrassytan, dar det &r praktiskt mojligt, for att ge en bild av jordlagerféljd och
grundvattenférhallanden ner till ma&127imalt schaktdjup.

Hjul- eller larvbunden maskin valjs beroende pa provgroparnas lage inom objektet. (Barighet,
framkomlighet mm.)

Alla observationer dokumenteras i provgropsprotokoll och genom fotografering och/eller
videofilmning.

Vid provgropsgravning maste stor forsiktighet iakttagas for att olyckor skall undvikas.
Personalen far ej vistas i gropen da risk for igenrasning foreligger. Personalen bor ej heller sta
sa nara gropkanten att man foljer med vid ett ras.

En provgrop bor snarast aterfyllas nér eforderliga provtagningar och observationer utforts.
Oppen provgrop bor av siakerhetsskal ej vara obevakad. Om provgropen lamnas éppen skall
den inhégnas och skyltas.

Se vidare: Arbetarskyddsstyrelsens Anvisning nr 32 och Grav sakrare. (2 och 3 enligt
referenslistan)

.03 BEDOMNING OCH PROVTAGNING

Provgropsgravning ska ledas och bedémas av personal som har goda kunskaper om jordars
klassificering och egenskaper. vid provgropsgravning ska foljande bedémningar och
matningar utforas.

|. Jordartsbenamning enligt SGF-81.

Vid provgropsgravning tas prover pa material < 60 mm som &r representativa for lagren i
gropen, for vidare laboratorieundersokningar. Om.jordmaterialet i gropen ar likartat ska prov
tas pa varannan meter, varav minst ett under projekterad terrassyta eller grundlaggningsniva.
Lamplig provméngd ar 10-15 kg fér morén och grusmaterial. For sand och finkornigare
material racker provmangden 2 kg.

2. Bestamning av sten- och blockhalt.

Sten- och blockhalten skall bestammas for varje representativt jordlager i provgropen. Det &r
saledes viktigt att gropen delas in i lager med hansyn till, dels olika jordarter, dels olika sten-
och blockhalter.

Nagon av dessa tva metoder rekommenderas:

A. Sorteringsmetoden innebar att man med hjélp av en gravmaskin tar ut ett ca 500 1 stort
representativt jordprov pa aktuell niva. Jordprovet laggs pa markytan och sorteras for hand sa
att en hog med jord (material < 60 mm) och en hég med sten (60-600 mm) erhalls. Dessa
hdgar jamfors sedan inbérdes och volymen sten beddéms. 1/3 sten och 2/3 jord t ex innebér 30-
35 volymprocent sten. Volymprocenten och viktprocenten anses approximativt vara
densamma och anges i femprocentsintervaller d v s 0-5%, 5-10%, 10-15%, 0 s v.

Detta anses vara tillrackligt noggrannt med tanke pa den naturliga variationen hos en jordart.
Volymen block (> 600 mm) bestdms genom att varje block i respektive jordart méts och
volymen beréknas. Volymsprocenten omraknas sedan till viktprocent med faktorn 1.25.
Blockhalten bestams pa sa stor iordvolym som mojligt.
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4001 jord 1001 sfen

- massor ;)\

== = = =

Volymprocent block =
volym block = 100

= volym schaktmassor

Volymprocent sten = vikt-
procent = % x 100 = 20%

ca 5001 jord
Viktprocent = 1,25 x volymprocenten block

‘Steg 1 stenhalfsbest. Steg 2 blockhaltsbest.

Figur 1. Principskiss for sten- och blockhaltbestdmning i en homogen jordart.

B. Gallermetoden innebar att man satter ett galler med 60 mm maskor pa skopan till en
gravmaskin. Man tar ett representativt prov pa aktuell niva varpa skopan sorterar (skakar) bort
jorden som &r mindre an 60 mm. Darefter berédknas volymen jord (< 60 mm) och volymen
sten (60-600 mm). Detta kan vara svart med tanke pa alla olika utformningar av skopor som
finns.

Volymen block (> 600 mm) bestams separat for respektive jordlager. Volymsprocenten
omraknas sedan till viktprocent med faktorn 1.25.
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Bild 2: Gallermetoden

3. Schaktbarhetsklassificering, system -85

Schaktbarheten beror pa jordmaterialets relativa motstand mot losstagning och inverkan pa
skopfyllnad. Faktorer som paverkar losstagning och skopfyllnad ar bland annat jordart, sten-
och blockhalt, lagringstathet, skrymdensitet mm. Klassificering utfors enligt nedanstaende
diagram I. I provgropsprotokollet har diagrammet forenklats till en tabell.



Provgropsundersokning

1%

T3
shrpmciensitei, | /m®

Fislanret e o o e ey 1 Lo

1 T [1]
Eid k8 dm ] 1§ m
i 4
Ton, WPy Ik 19,8
N | SN | N |
Vi, bs0, T | R | B 1ee
| Baiiamivh ghaghantugheirt mn pid , 90
| e B, wrs [iEL]

iIeE 4

VV Publ. nr 1990:20

_ dudartsenemgel

hLI ]

111

Bleck = sch pEormas boar

| Mycket last gressy, sandig silimarin
eychet sissg. biackig

Wtye bt Last lermear s | ev lnnig

Wychor last samdig baieg wiliros dn. sfesig

Fail grusig, it dasdmsidn, itang, Blackig

| Bedablast gruslg, siltig sandmmin, siensg
MidaH &gl idtnes ba

Fanl lsrmaris

Funi gruaig saadiy, ailng mailin, §L86s]

Fant lagrat grus, stasgl, beeckigi

Lia grusiy tamdssr ba, 118y
Fasl = mycked Lagt era

2 I Wasdaifaa) Lograal sand, BedeHast siln
. Lt Ragrad aasd. Lia aali

1 Hahrlwst = fust berw
Bk = och sbonkalt rol aw gilands blauilicoring

Emstabims  Hah ovisghands lraktisss |
ol et 5e 9t8le
jidmbagion

§=20

[ hciiig
=20 -4 by

Siem = vy
=18 mhiasEsg

Wi e A0 i e e ] mm |l Baln i ki ek Rras

Blach jard allie bimmjsed

. BEE _I99  _§eE

[F1T]

(ITL]

Diagram 1: Schaktberhet, klassificeringssystem -85. Kalla: Byggforskningsradet Rapport R

130:1985.
Exempel pé klassificering:

Klass 1 Litet motstand mot losstagning och hdg skopfyllnadsgrad, dvs hog kapacitet erhalls

vid lastning.

Klass 5 Stort motstand mot losstagning och liten skopfyllnadsgrad dvs lag kapacitet vid

lastning.

Sjalvfallet finns det inte klara granser mellan klasserna, vilket betyder att man i manga fall
maste ange t ex "schaktbarhetsklass 3-4". Diagrammet beaktar inte vattnets inverkan.
Harvidlag far anvandare av diagrammet sjalv bedéma om - och i sa fall pa vilket satt - vatten i

marken, regn eller tjale skall beaktas.

4. Barighet (VV 2.7 1976 se referenslista pkt 5)
Med bérighet avses har ett jordlagers formaga att béara arbetsmakiner enligt foljande:

1 = fast och problemfri undergrund
2 = viss nedsjunkning for hjulfordon
3 = problem fér hjulfordon

4 = problem for bandfordon

5 = otillrécklig barighet

Vid provgropstillfallet gors en beddmning av barigheten for varje lager i provgropen enligt

ovan.

For slutlig bedémning av barigheten anvands den geotekniska klassificeringsnyckeln i tabell I.
Klassificeringsunderlaget for barighetsbedémning ar uppbyggt sa att respektive jordmaterials
vattenkvot jamfors med jordmaterialets optimala vattenkvot. Dessutom &r finjordhalten
betydelsefull for barigheten. For leriga finsediment rekommenderas jamforelse av aktuell

Fasi casdig grusmarin, mychel wienig, Blackay |
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vattenkvot med konflytgrans (bestamd med fallkonapparat). Inverkan pa béarigheten av sten

och blockhalt, lagringstathet, kornhallfasthet, cementering och klimat far avgoras fran fall till

fall.

GROVKORNIGA JORDAR

TJALFAR- | OPTIMAL

JORDARTS— LIGHETS- VATTEN- VATTENEVOT VID BARIGHET
EXEMPEL KLASS EVOT

% ca 1 2 3 4 5
grus I - <Vm Vm
sandigt grus I 10 <Vm Vm
grusmoran I 5 <Vm Vm
grusig sand I 11 <opt “opt vm -
finsand I 13 {opt “opt ropt | Vm
grusig-sandig I (-] <opt >opt vm
moran
sandmordn I 7 <opt “opt »opt v

BLAND- OCH FINKORNIGA JORDAR
TJALFAR- | OPTIMAL .

JORDARTS -~ LIGHETS- VATTEN- VATTENEVOT VID BARIGHET
EXEMFPEL KLASS EVOT

% ca 1 2 3 4 5
lerig sandmorén 11 8 - "opt >opt vm
sandigt silt- 111 9 - <opt opt | »opt vm
moran
lermordn III 13 - <opt | "opt | »opt vm
silt III 15 - - “opt opt vm
lerig silt III - - - < Wp < Wy |> W,
lera 11 - hard mkt fast | halv-| 1lds
enl. tabell 2 torr- | fast fast

skorpa

opt = optimal vattenkvot,

W

. = konflytgrdns, Vm = vattenmdttat
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Tabell 1. Klassificeringsnyckel, barighet (for arbetsmaskiner). Kalla definition av
bearbetbarhet for olika jordar.

Odrénerad

Benamning |Skjuvhallfasthet, T,
kpa

Mycket 16s |<12,5

Los 12,5-25

Halvfast  |25-50

Fast 50-100

Mycket fast|>100

5. Grundvattenobservationer

Det &r viktigt att notera inlackningsnivan, var och hur (forsar, rinner eller sipprar) vattnet
rinner till i gropen.

For att mata den stabiliserade grundvattenytan ar det lampligt att sétta ett grundvattenror i
gropen innan den fylls igen, sa att man sedan kan f6lja grundvattenytans variationer. Datum
skall alltid anges vid grundvattenobservationer.

6. Berg
Om bergytan patréffas i schaktbotten ar det viktigt att ange bergnivan, samt om mojligt
bergart och bergkvalitet. Om mdjligt skall prov pa berget tagas.

7. Gropens ytmatt, bottenmatt och djup skall métas.
Enskilda lagers samt totala gropens volym beréknas. Tid for gravningen bor noteras.

8. Ovrigt av intresse
Topografi, markslag, ytblockighet, igenflytning av grop, rashbenagenhet, kalvning fran
schaktvaggen samt bottenuppluckring mm skall anges.

.04 LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Proverna undersoks pa laboratorium i den omfattning som erfordras. Detta bor anges pa
protokollet. Vattenkvot, materialgrupp och tjalfarlighetsbestdmning bor normalt undersokas.
Siktningsanalys utfors pa enstaka representativa prover fran varje grop. Siktningen utfors pa
material upp till 60 mm. Vid finjordshalter storre &n 15 % bor siktningen kompletteras med
sedimentationsanalys. Proctorpackning utfors i de fall man 6nskar bestdmma materialets
packningsegenskaper. Konflytgransbestamning kan komma ifraga nar jorden utgors av lera
eller av lerhaltigt material.

Laboratorieprovet bor omfatta 10 - 15 kg.

Vid proctorpackning och sarskilt noggranna siktningsanalyser skall prov pa ca 30 kg
undersokas.

.05 GEOTEKNISK BEDOMNING
Nér falt- och laboratorieundersokningar har slutforts, skall dessa resultat bearbetas av

geoteknisk kunnig person. Detta &r viktigt for att provgropsundersokningarna skall kunna
invégas i den totala geotekniska utredningen. Pa detta satt kan en helhetsbedémning goras.
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Helhetsbeddémningen b6ér omfatta bland annat geologisk bildning, geotekniska egenskaper,
klimatets inverkan, massdisponering mm. Resultatet skall sedan inarbetas i den geotekniska
handlingen sasom "Teknisk pm geoteknik" eller "Byggnadsteknisk beskrivning geoteknik".

.06 BLANKETT / PROTOKOLL

For noteringar i falt finns ett sarskilt protokoll (125 mm x 215 mm).
Protokollet kan bestéllas hos: Vagverket, Blankettforradet, 741 00 KNIVSTA, tel 018-38 04

55.
Nedan ett exempel pa hur detta protokoll kan ifyllas.
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Figur 2 Exempel pa ifyllt faltprotokoll
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Total volym lager 3=3x 1 x 1,50 = 4,50 m®
Block volym lager 3 = 0,90 m®

Volymprocent block = (0,90/4,50) x 100 = 20%
Viktprocent block = 1,25 x 20 = 25% enligt figur 1

Figur 3 Exempel pa skiss lamplig for faltprotokollets baksida.
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