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1. Orientering

Metodbeskrivningen avser bestamning av tvarfall pa belagda vagar. Denna
bestamning skall utféras med hjalp av méatbil genom beréringsfri matning av
vagbanans tvarprofil langs vagen.

2. Sammanfattning

Denna metodbeskrivning innehaller beskrivning av metod for insamling av matdata
avseende vagars tvarfall. Tre olika definitioner pa tvarfall ges, ytlinje, sparbottenlinje
och regressionslinje. Metodbeskrivningen stéller vissa krav pa egenskaper hos
matfordonet och dess utrustning samt ger riktlinjer for matningarnas genomférande
och for resultatbearbetning. Vidare stélls krav pa matnoggrannhet och
resultatrapportering.

3. Begrepp

3.1 Benamningar

Tvéarfall

Tvarfallet definieras som vinkeln mellan horisonten och en linje representerande
vagens lutning tvars langsriktingen, se figur 1. Denna linje kan berdknas utgaende
fran tre alternativa metoder:

1. Yilinje
Tvéarfallet definieras som vinkeln mellan horisonten och en linje tangerande
vagytan i en punkt till vanster om vanster hjulspar och en punkt till hdger om
hoger hjulspar, se figur

2. Sparbottenlinje
Tvarfallet definieras som vinkeln mellan horisonten och en linje tangerande
hoger och vanster sparbotten.

3. Regressionslinje
| de matsystem som denna metodbeskrivning avser, representeras vagens
tvarprofil av ett begransat antal punkter, motsvarande antalet
avstandsmatande matdon. Med hjalp av minstakvadrat- metoden beréaknas
regressionslinjen genom dessa punkter. Vinkeln mellan denna linje och
horisonten definierar tvarfallet enligt regressionslinjemetoden.

Tvarfallet redovisas i procentenheter, d v s den vertikala forflyttningen (B) relativt den
horisontella (A) vid rérelse fran vagens mitt vinkelratt mot vagens langdrikting, se
figur 1.
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Figur 1. Tvéarfall

Det ar viktigt att i protokollet ange tvarfallet med ratt tecken enligt de teckenregler
som anvands inom Vagverket och som framgar av figur 2.

W

Figur 2. Tvarfallsprofil, teckenregler

Knutpunkt
Punkt i vagkorsning etc, definierar en vagstrackas borjan och slut.

Matdon
Don for insamling av data, t ex avstandsmatande sensor.-

Méatpunkt
Punkt pa vagytan dar matning med matdon sker.

4. Utrustning

4.1 Matfordon

Matsystemet utgors av ett fordon forsett med ett system av matdon for matning av
vagytans form samt datorer fér insamling, bearbetning, lagring och presentation av
data.
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4.2 Utrustning for bestamning av tvéarfall

Tvarfallet skall berdknas utgdende fran en tvarprofil, som skall vara uppmatt med
minst elva méatdon placerade bredvid varandra pa en balk monterade tvars fordonet.
Matdonen skall tacka matning av en vagbredd pa minst 3,2 m. Matdonen skall vara
monterade symmetriskt med avseende pa ett vertikalplan i fordonets langdriktning
och gaende genom dess geometriska mittpunkt samt placerade sa att vagytans
tvarprofil vid datainsamling blir sa val atergiven som mojligt.

Vid berakning av tvarfallet med sparbottenmetoden skall tva matpunkter, fran
lampliga méatdon, placeras sa att det inbordes avstandet pa vagytan motsvarar
sparavstandet hos vanligast forekommande personbilarna (~1,5 m). Detta for att
sakerstalla att matning kan ske i botten pa respektive spar.

Matdonen mater avstandet mellan balken och vagytan. Dessa avstandsmatningar
skall ske under det att matfordonet framfors langs vagen.

Onoggrannheten hos de enskilda avstandsmatande matdonen far inte éverstiga 0,1
mm.

| matbalken eller i anslutning till denna skall finnas ett system av matdon for
bestamning av balkens lutning relativt horisonten.

4.3 Utrustning for langdmatning

Fordonet skall vara utrustat med ett system for geografisk bestamning av den plats,
dar matning sker relativt valt knutpunktssystem. Denna metodbeskrivning utgar fran
ett system som grundar sig pa langdmatning efter vagen samt manuell uppdatering
av fordonsplaceringen vid passerande av knutpunkt. Andra system som kan visas ha
minst motsvarande noggrannhetsgrad kan dock anvandas.

5. Méatning

Matningarna utféres av speciellt utbildad personal. | fordonet skall vid alla tillfallen,
finnas utférliga manualer for samtliga av fordonets matsystem.

Méatningen skall ske med beaktande av de trafikregler som galler. Under matningen
skall fodonet anda framféras med varningsljus.

Fore matningens boérjan skall en kérplanering goras over de strackor som skall
matas. Denna korplanering skall goras i samrad med vaghallaren.

Da en knutpunkt passeras skall langdmatningsinformationen uppdateras pa sa satt
att operatoren kvitterar passagen. | utbildningen av méatpersonalen skall inga hur
denna kvittering skall utféras. De erhallna matresultaten blir geografiskt fastlagda Pa
statliga vagnatet skall detta ske med hjalp av Vagverkets knutpunktssystem.
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Vid méatning koérs fordonet med normala hastigheter (15 - 90 km/h) och placeras i
tvarled sa att matdon kan mata i botten av eventuellt befintliga hjulspar.

Vid métning av vagar smalare an 2 ggr méatbredden placeras fordonet i tvarled sa att
lampliga méatdon foljer botten av eventuellt befintliga hjulspar utan att matpunkterna
fran de yttersta matdonen hamnar utanfor vagkanten.

Vid matning av vagar som saknar hjulspar placeras fordonet mitt i det aktuella
korfaltet.

Vid méatning skall hansyn tas till insvangningstid hos matsystemet, innan fordonet
pabdrjar matning pa den aktuella strackan.

6. Kalibrering

Kalibreringar av matsystemet skall dokumenteras och lagras under viss foreskriven
tidsrymd samt inom denna tidsrymd vid anfordran éverlamnas till bestallaren for
kontroll.

Matsystemets repeterbarhet, dvs formaga att vid upprepade matningar av ett och
samma matobjekt ge samma maétresultat, uttrycks genom den linjara korrelationen
mellan tva pa varandra féljande matomgangar. Korrelationskoefficienten mellan tva
matserier om minst 4 km skall inte understiga vardet 0,95.

7. Berakning

Berakning av tvarfallet sker med utgdngspunkt frdn matning av tvarprofilens form.
Detta sker enligt foljande:

En medeltvarprofil skall framraknas for varje 0,1 m av vagens langd (delstracka).
Medeltvarprofilen beskrivs av de minst elva méatpunkter som motsvarar matdonen i
tvarprofilmataren, se figur 1. Varje sddan matpunkt utgors av medelvardet 6ver
delstrackan av avstandet mellan resp matdon och dess matpunkt. Varje
avstandsmedelvarde skall baseras pa minst 50 enskilda matningar med respektive

matdon.
/ Matpunkt

Figur 3. Medeltvarprofil
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Lutningen (vinkeln mot horisonten) for den matbalk pa vilken matdonen ar placerade,
mates med hjalp av lampligt matdon och korrigeras i forekommande fall fér inverkan
av matfordonets sidacceleration. Noteras bor att direkt matning av sidaccelerationen
medelst accelerometer medfor vissa matfel och far darfor inte utnyttjas utan
erforderlig korrigering.

Méatbalkens lutning och medeltvarprofilen adderas varvid en tvarfallskorrigerad
medeltvarprofil erhalles.

Tvarfallet beraknas fran den tvarfallskorrigerade medeltvarprofilen enligt vald metod,
se benamningar, tvarfall. Ett medeltvarfall ver 20 m beréknas som det aritmetiska
medelvardet av 200 stycken pa varandra foljande tvarfallsvarden.

Tillsammans med tvéarfallet skall ocksa en langdmétning redovisas. Detta for att
placeringen av den matta vagsektionen relativt Vagverkets knutpunktssystem skall
kunna faststallas.

Andra procedurer for berékning av tvarfall far utnyttjas om de kan visas ge
ekvivalenta matresultat.

8. Noggrannhet

Onoggrannheten for det redovisade tvarfallsvardet pa sektioner om 20 m far inte
Overstiga 0,2 procentenheter.

Det bor anges hur uppfyllandet av detta krav skall kontrolleras

Onoggrannheten for det redovisade geografiska placeringen far inte 6verstiga 40 m +
0,2% av strackan fran senast passerad knutpunkt.

9. Rapport

Matresultat skall rappporteras till bestéllaren pa det medium, satt och inom den
tidsrymd som dverenskommes i avtal och enligt den termidentifikation for respektive
matparameter som faststéllts samt inom den tidsrymd som éverenskommits.

Rapporten skall forutom redovisning av tvarfall ocksa innehalla en redovisning av
langdmatningen.

Rapportera:
-Medelvarde och standardavvikelse av

-Onoggrannhet for det redovisade tvarfallsvardet
-Onoggrannhet for langdmatningen
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