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|. Orientering

Metoden avser att bestamma en jordarts tjallyftningsegenskaper. Parametrarna som
ska bestammas ar a och b i ekvation:

h=h,a e

dar

h = tjallyftningshastighet (mm/s)

h, = tjallyftningshastighet vid trycket 0 (mmis)
P=P;+ Pw (kPa)

P,= tryck utbvad av massa ovan isfronten (kPa)
Pw= portryck (kPa)

Parameter a &r dimensionslos och varierar mellan O - 1 och &r ett uttryck for
jordmaterialets tjalskjutningsbenagenhet.

Pararneter b beskriver tjalskjutningens tryckberoende for ett frysande
lager (kPa™).

2. Sammanfattning

Vid bestamning av tjallyftningsparametrar gors en frystest pa det aktuella
jordmaterialet.

En cylinder med varmeisolerande mantelyta packas med jord och provet fryses
underifran. Frysningen ager rum med ett konstant oc:h i forvag installt varmeflode.

Under frysningen har provet fri tillgang till vatten.
Genom att belasta provet rned vikter kan belastningstrycket i naturen efterliknas.
Provets expansion sker uppat. Den resulterande volymsutvidgningen per tidsenhet.

tjallyftningshastigheten, avgor graden av tjallyftningsbenagenhet hos jordprovet.

3. Utrustning

3.1 Frystestutrustning (F'TU-84)

Se figur 1.
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3.1.1 Provbehallare.

Behallaren utgdrs av en plexiglascylinder (d= 110 mim, h= 200 mm) med en i botten
fritt liggande filterplatta.

3.1.2 Frysplatta

Frysplattan innehaller den varmeflodesgivare, som kanner av fryseffekten samt ett
Peltier-element vars varma sida kyls ner av en vattenkylare.

3.1.3 Stativ och stdmpel.

Stativet bar de vikter; med vilka provet belastas.

3.1.4 Styrenhet.

Med styrenheten stélls varmeflédet genom provets bottenyta in.

3.2. Nataggregat.

Nataggregat skall ge den erforderliga strolnstyrkan, 9A.

3.3. Kallvatten och avlopp.

Vattnet skall halla en konstant temperatur.
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Figur 1. Frystestutrustning

4. Provberedning

Blanda provet i en skal. Tillsatt vatten under omrdéring tills provet ar vattenmattat.
Overfor provet i 5 - 6 omgangar till en proveylinder. Packa provet latt for hand med
en stamp under dranering mellan varje provtillsats. Beakta samtidigt provets
vattenmattnad. Fyll provcylindern till 100 mm hojd och placera den i ett vattenbad.
Belasta provet med hjélp av en ca 5 kg tung stampel. Lat sta kvar i vattenbadet
under belastning ca 1 dygn.

5. Provning

Flytta cylindern med det kapillart mattade provet till fiysplattan och belasta
provcylindern med vikter. Fyll cylindern med vatten.

Stall in en kyleffekt mellan 25-40 W/m? p& styrenheten och starta frysningen, som tar
ca 2 dygn.

Ta loss fryscylindern och placera den pa nat i en skal efter avslutad frysning. Under
upptining draneras 6verskottsvattnet ned genom den porésa plattan.

Stall tillbaka tinat och dranerat prov i vattenbad under last i vantan pa fornyad
frysning.

Mat lyfthastigheten vid minst tre olika tryck, exempelvis 5, 15, 25 kPa. Minst en frys-
t0 cykel bor utforas for varje laststeg. Vid behov utfors ytterligare tva frys-td cykler
per last fall, se nedan.

6. Berakning

Om lyfthastigheten som funktion av trycket uppritas i ett halvlogaritmiskt diagram ger
detta for det 6vervagande flertalet jordartsmaterial en rét linje, s.k. regressionslinje,
inom det i vagbyggnadssammanhang intressanta tryckomradet. Ur diagrammet
erhalles h, Parameter a respektive b kan beraknas enligt:
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L
a= h“ [
gy
fuji
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F

a =jordmaterialets tjalskjutningsbenagenhet

b = tjalskjutningens tryckberoende for ett frysande lager (kPa™)
h, = lyfthastigheten vid trycket 0 (mm/s)

L = vattnets smaltentalpitet (300 '10° J/m3)

hy = lyfthastigheten vid trycket Py

Bestamning av tjallyftnings- VV Publ. nr 1994:44 5 parametrar
0o = nettovarmeflodet forjordmaterialet i FTU-84 (W/m2)

Py = belastningstryck (kPa)

7. Precision, eventuell upprepning

Berakna en regressionslinje efter en frys-t6 cykel for varje lastfall. Om det
logaritmerade vardet av lyfthastigheten, log h, inte avviker mer &n + 4 % fran den
beréknade regressionslinjen kan forsoket avslutas. | annat fall upprepas forsoket
med ytterligare tva frys-td cykler for varje laststeg.

For varje laststeg far den uppmatta lyfthastighetens logaritmerade varde, log h, ha en
spridning pa + 10 % mellan min- och maxvardet i diagrammet for att godkannas.
Se diagram |.

For varje laststeg far det berdknade medelvardet pa lyfthastighetens logaritmerade
varde, ha en spridning pa + 4 % fran regressionslinjen.
Se diagram 2.

8. Rapport

Rapportera :

- att provning utfors enligt denna metod.

- vardet for lyfthastigheten (h) i mm/s

- jordmaterialets tjalskjutningsbenagenhet (a)
- tjalskjutningens tryckberoende (b) i m?/N
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Bilaga 1 - Beraknad regressionslinje med tillatet spridningsomrade
for varje enskilt lastfall.
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Diagram 1. Beraknad regressionslinje med tillatet spridningsomrade for varje enskilt lastfall
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Bilaga 2 - Beraknad regressionslinje med tillatet spridningsomrade
for medelvardet av varje lastfall
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Diagram 2. Beréknad regressionslinje med tillatet spridningsomrade for medelvardet av varje
lastfall.
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