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Férord
Lattklinker i vagkonstruktioner &r en allmén teknisk beskrivning (ATB), som utgdr ett
tilldgg till ATB VAG.

Lattklinker i vigkonstruktioner omfattar foljande delar:

1. Allmint

2. Dimensioneringsforutsittningar
3. Utférande

4. Redovisning i bygghandling

5. Kuvalitetskrav och kontroll

Lattklinker i vigkonstruktioner skall anvindas vid Vigverkets upphandlingar av
projekteringar och utféranden av viagobjekt som pdborjas f o m den 2003-12-01.

Andra tekniska krav dn de som anges 1 Littklinker 1 vigkonstruktioner fér tillimpas
efter godkénnande av chefen for avdelningen for Néringslivets transporter (cHKn).

For att de 1 Lattklinker 1 vagkonstruktioner angivna kraven skall bli gidllande vid
upphandling maste denna ATB aberopas i forfrdgningsunderlaget avseende aktuellt
objekt.

B{Orlﬁnge i november 2003




Lasanvisning till Lattklinker i Viagkonstruktioner

Kravtext ar vansterstéilld rak.
Exempel fran kapitel 2:

Vid brantare medelsléntlutning i den latta fyllningen &n 1:1,5 utfors separat kontroll av
bankens inre stabilitet. D4 skall friktionsvinkeln ansittas som deklarerat viarde fran
typprovningen, saknas vérde sétts friktionsvinkeln till 35°.

RAdstext ir kursiv och indragen. Radstext beskriver rekommenderat utforande.
Exempel fran kapitel 3:

Vid utldggning av ldttklinker pa vattensjuk terrdng kan léttklinkern framstda som
betrdidbar eftersom ldttklinkern till en borjan flyter. Detta skall uppmdrksammas
under utforandet sd att ingen obehorig lockas ut pa fyllningen forrdn den dr
tillrdckligt birig.

Informationstext ir rak text inom en gramarkerad ruta. Informationstexten utgor
fortydliganden till kravtexter eller rddstexter. Informationstexterna kan innehélla
forslag till tinkbara 16sningar.

Exempel fran kapitel 5:

Hallfastheten hos léttklinkern kan beskrivas som kornens tryckhéllfasthet, ddr man
bestimmer vilken maximal last som kornen klarar innan nedkrossning av materialet
sker.
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Definitioner

Begrepp Beteck-  Enhet
ning

ATB VAG

Bunden overbyggnad

Certifierad produkt

Densitet Je) t/m’

Effektiv densitet Deff t/m’

Effektiv tunghet Yelr KN/m®

Elasticitetsmodul E MPa

Friktionsvinkel 7 °

Forklaring

Allmén teknisk beskrivning (ATB) som
innehaller Vigverkets krav vid
upphandling av vdgobjekt.

Cement- eller bitumenbundet slit- och
barlager

Produkt certifierad av organ som
ackrediterats av Styrelsen for teknisk
ackreditering, SWEDAC, eller av
SWEDAC:s avtalspart.

Ett materials massa per volymenhet. |
beskrivningen definieras flera olika typer
av densiteter

Effektiva densiteten for ett prov ned-
sankt i vatten definieras som forhéllandet
mellan provets totala massa (fast materia
+ vatten) minskad med massan av det
undantriangda vattnet och provets volym.
me+my,+m, —V-p,

7

Peoy =

dar

mg = fasta materians massa

m,,x = massan for vatten 1 halrummen
mellan lattklinkerkulorna

m,i, = massan for vatten 1 lattklinkerku-
lornas porer

P = vattnets densitet [t/m’]

Den effektiva tungheten ar
motsvarigheten till effektiv densitet
uttryckt som en kraft per volymsenhet
istéllet for en vikt per volymsenhet.

Elasticitetsmodulen hanteras i detta
dokument som en indataparameter till
dimensionering enligt ATB VAG

Friktionen uttryckt som en vinkel, tan ¢,
dé glidning uppstar i materialet.
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Kompaktdensitet

Korndensitet

Obunden
overbyggnad

Porositet

Skrymdensitet

SP

SS-EN

Torrdensitet

Ps

pkorn

Pa

t/m

t/m

%

t/m

t/m’

Betecknar den fasta fasens densitet och
ar kvoten mellan den fasta fasens massa
(my) och dess volym (V5).

Py = V

I V5 ingér inte volymen for porerna inuti
lattklinkerkulorna. (Kompaktdensiteten
for lattklinker kan sittas till 2,65 t/m’.)

Forhallandet mellan littklinkerkulornas
massa, my, och volym, V. I V} ingér
dven volymen for porerna som &r inne-
slutna 1 lattklinkerkulorna. I my ingér
massan hos kornens fasta massa och
massan hos vattnet 1 kornen

Bérlager, forstarkningslager samt
eventuellt skyddslager

Forhallandet mellan porvolymen och
totala volymen. Porositeten kan
uttryckas som en funktion av
torrdensitet, p; och kompaktdensitet, p:

Pa

Py
Forhallandet mellan ett materials totala
massa och totala volym. Sévil hél-
rummen mellan lattklinkerkulorna som
porerna inuti lattklinkerkulorna inrdknas
sdledes 1 den totala volymen.

n =1-

Provningsmetod angiven av Sveriges
Provnings- och Forskningsinstitut.
Exempel: SP 2670

Europanorm utgiven av SIS Exempel:
SS-EN 933-1

Skrymdensitet for torrt material. Anger

forhallandet mellan den fasta kornens

massa (my) och den totala volymen (V).
ny

Pa = 7
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Vattenkvot

Vattenmiittnadsgrad

Viirmeledningstal

ADT

/fD T tot

Overbyggnad

S %

A W/m K
(eller
W/m °C)

Fordon
per dygn

Fordon
per dygn

Forhallandet mellan vattnets massa, m,,,
och fasta fasens massa, m.

Forhallandet mellan porvattnets volym
och porvolymen, d v s andelen av porvo-
lymen som ér fylld av vatten. Uttryckt
som en funktion av vattenkvot, w,
torrdensitet, p; och kompaktdensitet, ps
kan det skrivas som:

W: Py
_Pa
Ps
Virmeledningsformaga (varmekondukti-
vitet). Den virmemaingd som vid en
temperaturdifferens av 1° passerar per
ytenhet av ett material

S, =

Arsdygnstrafik. Matt pa medeltrafik-
flodet per dygn for ett visst ar for ett
vagavsnitt.

Totala trafikflodet i vigens bada
riktningar

Den del av vigkonstruktionen som ligger
ovanfor terassytan och som normalt
bestar av slitlager, barlager,
forstarkningslager och skyddslager
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1. Allmant

Lattfyllning anvénds 1 bankfyllningar for att begrinsa bankens tyngd. Om séttningarna
blir for stora eller om stabiliteten blir otillfredsstidllande med konventionella
fyllnadsmassor (d v s fyllnadsmassor med densiteten p= 1,7-2,0 t/m3), kan delar av
banken fyllas upp med lattfyllning. Darvid forbéttras stabiliteten och/eller reduceras
sdttningar pa underlag med l6sa, kompressibla jordar. Exempel pd anvéndning aterfinns
i Bilaga 1.

Lattfyllning definieras normalt som fyllningsmassor med en torrdensitet 14gre 4n
1,2 t/m3. Som littfyllning i vigkonstruktioner har bl a littklinker stor anvindning.
Materialet anvénds dven som fyllning mot stodkonstruktioner for begransning av
jordtrycket mot konstruktionen och som tjélisoleringsmaterial.

Littklinker skall ha en torrdensitet mellan 250 och 400 kg/m3.

1.1 Materialbeskrivning

Lattklinker dr den gemensamma bendmningen pa en sddan lergodsprodukt bestaende av
brind, expanderad lera, som salufors under olika produktnamn. Materialet bestar av
mer eller mindre rundade korn (kulor) med diametern varierande mellan nagra
millimeter och ca 30 mm. Kornens héllfasthet och densitet varierar — de sma kornen &r
mycket starka men samtidigt nastan kompakta (hog densitet), medan de stora kornen &r
svagare och samtidigt pordsare (ldgre densitet).

Lattklinker, som har en stor andel slutna porer, tillverkas genom att lerkulorna forst
brénns under reduktion varvid ytan smalter. Detta utfors industriellt genom att leran
brénns i roterande ugn vid en temperatur som successivt 6kas till ca 1 200°C. Den
fortsatta brdnningen sker 1 luftoverskott vilket medfor att organiska dmnen i leran
oxiderar till koldioxid varvid lerkulorna sviéller.
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2. Dimensioneringsférutséttningar

I detta kapitel beskrivs hur olika materialparametrar skall hanteras vid dimensionering av
vigkonstruktioner med lattklinker i.

Dimensioneringen skall utféras med avseende pa stabilitet och sittningar enligt ATB VAG.
Anvinda dimensionerade virden skall vid byggande verifieras enligt kapitel 5.

2.1 Egentyngd for lattklinker

Vid dimensionering véljs ett virde pé lattklinkerns densitet ddr hinsyn tas till
vagkonstruktionens livsldngd baserat pa att lattklinkerns densitet 6kar med tiden vid
utldggning eftersom vatten absorberas savél pd som inuti kornen.

Pé kornens yta bildas en vattenhinna och vatten tas upp 1 lattklinkerns porer.
Vattenupptagningen i kornen skiljer sig mellan olika lattklinkerprodukter.

For bestdmning av egentyngd vid dimensionering ansétts varden baserade pa
deklarerade vdrden frén tillverkarna, dér en berdkning av densitetens 6kning pa grund
av vattenupptagning under brukstiden gors, se Bilaga 2. Alternativt, om det inte finns
virden fran tillverkarna att tillg, skall densiteten p = 0,65 t/m’ anvindas for
dimensionering av lattklinker 1 dridnerat ldge (6ver grundvattennivan). Under vatten pa
lang sikt anvinds en effektiv tunghet .= 2,0 kN/m’ vid dimensionering.

2.2 Horisontaltryck mot stodkonstruktion
Horisontaltryck mot stoddkonstruktioner av littklinker berédknas pa samma sitt som for
en friktionsjord. Dimensionerande friktionsvinkel sétts lika med den karaktéristiska.

Om inget deklarerat virde fran typprovningen finns att tillga skall 35° anvéndas.
Stodkonstruktioner dimensioneras 1 6vrigt med lastforutséttningar enligt Bro 2002.

2.3 Stabilitet och sattningar

Dimensionering med hansyn till yttre stabilitet (totalstabilitet) och begransning av
sattningar utfors pa samma sitt som for normala vigbankar.

For att sdkerstélla den inre stabiliteten utformas banksektionen sa att sikerheten mot
brott blir densamma léngs strackor med lattfyllning som for 6vriga delar. Trafiklast
viljs enligt ATB VAG.

Vid brantare medelsléntlutning i den latta fyllningen an 1:1,5 utfors separat kontroll av
bankens inre stabilitet. Da skall friktionsvinkeln anséttas som deklarerat véirde fran
typprovningen, saknas vérde sétts friktionsvinkeln till 35°.

Utfors lattklinkerbanken enligt kapitel 3 forvéntas sittning i lattklinkern bli maximalt
2 % efter packning.
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2.4 Uppflytning

Vid risk for uppflytning, t ex vid hogt vattenstdnd, utfors dimensionering enligt ATB
VAG. Densiteten for torrt littklinkermaterial skall anviindas for den del av fyllningen
som kommer att ligga Gver vattenytan. Om virden saknas anvinds p; = 0,25 t/m’. Fér
berdkning av den delen av léttklinkern som kommer under vattennivin anvénds en
effektiv tunghet av y.;=-4,0 kN/m’® for kontroll av upplyftning direkt vid utliggning
om inget deklarerat virde fran typprovning finns att tillga.

2.5 Dimensionering av overbyggnad

Overbyggnadens tjocklek dimensioneras enligt ATB VAG, varvid for lager av littklinker
viljs en elasticitetsmodul £ = 40 MPa som indata oavsett arstidsperiod. Minsta obunden
overbyggnadstjocklek for vigar med ADT,,, > 2 000 #r dock 0,7 m.

Bunden Obunden Stodfyliningens bredd
overbyggnad VM  verbyggnad / >1,0m
Lattklinker > ! / J
L
. . I
1:2 >07m . 4
Markyta R Stédfylining
l 1 :1 , “".“‘ P R .
‘‘‘‘‘ ' Eventuell
Geotextil utskiftning

Figur 2.5-1 Anvandning av lattklinker i vagkonstruktion — principsektion

Enligt ATB VAG skall inte lager av littklinker placeras nirmare éverytan 4n 0,5 m for
att undvika frosthalka, detta giller &ven cementstabiliserad léttklinker om
Xofmse, < 0,3 W/mK.

For cementstabiliserad lattklinker kan dven andra_elasticitetsmoduler anvandas vid
dimensionering av dverbyggnaden enligt ATB VAG.

Lattklinkern separeras frdn 6vriga material med en geotextil for att bl a underlitta
ateranvandning av lattklinkern vid rivning av konstruktionen.

Utformas tvdrsektionen enligt Figur 2.5-1 uppfylls kraven pa begrdnsning av
tryckspdnningen i ldttklinkerns 6veryta liksom den inre stabiliteten.

2.6 Tjile
Lattklinker ar inte tjdllyftande och tillhér material med tjéalfarlighetsklass 1.

Vid dimensionering av dverbyggnadstjocklek med hinsyn till tjdldjup kan vardet pa
frusen virmeledningsforméga séttas till A, =0,22 W/mK. For virmeledningsféormaga
pa ofruset material anvénds deklarerat véirde fran typprovningen annars ansatts
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Aosiusee =0,18 W/mK. For berdkning av tjéldjup krévs dven kdinnedom om vattenkvoten
och torrdensiteten alternativt vattenméttnadsgrad och porositet. Vattenkvot kan anséttas
till 50 % och for torrdensiteten anvinds deklarerat virde annars viljs p; = 0,32 t/m”.

Lattklinker &r ett virmeisolerande material och har lag virmeledningsféormaga. Detta
gor att lattklinker kan anvandas som tjalskydd.

2.7 Bestandighet

Lattklinker &r ett keramiskt material och dr bestidndigt mot kemiska &mnen som hérror
fran vigtrafiken exempelvis petroleumprodukter och végsalt. Lattklinker &r vanligen
kemiskt neutral eller har en svag basisk reaktion.

Lattklinker har god bestidndighet mot upprepade frysningar och tiningar. Lattklinker
som ligger 1 vigkonstruktioner fryser inte sonder under normala forhéllanden.

2.8 Konstruktiv utformning av fundament

Belysnings- och rackesstolpfundament inom strickor med léttklinker forutsitter att
sektionen runt fundamentet utformas med hénsyn till uppkommande belastning.

Fyllningen kring stolpfundament kan utformas med cementstabilicerad ldttklinker
eller alternativt kross- eller naturmaterial enligt typsektionerna i Figur 2.8-1
respektive 2.8-2.

STODFYLLNING

BETONGPLATTA E

LATTKLINKER

Figur 2.8-1 Detalj av belysningsfundament pa littklinkerfyllning, sektion. Den
cementstabiliserade littklinkern kan erséittas med Kross- eller naturmaterial.
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. STODFYLLNING
BETONGRUR @ 300 MM EYLLES MED GRUS

nininininis \Ej.
CEMENTSTABILICERAD LATTKLINKER HaX
03 TR

LATTKLINKER

Figur 2.8-2 Detalj av rickesinfistning pa littklinkerfyllning, sektion. Den
cementstabiliserade littklinkern kan ersittas med Kkross- eller naturmaterial
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3. Utforande
3.1 Lattklinker

Stodfyliningens tjocklek (a) > 0,6 m

VM Stodfyliningens bredd (b) > 1,0 m

Obunden 6verbyggnad

Markyta Stodfylining

Lattklinker Eventuell utskiftning

Figur 3.1-1 Principsektion for vigkonstruktion med lattklinker som
fyllnadsmassor. Numreringen av de olika materiallagren illustrerar
ordningsgiangen vid utfyllning.

Vid utfyllning av lattklinker erfordras materialskiljande lager mot underliggande
material.

Lattklinker skall vid utliggning ej uppvisa fruset ytvatten kring kornen eller innehalla
klumpar av sno eller is och laggas ut pa otjdlat underlag.

Lattklinker utlaggs i maximalt 0,6 m tjocka lager.

Packning av varje lager utfors med sex (6) 6verfarter med vibratorplatta (vikt ca 140 kg
och area ca 0,28 m?).

Vid anvindning av stora mdngder ldttklinker kan packning med bandtraktor
goras efter overenskommelse med bestdllaren. Lagertjockleken far da max vara
0,5 m tjock innan packning. Bandtraktorn skall kéras jamt 6ver littklinkern med
6-8 stycken overfarter med ett bandtryck pa hégst 50 kPa.

Vid packning skall stodfyllningen pa slénterna vara utford till i nivd med léttklinkerns
Overyta, se figur 3.1-1.

Mot stodkonstruktioner begriansas lagertjockleken till 0,4 m (efter packning) som efter
avjadmning packas med minst sex (6) dverfarter med vibratorplatta enligt ovan.

Niva for lattklinkerfyllningens dveryta motsvarar terassytan och skall uppfylla
nivakraven i ATB VAG som fo6r materialtyp 2-5.

For speciella fall, diir t ex en vertikal avslutning av fyllningen erfordras, kan
cement- eller bitumenbunden ldttklinker anvindas enligt leverantorens
rekommendationer.
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Ldanspumpning av schaktbotten skall ske vid behov.
Vid utldggning av ldttklinker pd vattensjuk terrdng kan ldttklinkern framstd som
betrddbar eftersom littklinkern till en bérjan flyter. Detta skall uppmdrksammas

under utforandet sa att ingen obehorig lockas ut pa fyllningen forrdn den dr
tillrdckligt bdrig.

3.2 Stodfylining pa slanter

Fyllningen skall utgdras av materialtyp 1, 2 eller 3 enligt ATB VAG.

Stodfyllning i slidnter skall foras pd med forsiktighet.

Stodfyllningens tjocklek skall vara minst 0,6 m (a)mot léttklinker vilket innebir att det
horisontella avstandet inte skall understiga 1,0 m (b), se Figur 3.1-1. Stodfyllningens
lager ldggs till minst samma niva over det packade littklinkerlagrets dveryta innan

nista lager lattklinker pafors, se Figur 3.1-1.

Stodfyllningen skall vara paford enligt Figur 3.1-1 och packad innan léttklinkern pafors
och packas.

Stodfyllningens ytterslint 1dggs med slantlutning 1:2 eller flackare.
Stodfyllningen packas med maximalt 0,4 m lagertjocklek med vibroplatta.
Materialskiljande lager av geotextil med ldgst bruksklass 3 erfordras mellan léttklinker

och stodfyllning.

3.3 Overbyggnad

Overbyggnadsmaterial fir inte tippas direkt pa littklinkern utan skall tippas bredvid och
utbredas i ett minst 0,4 m tjockt lager.

Materialskiljande lager erfordras pd ytan mellan ldttklinker och 6verbyggnadsmaterial.

Packning av det forsta lagret utfors med fyra (4) 6verfarter med vibrerande valt med
statisk linjelast av 10-20 kN/m eller motsvarande packningseffekt. Resterande lager
packas enligt ATB VAG.

Resterande dverbyggnadsmassor utliggs med lagertjocklek beroende av tillgidngligt
packningsredskap.

Lattare hjulfordon (< 2 ton) far ej trafikera ytan forran minst 0,4 m
overbyggnadsmassor utlagts pd den létta fyllningen. Tyngre fordon skall
overbyggnadens tjocklek vara minst 0,6 m, vilket d&ven giller om vigavsnittet skall
anvindas som transportvig under byggskedet.

Som materialskiljande lager kan en geotextil i bruksklass 3 vdljas.
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4. Redovisning i bygghandling

Pé arbetsritning for vigkonstruktioner med lattklinker anges/visas foljande:

Detaljplan

Principsektion i vigens ldngdriktning.

Normalsektion i vigens tvérled.

Vid behov gors dven tvdrsektioner i erforderlig omfattning.

Pé ritningarna visas utformning och utférande av underbyggnad och

overbyggnad och sliantskydd (sldntlutning, skikttjocklek, materialkrav och

packning).

o Stolpfundament och andra konstruktioner visas pa speciella ritningar.

o For lattklinkern skall anvdinda dimensionerande virden anges pa densiteten
1 drdnerat ldge 6ver grundvattennivan (dven densitet under vatten direkt vid
utliggning samt densitet under vatten pa lang sikt om detta ar aktuellt),
friktionsvinkel, virmeledningsférmaga for ofruset material samt
dimensioneringsperiod.

. Restriktioner for belastningar

. Arbetsbeskrivning och kontrollplan och/eller hdnvisning till avsnitt i denna

beskrivning.
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5. Kvalitetskrav och kontroll

5.1 Allmant

Lattklinker som anvénds 1 vagkonstruktioner skall deklarera egenskaper enligt kapitel
5.2 som kompletteras med mottagningskontroll enligt kapitel 5.3.

Om lattklinkern dr certifierad enligt kap 5.1.1 dr mottagningskontrollen forenklad med
endast en kontroll av foljesedeln.

Figur 5.1-1 Schematisk skiss over Vagverkets kvalitets- och kontrollkrav av
lattklinker i viigbankar

Icke certifierad produkt Certifierad produkt enligt 5.1.1
Typprovning Typprovning

(Typprovning av torrdensitet, (Typprovning av torrdensitet,
korndensitet, vattenabsorption efter korndensitet, vattenabsorption efter
30 och 300 dygn, kornfordelning, 30 och 300 dygn, kornfordelning
friktionsvinkel, tryckhallfasthet friktionsvinkel, tryckhallfasthet
samt virmeledningsformaga for samt virmeledningsforméaga for
ofruset material.) ofruset material.)
Mottagningskontroll Mottagningskontroll
(Leveranskontroll av skrymdensitet (Kontroll av foljesedel)

pa torrt material, kornfordelning

samt tryckhallfasthet pa prov

provtagna enligt SS-EN 932-1)

Kontroll i vig )
(Nivakontroll enligt ATB VAG samt
egenkontroll av packning)

5.1.1 Certifiering

For att bestyrka egenskaperna avses hér att produkten har certifierats av ett organ som
ackrediterats av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll, SWEDAC, eller av
annat ackrediteringsorgan som kan visa att de uppfyller och tillimpar kraven i SS-EN
45 010. Certfieringen innebdr att egenskaper enligt kap 5.2 med tillhorande
provningsmetod skall provas och deklareras enligt kvalitetssystem +1 (direktiv
89/106/EEC (CPD) bilaga II1.2.(i1)). Detta system innebér att typprovning och
efterfoljande stickprovskontroller utfors av tredje part. Produktionsdvervakning utford
av tredje part gors minst 1 gang per ar.
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5.2 Deklarerade egenskaper

Intyg fran de deklarerade egenskaperna skall delges bestillaren. Deklarationen innebar
att typprovning och produktionsprovning utfors for nedanstdende egenskaper med
tillhdrande provningsmetod enligt kvlitetssystem 4 eller bittre, se direktiv 89/106/EEC
(CPD) bilaga III1.2.(ii). Intyget far ¢j vara dldre 4n 12 manader. Med aterkomsttid avses
lagsta frekvens for produktionskontroll.

5.2.1 Densitet
For berdkning av materialets karaktéristiska densitet skall provning pa laboratoriet vara
utfort for torrdensitet, korndensitet samt kontroll av vattenupptagningsforméga.

e Bestdmning av torrdensitet skall utféras pa torrt material enligt EN 1097-3 med
frekvens enligt SS-EN 13055-2.

e Korndensiteten skall bestimmas enligt EN 1097-6 annex C eller SP 758 med
frekvens enligt SS-EN 13055-2.

e Bestdmning av vattenabsorptionsformégan skall goras efter 30 och 300 dygn
enligt EN 1097-6 annex C. Aterkommsttiden skall vara 1 gang per &r.

Den karaktéristiska densiteten for lattklinkern berdknas enligt Bilaga 2 for den
erforderliga dimensioneringsperioden (normalt 40 &r for viagar). Utover viardena for
torrdensitet, korndensitet samt absorptionsformagan efter 30 och 300 dygn skall virden
deklareras for den karaktiristiska densiteten ovan grundvattenytan samt den effektiva
tungheten under vatten, direkt vid utldggning och pa lang sikt.

5.2.2 Hillfasthetsegenskaper
Tryckhaillfasthet

Hallfastheten hos léttklinkern kan beskrivas som kornens tryckhéllfasthet, dar man
bestammer vilken maximal last som kornen klarar innan nedkrossning av materialet
sker.

Tryckhallfastheten vid korttidsbelastning bestdms enligt EN 13055-2 annex A med en
frekvens enligt SS-EN 13055-2. Virdet skall deklareras. Vérdet skall minst vara
0,6 MPa.

Friktionsvinkel

Haéllfastheten hos konstruktionen bekraftas genom bestdmning av friktionsvinkeln.

Friktionsvinkeln skall bestimmas genom triaxialforsok med forutséttningar enligt
nedan med en aterkommsttid av 2 ar.

Bestdmning av léttklinkers friktionsvinkel skall utféras genom triaxialférsok. Vid
forsoken skall provets diameter vara minst 10 génger storre dn diametern for de storsta
kornen. Friktionsvinkeln dr spdnningsberoende och skall utvérderas frén tre forsok pa
fast lagrade prover. Packningen skall ske genom vibrering sa att kornen ej krossas.
Proverna skall konsolideras for ett allsidigt (isotropt) celltryck av ca 30, 60 och 90 kPa.
Forsoken skall utforas pé fuktigt lattklinkermaterial som legat under vatten i minst

2 veckor. Aktuell vattenkvot skall redovisas. Friktionsvinkeln skall utvirderas som
friktionsvinkeln vid kritisk lagring, ¢’y.
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5.2.3 Kornstorleksfordelning

Kornstorleksfordelningen bestdms enligt EN 933-1 och skall utféras med frekvens
enligt SS-EN 13055-2. For varje provvolym av kornfordelningsbestimmningen skall
minst 90 % av materialet passera grovsta sikten, D, och hogst 15 % far passera minsta
sikten, d. D skall motsvarade den provade léttklinkerns dvre fraktionsgrins och d skall
motsvara den nedre fraktionsgriansen. Fraktionsgranserna bor viljas som 0, 2, 4, 8, 11,
16, 22 eller 32 mm. Virden skall deklareras for siktarna 4, 8, 11, 16 och 22 mellan d
och D.

5.2.4 Virmeledningsforméga
Virmeledningstalet skall bestdimmas for ofruset, torrt material enligt EN 12664 minst 1
gang per ar. A-virdet skall deklareras.

5.2.5 Sammanstillning av typprovade egenskaper

Tabell 5.2-1 Sammanstillning av de egenskaper som skall deklareras for en
typprovning och produktionskontroll.

Egenskap Provningsmetod Ligsta frekvens for
produktionskontroll
Torrdensitet EN 1097-3 Enligt SS-EN 13055-2
Korndensitet EN 1097-6 annex C (SP 758) |Enligt SS-EN 13055-2
Vattenabsorption efter 30 dygn EN 1097-6 annex C 1 ggr/ar
Vattenabsorption efter 300 dygn ~ EN 1097-6 annex C 1 ggr/2 ar
Karaktiristisk densitet ovan gvy  Berdkning enligt Bilaga 2 1 ggr/2 ér

Densitet under gvy, vid utliggning Berdkning enligt Bilaga 2 1 ggr/2 ar
Densitet under gvy, efter lang tid  Berdkning enligt Bilaga 2 1 ggr/2 ér

Tryckhéllfasthet EN 13055-2 annex A Enligt SS-EN 13055-2
Kornstorleksférdelning EN 933-1 Enligt SS-EN 13055-2
Friktionsvinkel Kap 5.2.2 1 ggr/2 ér
Virmeledningstal EN 12664 1 ggr/2 ér

5.3 Mottagningskontroll

Bestdllare kan, i den omfattning denne onskar, lata foranstalta om ytterligare
kontroll éin vad som anges nedan.

5.3.1 Icke certifierad produkt

For lattklinker som ar produktdeklarerad med system 4 skall mottagningskontroll
utforas. Detta innebér kontroll av materialets aktuella skrymdensitet, tryckhallfasthet
och kornfordelning pa levererat material. Provtagning skall ske enligt SS-EN 932-1 och
omfatta tre delprover per objekt eller ett provuttag per 2 000 m”.

Skrymdensiteten pa ldttklinkern skall testas enligt EN 1097-3. Godtagbara vérden pa
skrymdensiteten ar hogst 0,9 ggr deklarerad torrdensitet intyg fran leverantorens
typprovning.

Tryckhallfastheten skall provas enligt EN 13055-2 annex A och fér ej understiga
0,9 ger deklarerat virde enligt intyg fran leverantorens typprovning.
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Kornfordelningen kontrolleras enligt EN 933-1 pd hogsta och lidgsta angivna vérde pa
fraktionsgriansen och far hogst avvika +5 % fran deklarerat virde angivet pa intyg frn
leverantdrens typprovning.

5.3.2 Certifierad produkt
For lattklinker som dr certifierad enligt kap 5.1.1 innebar mottagningskontroll att man
skall verifiera produkten vid leverans till arbetsplatsen genom kontroll av foljesededeln.

54 Verifiering av utférande

Lattklinkerterrassen indelas i ett eget kontrollobjekt och skall alltid kontrolleras
avseende niva enligt ATB VAG. Egenkontroll skall ske pa packningen i form av
tillverkanforsdkran av utforaren. Béarigheten kontrolleras pa dverytan av det obundna
Overbyggnadslagret.
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6. Héanvisningar

Beteckning Titel m m

ATB VAG Allmén teknisk beskrivning for vigkonstruktion, Borldnge

SS-EN 932-1 Ballast - Generella metoder - Del 1: Provtagning

SS-EN 933-1 Ballast - Geometriska egenskaper - Del 1: Bestdmning av
kornstorleksfordelning - Siktning

SS-EN 1097-3 Ballast — Mekaniska och fysikaliska egenskaper — Del 3: Bestdmning
av skrymdensitet och halrum

SS-EN 1097-6 Ballast - Mekaniska och fysikaliska egenskaper - Del 6: Bestimning av
korndensitet och vattenabsorption

SS-EN 12664 Byggmaterials och byggprodukters termiska egenskaper - Bestimning

prEN 13055-2

SP 758

av vairmemotstand med hjilp av plattapparat med skyddszon och
viarmeflodesmétarapparat - Torra och fuktiga produkter med medelstort
och litet virmemotstand

Lightweight aggregates — Part 2: Lightweight aggregates for
bituminous mixtures and surface treatments and for unbound and
bound applications excluding concrete, mortar and grout

Bestdmning av korndensitet







Bilaga 1. Exempel pa anvédndning av léattklinker i en
vagkonstruktion

I princip kan léttklinker som lattfyllning 1 en vigkonstruktion utformas som i Figur 1.2-

1. Ovanpa lattfyllningen skall 6verbyggnaden placeras. Dessutom krivs stodfyllning pé
slénterna.

Overbyggnad

1:2

Markyta Stddfylining

Latt Eventuell
klinker utskiftning
Figur 1 Principsektion for vigkonstruktion med ldttklinker som

fyllnadsmassor

Genom att vigkonstruktionen byggs upp med lattfyllning istéllet for med tyngre
jordmassor reduceras belastningsdkningen pd undergrunden vésentligt. Om dessutom
befintlig jord byts ut mot léttklinker kan lasten pa undergrunden begrénsas ytterligare.
Lattfyllning ar saledes verkningsfull dir stabiliteten behover forbattras eller dir
sdttningarna behover begrénsas eller elimineras.

Lattklinker

N /
N\ 7 ’
'S Glidyta P
L4 (. . / A
~ , -— — — -
Figur 2 Reduktion av banklasten for att 6ka vigkonstruktionens stabilitet

(principsektion)

Lattfyllning anvinds ofta for att jamna ut sattningar i 6vergangar mellan forstérkt och
oforstirkt vigstracka. Ofta grundldggs broar pa palar, medan tillfartsbanken forstarks
nirmast bron. For att undvika alltfor stora séttningssprang kan évergangen utformas

med léttfyllning. Figur 1.2-3 visar principen for hur en sédan 6verging kan utformas.



|, Palning L
Lattklinker ’I .
\ B
f o [ o [ s |
Markyta  Eyentuell !
utskiftning
Figur 3 Overging fran forstirkt till oforstiarkt sektion, (principprofil).

Fyllning mot stodkonstruktioner med léttklinker reducerar det horisontella jordtrycket
mot konstruktionen till 25 % a 50 % av jordtrycket fran fyllning med friktionsjord (grus
eller krossmaterial) beroende av fyllningshdjden, Figur 1.2-4.

Stod-
konstruktion

I

Markyta

Lattklinker

Figur 4 Reduktion av horisontellt jordtryck mot stodkonstruktion. I detta
exempel — lattfyllning mot en stodmur, (principprofil).



Bilaga 2.  Beradkning av densitet
Berikning av densitet for Littklinker ovan grundvattenytan

Berikning av lattklinker som placeras 1 dranerad miljo sé att den sténdigt befinner sig
over grundvattennivan.

/Okar,t = lal'pd + WY+ WA,kar,t

dar Pkar,t = Karaktéristisk densitet efter # dygn
1,1 = Packningsfaktor
pPa = Deklarerad torrdensitet (16st utfylld) [t/m3 ]
Wy = Tyngd av vattenméingd pa kulornas ytor [t/m3]
WA kar,t = Tyngd av absorberad vattenméngd i kulornas porer efter ¢
dygn [t/m3]

Vattenméngden pa lattklinkerkulornas ytor berdknas med antagandet att den 4r den-
samma som pa gruskorn med samma diameter. Detta innebar att vattenmangden pa

kulornas yta antas vara 0,13 kg/mz. Vattenméngden pé kornens ytor, Wy, kan ddrmed
beréknas enligt:

W, - 0,95 p,
D-p,
dér:
p; = Deklarerad torrdensitet (16st utfylld) [t/m3]
P = Deklarerad korndensitet (torrt tillstind) [t/m3]
D = Littklinkerkornens medeldiameter [mm]

Den karaktéristiska tyngden av absorberat vatten i kulornas porer efter en godtycklig tid
(storre dn 30 dygn) erhélls ur nedanstaende ekvation:

Wy kart =W 4300 - Wa30) - 5/6 - (log - £ -1og 30) + Wy 39] - 0,45

Dér
W 4 kar.=Tyngden av absorberat vatten i kulorna efter 7 dygn [t/m?]
t = Godtycklig dimensioneringstid (storre dn 30 dygn) [dygn]
W4 300= Tyngden av det absorberade vattnet i kulorna efter 300 dygn under

vatten i laboratoriet [t/m3]
W4 30= Tyngden av det absorberad vattnet i kulorna eter 30 dygn under

vatten i laboratoriet [t/m3]



Men W4 i, har ett hogsta virde nér kornen &r helt vattenfyllda. Detta hogsta virde
erhalls ur nedanstaende ekvation:

P P
WA,kar < (_d__d) /OW

k s
dar
s = Littklinkerns kompaktdensitet (kan sittas till 2,65 t/m3)
Py, = Vattnets densitet (kan sttas till 1,0 t/m3)
I 6vrigt med beteckningar enligt ovan.

Berikning av densitet for lattklinker under grundvattenytan

Berdkning under odrénerade forhéllanden riknas lattklinker som befinner sig under
grundvattennivén. For detta fall berdknas den effektiva densiteten (lyftkraften) enligt:

W
Bkaryt p

=(1+ N e LN |
peff ( l,lpd Pk) P4

dédr  Wpg kar, = Tyngden av absorberat vatten per m’ av littklinkerkulorna
efter ¢ dygn [t/m3]

I 6vrigt med beteckningar enlig ovan.

Den karaktaristiska tyngden av det absorberade vattnet i kulornas porer efter en
godtycklig tid (storre &n 30 dygn), Wp k. » erhdlls ur nedanstiende ekvation:

Wg kart = W 4300 - Wa30) - 5/6 - (log t - log 30) + W 39

For fallet helt torr lattklinker, dvs det fall som kan upptrédda direkt vid utliggning, blir
den effektiva densiteten:

1
Poy = (1-—)-Llp,
o,

k
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