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FORORD

Publikationen " Antiutvaskningsmedel” innehdler krav vid provning av antiutvasknings-
medel.

Del 1 beskriver hur provningen ska utféras och del 2 stéller krav paresultatet av provningen.

Inom Vagverkets verksamhetsomréde ska foreliggande publikation anvandas fr.o.m. den
1 juli 2002.

Borléngei juni 2002

Rolf Johansson
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1.2
1.2.1

1.2.2

Provning

Allmant

Provningen med antiutvaskningsmedel, AUV-medel, utfors for att
bestdmma om betongen med dennatillsats har forutséttningar att kunna
fyllaut en form och omsluta armeringen under vatten utan att den
foreskrivna hallfastheten gar forlorad.

Tillsats av flytmedel godtas under forutsdttningen att den provade
kombinationen av AUV -medel och flytmedel & den som anvands vid
gjutningarna efter godtagandet av AUV -medlet.

Provgjutningarna ska utférasi vattenfyllda formar som &r placerade i
utrymmen med temperaturen 20 + 5 °C.

Checklistan enligt bilaga 1 bor foljas.

Formar och armering

Allmant

Tvaolikatyper av formar ska anvandas, nedan kallade typ 1 och typ 2.
Formarna ska varatillverkade av plywood av en kvalitet som inte
paverkas av att varai kontakt med vatten under langre tid.

Syftet med provningen med form typ 1 &r att utvardera betongens
forméaga att passera armeringen utan att betongens egenskaper paverkas
sa att kravd funktion gar forlorad.

Syftet med provningen med form typ 2 &r att utvardera betongens
flytformaga och galvnivellering 6ver |anga stréckor.

M att och toleranser

Form typ 1 ska ha planmétten (I x b x h) 2000 x 1000 x 1200 mm. Tva
vertikala armeringsbarriérer bestdende av 8 @16 B500B s 120 ska
placerasi formen 500 mm fran vardera kortsidan. Sefigur 1.
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Figur 1  Dimensioner for form typ 1 (matt i mm)

Form typ 2 ska ha planmétten (I x b x h) 4000 x 500 x 1200 mm. Formen
skainte innehdlla nagon armering. Se figur 2.



Antiutvaskningsmedel

VV Publ 2002:50

ﬁ/GJUTROR
|

4000

CL I ——-——-J[_ @
' &
' 250
1200 &J;_ . 500

Figur 2

Dimensioner for form typ 2 (matt i mm)
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1.2.3

1.3

Alla angivna dimensioner & innermatt. Armeringens |&ge &r angivet fran
armeringsstangernas centrum. Formarnas bottnar och dverkanter skavara
horisontella och sidorna samt armeringen ska vara vertikala.

De avvikelser som godtas & féljande:

Allmant, dar inte annat anges + 20mm
Armeringens légei sidled + 20mm
Langd, formtyp 2 + 100 mm
Formarnas hojd + 200 mm

Avvikelse fran horisontal- respektive vertikalplan ~ + 20 mm

Underlag, formar och armering ska vara stabilt anordnade sa att
toleransernainnehdlls dven efter gjutning.

Detaljer

Formarna ska vara vattentata. Avvikelser fran horisontal planet ska
kontrolleras da formarna vattenfylIts.

Armeringen ska fixeras pa sddant sétt att den inte rubbas av den forbi-
strommande betongmassan. Den ska ven sakrasi axialled for att
undvikalyftning av stdngerna. Se figur 3.

/A& 16 armering

W % Overkant formsida

25 x 100 mm

Borrade
hal

Extra lager av
pl ywood

N7
Formiotten

Figur 3  Sakringav armeringi formtyp 1

Betong

Betongreceptet ska baseras pa kraveni 1.3.1.
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1.3.1

Grundr ecept

Cement, som anvéands vid tillverkning av betong, ska uppfylla kraven for

CEM | i SS-EN 197-1, dér bilaga NA ska betraktas som normativ.

Vid betongtillverkning ska cement av typ BV/LA/SR enligt SS 13 42 02,

SS 13 42 03 och SS 13 42 04 anvandas.

Cementhalten ska vara 400 kg/m? med toleransen - 50 kg/m3. Ballasten
ska vara graderad enligt en sammansatt siktkurva enligt figur 4.

Ballastens stenfraktion ska bestd av makadam stenmax 32 mm. Minst
80 % ska vara stbrre &n 16 mm och 45 % strre &n 25 mm.
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Passerande mangd (%)

Figur 4  Sammansatt siktkurva for ballasten
Till&tna avvikelser fran siktkurvan &r enligt tabell 1 nedan.

Tabell 1  Passerande viktprocent med tillatna avvikelser

Siktvidd (mm) | Passerande | Tillaten avvikelse
mangd (%)
0,075 1,7 12-17
0,125 3,4 29-34
0,25 7,0 6,0-7,0
0,5 19,2 17,2-21,2
1 28,9 23,9- 339
2 37,4 324-422
4 45,7 40,7 - 50,7
8 53,7 48,7 - 58,7
16 62,6 57,6 - 67,6
25 76,0 71,0- 81,0
32 98,6 97,6-99,1
>32 100,0
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1.3.2

1.3.3

1.4
1.4.1

1.4.2

Blandning

Betongen ska blandas med av leverantoren tidigare utprovad mangd
AUV-meded.

Anvanda delmaterial och mangder ska redovisas.

Tillverkningen av betongen ska redovisas med en beskrivning av hur och
nar de olika delmaterialen tillsatts och blandningstider i fabrik och i
transportblandaren. Tiden fran blandning tills betongen gjuts ska ocksa
redovisas.

Provtagning

Vid gjutningen ska 21 kuber gjutas for varje betongsammanséttning.
Gjutningen ska utfdras utan vibrering. Kuberna skatillverkas enligt
SS-EN 12 390-2.

K onsistensen ska provas genom séattmatt och utbredningsmatt.
Sattmattsbestamningen ska utforas enligt SS-EN 12 350-2 med foljande
undantag och till&gg:

- Sattmatt storre an 150 mm accepteras.

- Matningar ska utforas en och tre minuter efter att sattkonen lyfts samt
nar utflytningen av betongmassan avstannat.

Vid bestamning av sattmattet ska dven utbredning hos sattmattet
bestdmmas.

Utbredningsméttet ska bestammas enligt SS-EN 12 350-5.
Gjutning

Allmant

Gjutningen ska utforasi vattenfyllda formar. Betongpumpens rér ska ha
en inre diameter pd 125 mm. Mynningsventilens inre diameter skavara
minst 125 mm.

Datafor pump och mynningsventil skaredovisas. | dennaredovisning
skainga minsta och storsta kapacitet i pumpad mangd/minut och méngd
betong per pumpslag.

Utforande

Innan gjutningen paborjas ska gjutroret fyllas med betong och
mynningsventilen sténgas.
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1.4.3

Gjutroret ska placerasi form typ 1 i provkroppens centrumlinjei langsied
och 250 mm fran ena gaveln med ventilens mynning mot botten. Se figur
1.

Under gjutningen ska gjutrérets mynning vara pa ett avstand av 100 - 150
mm fran botten.

Gjutningen ska utféras med 1&g kapacitet och paga tills betongytans
hogstadel har natt hdjden 1,0 m. Betongen far inte rinna éver formen.

| form typ 2 ska gjutréret placeras och hdllasi sammalage som i form
typ 1. Sefigur 2. Gjutningen ska utforasi tva etapper. | forsta etappen
ska 600 | betong pumpastill formen, Efter ett uppehall pa 15 minuter ska
gjutningen fortsétta med att ytterligare 400 | betong pumpas till formen.
Mynningsventilen ska vara stangd under uppehallet.

Efter att gjutningen avslutas ska gjutroret lyftas forsiktigt ur betongen.
Under gjutningen ska anteckningar féras om hur gjutningen forloper.

Méatning

Betongytans niva ska dokumenteras genom att avstandet mellan formens
dverkant och betongytan méts. Om inte formens 6verkant & vagrét ska
matten kompenseras for detta. Betongytans niva ska anges som héjden i
cm Over ett vagrét plan som skér formbottens hogsta plushdjd.

Anordningen for lodningen ned till betongytan ska ha en bottenyta som
har métten 100 x 100 mm. Vidare ska anordningen ha ungeféar ssmma
densitet som vatten for att ytan hos Iéttflytande betong ska kunna kénnas.

Alternativt kan avvagningsinstrument anvandas vid nivaméat-
ningen.
| figur 5 angesi vilka punkter som nivamatningen ska utforas.
10 minuter efter avslutad gjutning ska nivamétningen paborjas fran
kortsidan langst bort frén dar gjutroret varit placerat.
For form typ 2 géller att den forsta nivamétningen ska utforas 10 minuter

efter det att den forsta gjutetappen avslutats. Andra nivamatningen ska
utforas 10 minuter efter det att den andra gjutetappen avslutats.
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Figur 5 Matpunkter fér nivamatning
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1.5

1.6
1.6.1

Efter gjutning

Efter gjutningarna ska betongytan i form typ 1 vara tackt med vatten
fram till dess att prov tas ut fran provkroppen. Betongytan i form typ 2
ska vattenhérdas under fem dygn. Dérefter ska vattnet tas bort ur formen.
For att hindra avdunstning ska formarnatackas. Tillforsel av vatten pa
sétt som paverkar lammet pa provkropparna godtas inte.

Téackningen av de tva formarna skatas bort vid 21 dygns ader da prov-
kropparna ocksa ska avformas. Delarna fran provkroppen fran form typ 1
ska efter sprackning enligt 1.6.4 placeras med de sprackta sidorna nedat.
Efter 91 dygn ska provkropparna besiktigas med avseende pa sprickor.
Fram till 91 dygns dder ska provkropparnaforvarasi utrymmen med
temperaturen 20 + 5 °C.

Provning

Forvaring och provning av kuber
Tryckhdl Ifastheten ska provas enligt SS-EN 12 390-3.

De 21 kuber som gjutits for provning av tryckhdllfastheten skalagras
enligt foljande.

- Allakuber skalagrasi formarna och skyddas mot uttorkning under
24 + 2 timmar efter gjutning. Efter detta ska alla kuberna avformas.

- Trekuber ska provas efter 24 + 2 timmar, dvs. direkt efter
avformningen.

- Ovrigakuber skavattenlagrasi +20 + 2°C.

- Trekuber ska provas efter tva dygn, inom 30 minuter efter det att de
tagits fran vattenlagringen.

- Trekuber ska provas efter tre dygn, inom 30 minuter efter det att de
tagits fran vattenlagringen.

- Fem dygn efter gjutning ska vattenlagringen for resterande kuber
avslutas.

Resterande kuber ska provasi serier om trevid 7, 14, 28 respektive 91
dygns ader.

Forfarandet sammanfattasi figur 6.
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1.6.2

1.6.3

1.6.4
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Figur 6  Lagring och provning av kuber for tryckhallfasthet

Nivamatning for e avfor mning

21 dygn efter gjutningen ska provkropparna avformas. |nnan detta utfors
ska dock nivamétningar utforas pa de bada provkropparnas dverytor.
Denna métning ska utforas enligt 1.4.3. Formarnas lutning ska ocksa
dokumenteras.

Dokumentation av betongytor nas utseende

21 dygn efter gjutningen ska betongytornas utseende pa de tva
provkropparna dokumenteras med avseende pa blasbildning, slam och
sprickbildning.

91 dygn efter gjutningen ska betongytorna dokumenteras med avseende
pa sprickbildning.

Borrning av karnor och spréackning av
provkropp

21 dygn efter gjutningen ska 4 kérnor borras ur provkropp form typ 1.
Vidare ska denna provkropp spréckas langs armeringsraderna och arme-
ringsstangerna tas bort. Spréackningen ska utféras genom att hal borras for
sprackning med kilar.

Orienteringen hos kérnorna och spréckningdinjer visasi
figur 7.
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““““““ Armeringens lage och sprackningslinjer
for betonaen

Borrhalen ska placeras mitt fér en av
armeringsstangerna narmast centrumlinjen i
provkroppens langslinje
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Figur 7 Spracklinjer samt orientering hos utborrade karnor fran
giutningi formtyp 1

Ur varje urborrad kérna skatre cylindrar for bestamning av tryckhallfast-
heten sagas ut.

Tryckhallfastheten ska provas enligt SS-EN 12 390-3.
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1.6.5

Utseendet pa anglutningen mellan armering och betong ska dokumenteras
med fotografier. Dessutom ska en beskrivning av ansutningsytorna dels
pa gjutsidan och dels pa skuggsidan utforas.

Ballastinnehall i lam

Ballastinnehdllet i lammet pa Gverytan pa provkroppen med armering
ska bestammas enligt foljande:

- Prov av dammet skatas genom att skrapa pa dverytan ner till synlig
ballast eller till ett djup av maximalt 1,5 mm. Det uppskrapade provet
skatastill vara. Provmangden ska uppgatill minst 10 gram.

- Provet skatorkasi 105 °C under minst 12 timmar.
- Provet skavégas direkt efter torkning (m).

- Provet skaplacerasi ett rostfritt kérl, med minst 100 ml fosforsyra
med 50 vikt-% koncentration, under 24 timmar. Provet ska fran borjan
réras om ordentligt och sedan med en halvtimmes mellanrum under de
tva forsta timmarna samt under de tva avslutande timmarna. Staven
for omrorning ska varatillverkad av rostfritt stal.

- Provet ska skoljas med vatten under beaktande av att inget fast
material skdljs bort.

- Provet skatorkasi 105 °C under minst 12 timmar.

- Provet ska végas direkt efter torkning (m).

- Kvoten my/m;-100 ska berédknas. Detta ger ballastinnehallet i
viktsprocent.

Ovanstéende prov ska utforas vid tre punkter pa 6verytan. Punkterna ska
vara beldgna minst 20 mm fran form respektive armering. Varje punkt
skaliggai var sitt omrade begransat av armeringsbarriarerna. Sefigur 8.
Proverna skatas inom de skrafferade omradena. Ett av proven skatas dér
det & mest slam, ett dar det & minst slam och ett mittemellan.

Figur 8 Omraden for provtagning av slam
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1.6.6

1.7

Dokumentation av luftfuktighet

Vid 30, 60 och 91 dygn efter gjutningen av provkropparna ska
[uftfuktigheten i utrymmen dar provkropparnaforvaras, métas och
dokumenteras.

Redovisning

Redovisningen ska f6lja detta dokuments disposition. | sasmmanfatt-
ningen skaresultat med tillhdrande krav vara sasmmanstéllda i tabeller
och figurer.
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2.2
2.2.1

2.2.2

2.3

2.4

Krav
Nivaskillnad

For betongen i form typ 1 far nivaskillnaderna vara hogst 50 mm.

| form typ 2 ska betongen efter forsta gjutetappen ha nétt kortsidan langst
bort fran gjutstallet. Efter andra gjutetappen far nivaskillnaderna pa
betongen vara hogst 100 mm.

Tryckhallfasthet

Kuber

Tryckhallfastheten vid 28 dygn ska uppfylla kraven for hallfasthetsklass
C 28/35 enligt SS-EN 206-1, avsnitt 5.5.1.2.

Utborrade cylindrar

Tryckhallfasthetsvardena ska dels uppfylla kraven for hallfasthetsklass
C 28/35 enligt BBK, avsnitt 7.3.3.3, villkor B och dels uppfylla kraven
for maximal spridning enligt foljande.

- Variationskoefficienten for cylindrar inom samma kéarna godtas inte
Overstiga 10 %. Variationskoefficienten for ala provade cylindrar
godtas inte dverstiga 7 %.

Detta ar en indirekt metod att kvantifiera kvalitetsvariationer
i betongen, inte att vardera hallfasthetsegenskapernai sig.

Variationskoefficienten ar uttryckt som standardawvikelse
dividerat med medelvarde, redovisat i procent.

O s
Slam pa Overytan
Alla uttagna prover ska ha ett ballastinnehall om minst 50 %.

Slam vid armering

Betongen ska andluta till armeringsténgernas hela omkrets. Inget |6st
slam godtasi anslutningsytorna.
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Bilaga 1 Checklista

i

A1

A2

21

22

Fore gjutning

M aterial

- 21 kubformar for varje betongsammansattning
- Utrustning for utbredningsmatt

- Séttkon

- Anordning for nivaméatning

- Protokollmaterial

- Kamera

- Klocka/stoppur

- Temperaturmétare

- Hygrometer

Ovrigt

- T&tning av formar

- Fixering av armering

- Métning av pumpens slagvolym
- Métning av sattmatt

- Métning av utbredningsmatt

Under gjutning

Formtyp 1

Tidpunkt: Héndel se:

0 min Gjutstart.

X min Gjutning fullbordad, gjutroret lyfts forsiktigt.

X +10min  Nivamétning paborjas fran kortsidan langst fran
gjutstalet.

Form typ 2

Tidpunkt: Héndelse:

0 min Gjutstart.

X min Gjutning av 600 | fullbordad, gjutroret behélls nedsankt i
betongen.

X +10min  Nivamétning pdborjas fran kortsidan langst frén gjut-
stéllet.

X +15min  Gjutning fortsétter med ytterligare 400 | betong.

Y min Gjutning fullbordad, gjutroret lyfts férsiktigt.

Y +10min  Nivamétning paborjas fran kortsidan langst fran gjut-
stéllet.
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31

Efter gjutning

Tidsschema

Tidpunkt: Héndel se:

0 dygn Gjutning. Tackning av provkroppar.

1 dygn Avformning av alla kuber, vattenlagring av alla kuber
utom tre som provas.

2 dygn Provtryckning av tre kuber.

3dygn Provtryckning av tre kuber.

5dygn Avslutning av vattenlagring av kuber.

7 dygn Provtryckning av tre kuber.

14 dygn Provtryckning av tre kuber.

21 dygn Avslutning av vattenlagring av provkropparna. Niva-

métning. Borrning och sprackning av provkropp, prov-
tagning pa slam och dokumentering av blasor, sprickor

och slam.
28 dygn Provtryckning av tre kuber. Provtryckning av cylindrar.
30 dygn Métning av luftfuktighet.
60 dygn Maétning av luftfuktighet
91 dygn Provtryckning av tre kuber, métning av luftfuktighet och

dokumentation av sprickor.



