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FORORD

BRO 94 & en allméan teknisk beskrivning (ATB) som anvéands inom V agverkets verk-
samhetsomrade for broobjekt upphandlade fr o m 1994-10-01.

For att i BRO 94 angivna krav ska bli géllande vid upphandling maste denna ATB adberopasii
forfragningsunderlaget (objektbeskrivningen) avseende aktuellt objekt, som formellt &r ett
byggnadsverk somingar i Vagverkets vag- och kompletteringsprodukter.

Brodverbyggnader som utfors enligt BRO 94 kan forvéantas fa en tekniks livslangd pa 80 &r
medan underbyggnader kan forvantas fa en teknisk livdlangd pa 120 &r.

Om andra tekniska krav eller |6sningar avses tilldmpas &n de i BRO 94 angivna kan detta ske
efter godkannande av chefen for Avdelning Teknik (cVT).

BRO 94, som kan anvandas i andutning till sdval generalentreprenader som totalentreprena-
der, omfattar féljande delar.

Allmént

Lastforutsattningar

Grundlaggning

Betongkonstruktioner

Stdl-, tré och aluminiumkonstruktioner
Brodetaljer

Brounderhall

Rorliga broar

Forteckning

oCoNogh~wdPE

Foreliggande publikation utgor en av dessa delar. En 6versiktlig innehdllsforteckning omfat-
tande alla BRO 94:sdelar finnsi del 9 " Forteckning”.

BRO 94 kommer fortlopande att revideras sa att Byggproduktforordningens (SFS
1993:1051) och Upphandlingslagens (SFS 1993:1468) krav pa hanvisning till europeiska
tekniska specifikationer uppfylls. Andringar och tillagg kommer att publiceras fortlopande i
" BRO 94-Supplement”.

| och med att BRO 94 bdrjar tillampas 1994-10-01 upphdr Bronorm 88 att géla
Borlange i september 1994

Per Anders Ortendahl

Bengt Holmstrom
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4.
40.

40.1

40.2

40.3

40.4

40.5

40.6

40.7

Betongkonstruktioner

Allmant

Giltighetsomrade och medgillande dokument

Giltighetsomrade och medgallande dokument redovisas i avsnitt 10.1 och
10.2.

Sokordsforteckning och forkortningsforteck-
ning

Forteckning 6ver sokord redovisas i kapitel 96 och en forkortnings-
forteckning redovisas i kapitel 97.

Definitioner

Definitioner redovisas i avsnitt 10.5.

Betongleder

Kompletterande krav pa betongleder anges i bilaga 4-1.

Prefabricerade betongbalkar

Kompletterande krav for berékning och utférande av broar med
forespanda prefabricerade huvudbalkar anges i bilaga 4-2.

Brobaneplattor med viktreducerande urspa-
ringar

Kompletterande krav fér berakning av brobaneplattor av betong med
viktreducerande ursparingar anges i bilaga 4-3.

Gjutfogar i spinnbetongkonstruktioner

Kompletterande krav for berékning av armering vid gjutfogar i
spannbetongkonstruktioner anges i bilaga 4-4.



VV Publ 1994:4 BRO 94
4. Betongkonstruktioner

41.

41.1

41.11

41111

41.112

41.12

41.121

41.122

41.123

Utformning

Allmiéint

Bottenplatta

En bottenplatta pa palar ska gjutas i torrhet.

Om en undervattensgjuten bottenplatta pa palar godtas anges
detta i den byggnadstekniska beskrivningen. Se dven 31.32.

En bottenplattas 6versida i vagmiljo ska ges en lutning av minst 1% mot
fri betongkant.

Om en bottenplattas oversida i ovriga miljoer ska ges en
lutning av minst 1% anges detta i den byggnadstekniska
beskrivningen.

Ovrig underbyggnad

| uppdelat landfaste ska frontmurens underkant forlaggas pa sadant djup
under slantytan att jordens utpressning under frontmuren férhindras.
Djupet ska dock vara minst 1,5 m.

Frontmurens djup under sldntens yta avser vinkelrdta mattet
fran sldntens yta ned till frontmurens underkant.

Ett uppdelat landfaste ska utformas med en genomgaende lagerpall.

Lagerpallen och den underliggande konstruktionen ska utformas sa att
lagren kan inspekteras och underhdllas samt sa att dverbyggnaden kan
lyftas for byte av lager. Se 10.722 och 65.34.

Markyta och slant ska utformas sa att inspektion av lagerpall underlattas.

Vingmurar ska utformas sa att konens Overyta gar fri under
landfastepallens kantlist. Vingmurens underkant ska forlaggas pa sadant
djup under slantytan att jordens utpressning under vingmuren férhindras,
dock pa ett minsta djup d enligt tabell 41-1. Mattet d avser avstandet
vinkelrat mot slantytan ned till vingmurens underkant.
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Tabell 41-1 Djup under slintyta

Vinkel mellan Djup d
vag och vingmur [m]
0%- 159 1,0

> 159 0,6

En vingmur som &r parallell med vagen ska ga omlott minst 0,5 m med
vagens stodremsa.

Stodremsan bor utforas 0,5 m bred.

Krav for avvdgningsdubbar i vingmurens dnde anges i
41.134.

Vingmurar i brons langdriktning ska forses med en kantbalk enligt 41.25
om bron &r férsedd med kantbalkar.

Vingmurar utan kantbalk ska utformas sa att vattnet inte rinner éver
vingmuren.

Vingmurens overyta bor forldggas 0,10 m over sldntens yta.
Langslutningen hos vingmurens 6veryta ska paborjas forst vid en
brytpunkt belagen vid vagens yttre stddremsekant.
41.124 | fristdende landfasten ska loddubbar av massing enligt ritning 582:2S-c
gjutas in.
Om sa anges i den byggnadstekniska beskrivningen ska
loddubbar dven gjutas in i mellanstoden.
41.125 Landfasten, frontmurar och andskarmar ska forses med lankplattor dar
det finns risk for ojaAmna sattningar.
Om ldnkplattor ska anvindas anges detta i den byggnadstek-

niska beskrivningen.

41.126 Dar det finns risk for ensidigt vattentryck bakom en konstruktion ska
erforderlig dranering anordnas.

41.127 Under jarnvagsspar godtas inte stravbalkar.

41.128 Dar det foreligger risk for fartygskollision ska brostéden utféras med
massivt tvarsnitt upp till nivdn minst 4,0 meter 6ver MHW.
En ihalig pelare som i efterhand fylls med betong kan utforas.

Vid uppdelade stdd ska varje separata "stod" klara pasegling enligt 21.32.
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41.129 Betongkonstruktioner i vagmiljo eller marin milj6 ska férses med en an-
slutning till armeringen for elektrokemisk potentialmatning.
Anslutningen ska vara sa placerad att elektropotentialméatningar ska
kunna ske utan att ett ingrepp i konstruktionsdelen behdver genomféras.

41.13 Brobaneplatta

41.131 Brobaneplattan ska utformas kontinuerlig dver stod.
Om kravet pa kontinuitet over stod kan slopas anges detta i
den byggnadstekniska beskrivningen.

41.132 Brobaneplattor utan kantbalk ska forses med droppnéasa.

41.133 Brobaneplattans Overyta ska utféras med samma tvarlutning som
beldggningens overyta.

41.134 Avvagningsdubbar av méassing ska gjutas in i kantbalkarna eller i bro-
baneplattan om kantbalkar inte finns. Dubbarna ska placeras pa brons
bada sidor vid upplag samt i faltmitt och vid storre brospann aven i
fijardedelspunkterna. Dubbar ska &ven placeras i vingmursande.

Dubben bor utforas enligt ritning 582:2S5-d.

Med storre brospann menas vanligen spann med teoretisk
spannvidd storre dn 25 m.

41.2 Dimensioner

41.21 Bottenplatta

En bottenplatta gjuten mot jord ska vara minst 250 mm tjock. En
bottenplatta gjuten mot berg, avjiamningsbetong, underform eller dylikt
ska vara minst 200 mm tjock.

Med hdnsyn till risken for genomstansning kan sndvare
toleranser for palars hojdldge dn vad som anges i 34.52
behova tilldmpas.

41.22 Ovrig underbyggnad

41.221 Mellanstod ska utforas med ett minsta tvarmatt av 200 mm.
Stod i fritt vatten ska utforas med ett minsta tvarmatt av 400 mm.
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41.222

41.223

41.224

41.225

41.226

41.227

41.23

41.231

41.232

I vattendrag ddr det rader svara forhallanden (strom, isgang
m m) bor mellanstodets tvarmatt okas. Mellanstiodet bor
utformas med runda horn med en radie av minst 0,15 m.
Minsta tvarmatt anges i sadana fall i den byggnadstekniska
beskrivningen.

Frontmurar inklusive grusskiften till landfastet ska ges en tjocklek av
minst 200 mm. Detsamma géller frontmurar utformade som ramben samt
kontrefort och stédmur.

Vid uppdelat landfaste ska landfastebenen utféras med en tjocklek av
minst 400 mm.

Lagerpallar ska férses med en kantlist med droppnésa. Kantlisten ska
utféras minst 100 mm bred och minst 150 mm hog. Lagerpallens 6veryta
ska lutas utat med lutning minst 1:20.

En lagerpall kan utforas utan kantlist om den har skyddat
lage. Ett skyddat ldge kan anses foreligga om overbyggnaden
overkragar lagerpallens kant med ett matt motsvarande
hojden over lagerpallen. Eventuella yt- och grundavlopp bor
dessutom mynna pa minst nadmnda avstand fran kantlisten.

En vingmur ska utféras minst 200 mm tjock.

Dar frontmur och vingmur bildar spetsig vinkel med varandra utformas
den spetsiga anslutningen mellan dessa med vot med en minsta langd av
150 mm.

Vingmurens dimensioner ska avpassas sa att armeringen pa den dragna
sidan uppgar till hdgst den armeringsprocent som anges i Betonghandbok
- konstruktion, avsnitt 6.4:5. Se aven 42.33.

Stravbalkar ska utféras med ett minsta tvarmatt av 200 mm.

Brobaneplatta

Brobaneplattan till en vagbro ska ges en tjocklek av minst 170 mm. For
GCM-broar godtas en tjocklek av minst 140 mm.

Brobaneplattans dndkant bor styvas upp genom att plattans
tjocklek okas lokalt eller genom att den liggs upp pa en
andtvdrbalk som kragas ut mot kantbalken.

Brobaneplattans andkanter vid landfaste ska forses med en 100 mm bred
kantlist.
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41.24

41.25

41.251

41.252

41.26

41.261

Balk
Balklivets bredd ska vara minst 150 mm.

Kantbalk

Kantbalken ska ges en sadan bredd och hojd att en brobaneplatta med
konsol styvas upp samt sa att erforderlig infastning for racket erhalls.

Kantbalken bor utforas med en bredd av minst 350 mm och
en hojd av minst 400 mm.

Kantbalken ska utféras enligt nagot av nedanstaende alternativ.

a. Kantbalken utfors forhojd 100 mm 6ver belaggningen. Overytan lutas
inat med lutning minst 1:20.

b. Kantbalken utférs utan forhojning 6ver belaggningen. Overytan lutas
utat med lutning minst 1:20.

c. Kantbalken utférs med éverytan i nivd med brobaneplattan. Overytan
ges samma tvarlutning som brobaneplattan, utom da brobaneplattan
ges samma tvarlutning pa hela bredden. Den hogst belagna kantbalken
lutas da utat med lutningen minst 1:20.

For broar 6ver jarnvag ska alternativ a tillampas.

For broar over vig och parkeringsplats bor alternativ a
tillampas.

I den byggnadstekniska beskrivningen anges om en kantbalk
erfordras samt forutsatt alternativ och eventuell brantare
lutning.

Om kdrnborrad rdckesursparing vdljs anges detta i den
byggnadstekniska beskrivningen. Kantbalken bor da ges en
bredd av minst 400 mm.

Droppnésa ska utforas i underkant av kantbalk. Se aven 44.122.

Tvarbalk

Tvéarbalkar ska anordnas mellan huvudbalkarna vid upplag och
konsolandar. Mellan upplag anordnas tvarbalkar i den omfattning som ar
lamplig eller nodvandig med hansyn till bl a vridpakanningar i
huvudbalkarna.

Om avstandet mellan andtvarbalk och stéd ar mindre an 0,5 ganger
avstandet mellan huvudbalkarna godtas att tvarbalkar 6ver andstod
slopas.
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41.262

41.27

41.3

41.31

41.311

Overytan av en tvarbalk, som inte bar upp brobaneplattan, ska forlaggas
minst 300 mm under plattans underyta. Tvarbalkens underyta ska
forlaggas pa sadan hojd att underkantsarmeringen i tvarbalken gar fri fran
huvudbalkarnas underkantsarmering. Livtjockleken ska valjas till minst
200 mm.

Andtvarbalkar och andskarmar mot bank ska utféras med sadan hojd

- att avstandet fran intilliggande brobaneplattas underyta till
andtvarbalkens/andskarmens underyta blir minst 0,60 m

- att avstandet fran framforliggande slantyta till
andtvarbalkens/andskarmens underyta blir minst 1,0 m, matt vinkelrat
mot slantytan.

Livtjockleken ska valjas till minst 200 mm.

Pelare till bagbro
Vid en bagbro ska pelarnas tvarsnittsmatt vara minst 200 mm.

Miljoklass

Allméint

Betongkonstruktioner ska berdknas och utforas enligt de i tabell 41-2 an-
givna miljoklasserna. Det tackande betongskiktet ska uppfylla kraven
enligt BBK 94, tabell 7.3.2.2b. Se &ven 42.213. For underbyggnad ska
livslangdsklass L2 anvandas. For 6éverbyggnad godtas att L1 anvands.

Om overbyggnaden exklusive kantbalk ska utforas i
livsldngdsklass L2 anges detta i den byggnadstekniska
beskrivningen.

Palars miljoklass redovisas i avsnitt 31.11.

Under mark belagen icke trafikerad bottenplattas dversida i vagmiljo ska
forses med isolering enligt 62.74, avsnitt 62.4 eller avsnitt 62.5. Se aven
62.11. FOr bottenplatta belagen bakom frontmur eller skivstdd eller om
bottenplattans dveryta ar belagen under lagsta grundvattenyta eller LLW
godtas att isoleringen slopas.

Brobaneplatta av betong ska férses med isolering och beldggning enligt
kapitel 62 och 63.

Med andring av vad som anges i BBK 94 godtas att det tackande
betongskiktet for underbyggnad i vagmiljo ar minst 55 mm. Om det
tackande betongskiktet utbkas med 10 mm godtas att isolering pa
bottenplattor enligt ovan eller ytbehandling enligt nedan slopas.
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Tabell 41-2 Miljoklasser enligt BBK 94, avsnitt 7.3.2

Konstruktionsdel Betong- Armerings-
milj® miljé

UNDERBYGGNAD A2

- Grundkrav®® B3 A4

- Vagmiljo? B4 A4

- Marin miljo ? B4 A4

- Vingmur B4

OVERBYGGNAD

- Grundkray, B4 A3

_ vagmiljo ) B4 A4

- Marin mil 2) B4 A4

- Kantbalk B4 A4

Y Marin miljo definieras i 10.56.

2 Kantbalken godtas utférd med sammasyaom dverbyggnaden i

ovrigt.

9 Grundkrav i havsvatten ska vara B3/A3.

9 Vctay ska i A2 vara 0,05 enheter lagre an vad som anges i BBK 94,

tabell 7.3.2.2b.

Betongytor vid underbyggnad i vagmiljé samt éverytor, utsidor och
undersidor pa kantbalkar, lagerpallar och kantlister ska ytbehandlas enligt
44.541.

Ytbehandling utfors inte pa frontmurs eller vingmurs yta mot
Hlining.
Om isolering av en brobaneplatta i L1 utférs i kvalitetsklass 1 eller 2

enligt 63.22 godtas att det tdckande betongskiktet under den isolerade
ytan minskas med 10 mm i forhallande till kraven i tabell 41-2.

Vid ett utférande med direktgjuten slitbetong ska brobaneplattans éveryta
hanforas till miljoklass B4/A4.

Betrdffande tdckskikt for betongbeldiggning samt direktgjuten
slitbetong, se 63.41 respektive 63.42.

For ladsektion av betong godtas att tickande betongskiktet pa insidan
reduceras med 10 mm i forhallande till tackande betongskikt enligt ovan.
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41.312 Det tackande betongskiktet ska maximalt vara 75 mm.

Vid ett anvandande av estetisk form, monsterform etc, ska det tdckande
betongskiktet vara hégst 100 mm. Vid berdkning av sprickbredden enligt
BBK 94, avsnitt 4.5.5, galler i detta fall tillaggskravet att sprickbredden i
betongytan inte ska 6verstiga aktuellt+0,10 mm.

41.313 Vid torrhetsgjutna bottenplattors undersida ska det tackande
betongskiktet vara minst 100 mm.

En bottenplatta som gjuts mot berg, avjamningsbetong, underform, vat-
tenavvisande papp eller plastfolie godtas ha tackande betongskikt i
underkant som framgar av miljoklass enligt tabell 41-2. Dock galler att
tackskiktet minst ska vara 50 mm.

En prefabricerad bottenplattas undersida godtas ha ett tickande
betongskikt som framgar av miljoklass enligt tabell 41-2.

41.314 Tackskiktskraven, med undantag for 41.312, ska aven innehallas for
monteringsarmering.

41.315 Droppnasa godtas inte inkrékta pa det tackande betongskiktet.

41.316 Konstruktioner utsatta for isnétning ska forses med det tdckande
betongskikt som framgar av miljoklass enligt tabell 41-2 utékat med
minst 10 mm.

41.32 Korrosionskiinslig armering

41.321 Korrosionskanslig armering ska ha ett tickande betongskikt enligt
BBK 94, avsnitt 7.3.2.2, med andringen att kravet géaller till armeringen.
Korrosionskanslig armering i 6verkanten av en isolerad brobaneplatta ska
dock ha ett tackskikt om minst 55 mm.

41.322 Tackande betongskiktet till foderrér ska uppfylla kraven i BBK 94, tabell
7.3.2.2Db.
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42.

42.1

42.11

42.12

42.121
42.122

42.123

42.124

42.13

42.131

42.132

Verifiering genom berikning och prov-
ning

Forutsattningar
Laster

Med andring av vad som anges i BBK 94, avsnitt 2.2, ska vid berakning
av betongkonstruktioner de laster som anges i del 2 "Lastforutsattningar"
tillampas.

Grinstillstand

| bruksgranstillstand ska lastkombinationer enligt 22.21, 22.23, 22.25 och
22.27 tillampas.

| brottgranstillstand ska lastkombinationer enligt 22.22 och 22.24
tillampas.

Vid utmattningsberakning ska lastkombination enligt 22.26 tillampas.

Vid berékning for olyckslast ska lastkombination enligt 22.28 tillampas.

Beridkningsmodell

Fordelning av krafter och moment ska bestammas enligt elasticitetsteori.
For lastfall som innefattar olyckslast godtas dock granslastteori.

Risken for lokala brott ska beaktas.

Vid systemberéakningen godtas att samtliga betongtvarsnitt forutsatts
ospruckna. Se dock 42.132.

For statiskt obestamd spannbetongkonstruktion, i vilken delar av betong
med ospand armering ingar, ska olikheter beaktas i bojstyvhet hos de
olika konstruktionsdelarna, nar detta ger ogynnsammare inverkan.
Bojstyvheten for betong med ospand armering ska da antas vara 60% av
den som galler for spannbetong.

Berakning med hansyn till vridning ska goras enligt

- elasticitetsteori vid bestdmning av vridmomentférdelning
- plasticitetsteori vid bestamning av vridmomentkapacitet.

Vid berakning av vridmoment- och lastférdelning godtas att
vridstyvheten satts till 0,3 &, i sprucken betong, se BBK 94, avsnitt
4.6.2.3. Med sprucken betong avses i detta fall betong med ospéand
armering.



BRO 94 VV Publ 1994:4 17
4. Betongkonstruktioner

Med lastfordelning avses i detta fall de sa kallade
filfaktorerna.

42.133 For betongkonstruktion gjuten direkt mot jord ska de yttersta 50 mm av
det tackande betongskiktet betraktas som statiskt overksamt.

Om styvhetstaletl enligt Plattgrundlaggning, 2.23, ar storre éan 3,0 ska
vid berékning av grundtrycksfordelning hansyn tas till bottenplattans
deformationer.

42.134 Den del av en palgrundlagd bottenplatta som &r belagen under palavskar-
ningsplanet ska betraktas som statiskt overksam. Dock godtas att be-
tongen under palavskarningsplanet utnyttjas som tryckzon ned till vad
som begransas av 42.133.

Om styvhetstaletl enligt Plattgrundlaggning, 2.23, ar storre éan 3,0 ska

vid berakning av palkrafter hansyn tas till bottenplattans deformationer.
Vardet pa baddmodulen ska anpassas till forhallandet att bottenplattan &r
palgrundlagd.

42.135 En tatplatta ska vid plattgrundlaggning rdknas som en del av
bottenplattan och uppfylla alla krav som anges for denna. Ett godtagbart
alternativ ar att utféra tatplattan enligt figur 34-1 med utstrackning som
for packad fyllning. | sddana fall godtas att tatplattan betraktas som grus
med minst medelhdg relativ fasthet.

42.136 Nedsankta och lanshallna trag ska beraknas for ensidigt vattentryck samt
vara vattentata.

Fogband enligt 43.71 kan anvdndas.

42.14 Krypning
Betongens krypdeformationer ska beréknas enligt

o
£, =—
CcF EL¢

om tryckpakanningen i betongen av enbart permanenta laster enligt
22.251 inte dverskrider 0,64, och konstruktionens speciella karaktéar
inte motiverar annat.

E. ar elasticitetsmodulens dimensioneringsvarde. For permanenta laster
ska kryptaleth=2,0 forutsattas och for temperaturandip=d,3.

Ovriga laster kan vanligen inte anses ge upphov till krypning
i betongen.

For komplicerade och ovanliga konstruktioner anges ¢ i den
byggnadstekniska beskrivningen.
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42.15

42.151

42.152

42.16

42.17

42.18

42.2

42.21

42.211

Medverkande fléinsbredd

Med &ndring av vad som anges i BBK 94, avsnitt 3.2.1.2, godtas att b
bestams som halva avstandet mellan tva narliggande balkliv eller som
konsolbredd exklusive kantbalk vid berdkning av krafter och moment
(systemberakning).

Vid beréakning i bruksgranstillstand ska medverkande flansbredd
bestammas enligt 42.151.

Tidpunkter

Spannbetongkonstruktioner ska beraknas vid samtliga tidpunkter. Vid
berékning for utmattning godtas att detta endast sker for tidpunkten t

Vanligen dr det tillrdckligt att berdkningen utfors for
tidpunkterna t=0, t; respektive t, enligt 21.171. Se dock
bilaga 4-2.

For konstruktion med ospand armering godtas att berakning endast sker
for tidpunkten t=£.

Hallfasthetsvirden

Hallfasthetsvéardet for armeringy,fska bestammas enligt BBK 94,
avsnitt 2.5.1.

Snedvinkliga plattor

Snedvinkliga plattkonstruktioner ska beréknas sa att hansyn tas till
snittkrafter saval i langs- som tvarled.

De kompletterande kraven enligt bilaga 4-5 ska innehallas.

Brottgrinstillstand

Tvirkraftsarmering

| breda balkar (bredden stérre an hojden) samt plattor ska
tvarkraftsarmeringen fordelas forutom pa sidoytorna aven i sektionens
inre, se BBK 94, avsnitt 6.2.6.2.
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42.212

42.213

42.22

42.221

42.222

42.23

42.231

Upphangningsarmering ska anordnas enligt BBK 94, avsnitt 6.6.3.2, i
inhangd balks korsning med stédjande balk i samma niva. Till
upphangningsarmeringen godtas att tvarkraftsarmering raknas med inom
korsningsomradet samt inom avstandet d/3 darifran i vardera balken.
Alternativt godtas att tvarkraftsarmeringen raknas med inom avstandet
d/2 fran korsningscentrum, se figur 42-1. | bada fallen ar d lika med
effektiva hojden i den aktuella balken.
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Figur 42-1 Korsningsomrade for upphingningsarmering

Med andring av vad som anges i BBK 94, avsnitt 6.2.6.2, godtas byglar
enligt figur 6.2.6.2e under forutsattning att det tdckande betongskiktet
utdkas med 10 mm utdver vad som géller for respektive miljoklass, se

41.3.

Vridarmering

En konstruktion, som &r utformad sa att dess funktion ar beroende av
formagan att 6verfora vridning, ska utféras med vridarmering som
beréknas for att ta upp hela vridmomentet.

Vid berakning av vridmomentkapacitet hos slanka konstruktionsdelar
med sidoforhallanden storre an tre godtas att ett fiktivt vridtvarsnitt med
sidoférhallandet lika med tre beraknas. Se BBK 94, avsnitt 3.8.1.

Forankring, skarvning och avslutning av armering

Skarvlangden ska séattas lika med forankringslangden, dock med den
skillnaden att langre skarvlangd anp8fte godtas. Avstandet c enligt
BBK 94, avsnitt 3.9.1.2, ska anpassas till detta.

For epoxibelagd armering ska den i BBK 94, avsnitt 3.9, férutsatta
vidhaftningskapaciteten reduceras med 25%.

Detta innebdr att 33% storre skarv- och forankringsldangder
fordras.
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42.232 Skarvning av buntade kamstanger ska utforas enligt Betonghandbok -
arbetsutférande, avsnitt 9.9:2.6.

Inom skarvomradet ska byglar eller tvararmering anordnas enligt BBK
94, avsnitt 3.9.3. Diametemmska ersattas megl,.

(pekv = \/ﬁ(pl
n antalet stédnger i bunten
(0} enskild stangs diameter.

| samma tvarsnitt godtas att hogst det antal armeringsbuntar skarvas, som
svarar mot halva totala arean hos de stdnger som ar utsatta for dragning.

Tva eller flera skarvar bor anses ligga i samma tvdrsnitt da
avstandet mellan skarvcentra dr mindre dn skarvomradets
langd.

Vid skarvning av buntad armering utsatt for enbart tryck godtgs att |
enligt Betonghandbok - arbetsutférande, figur 9.9:4 och 9.9:5 reduceras
med 1@.

Langsarmering i slanka tryckta konstruktioner ska, vad betréaffar
skarvning, jamstallas med dragna stanger i konstruktionsdelar utsatta for
bojning.

42.233 Langsgaende vridarmering enligt BBK 94, avsnitt 3.8.4, ska ges samma
forankringslangd och skarvliangd som bgjarmering.

42.234 Vid spannkabelférankringar ska armering laggas in fér uppkommande
dragkrafter, sa kallad sugarmering.

Armeringen bor bestdmmas sa att den har en kapacitet pa
50% i forhallande till kabelns och ges ldngden 1,35-P,, (MN)
i mmed 1/3 av langden framfor forankringen.

Med spdnnarmeringens dragkrafiskapacitet P, avses i detta
Jall fu Ay, dér -Ag betecknar tvirsnittsarean hos spdnnkabel

42.24 Lokalt tryck

42.241 Med &ndring av vad som anges i BBK 94, avsnitt 3.10, ska lokalt tryck
(pragling) under lagerplatta inte 6verstiga 1,5@m forutsattning for
pragling inte foreligger begransas det lokala trycketdill

Forutsdttningarna for prdagling kan anses foreligga da en
betongyta utsatt for tryck har "mothall" i sidled.
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42.242

42.25

42.251

42.252

42.253

42.254

42.255

Mothall i undergjutning kan anses foreligga om
undergjutningen dr sa bred att en linje i lutning 1:1 fran
yiterkant lagerplatta hamnar innanfor ursparingen.
Undergjutningens overkant bor inte vara mer dn 100 mm
over lagerpallen. Mothallet bor ha en bredd av minst 80 mm
och vara armerat.

For berakning av lokalt tryck av undergjutning mot lagerpall godtas att
lagerplattans kontaktspanning sprids inom begransningslinjer lutande 2:1
fran lagerplattans kant ned till undergjutningens underyta.

Vid berékning av spjalkning skaldegransas till 250 MPa. Som
alternativ till berakning enligt BBK 94, avsnitt 3.10, godtas anvandande
av metoder i vedertagna handbdcker.

Genomstansning

For bottenplattor ska utdver kraven enligt 42.252-42.256 &ndringar enligt
42.257, 42.258 och 42.259 tillampas.

Vid berékning med hansyn till genomstansning enligt Betonghandbok-
konstruktion, avsnitt 6.5:34, ska c sattas till avstandet mellan
momentnollpunkterna i brons langdriktning. | detta fall godtas att dessa
bestams med enbart lasterna "egentyngd" och "beléggning“enligt 22.24.

Vid beréakning godtas att last inom omradet med sidan B + 2d bortraknas,
dar B ar pelardiameter och d ar plattans effektiva hojd.

Berdkning med hdnsyn till genomstansning kan vanligen
uteslutas om fria avstandet mellan pelarna dr mindre dn tva
ganger plattans effektiva hojd.

Vid icke horisontell armering, sdsom lutande spannkablar och dylikt, ska
genomstansningskapaciteten bestammas utgaende fran effektiva hojden d
pa avstandetyf? fran pelarperiferin, dandr effektiva hojden vid

pelarkant.

Vid ojamn tvarkraftsfordelning godtas att foljande princip anvands.
Lasten bestams vid kontroll av genomstansning som fyra ganger bidraget
fran den fjardedel av den aktuella lastomkretsen som &r mest belastad
med avseende pa tvarkraft. Excentricitetskoefficientsatts i detta fall

till 1,0.

For plattor med tjocklek minst 0,50 m godtas att skjuvarmeringsbyglar
intill pelarstod inte behéver omsluta béjarmeringen i tryckt kant.

Tillrdcklig forankring kan anses uppnadd genom den
allsidigt tryckta betongen.
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42.256

42.257

42.258

42.259

42.26

42.27

42.28
42.281

42.282

42.29

Om aktuell vertikalreaktion V &r storre &n betongens barférmaga ska
mangden skjuvarmering berdknas som mangden skjuvarmering enligt
Betonghandbok-konstruktion, avsnitt 6.5:345 multiplicerad med faktorn
1nm.

B ska bestammas enligt Betonghandbok-konstruktion, avsnitt 6.5:34. ¢
ska sattas lika med tva ganger den langsta konsolen, dar konsolen raknas
fran centrum av pelaren eller motsvarande. Om c¢/2d ar mindre an 5
godtas att c/2d satts lika med 5. Vid berékning godtas att last inom en
cirkel med diametern B+d bortraknas.

Pelare vid bottenplattor ska betraktas som innerpelare vid berékning av
mangden skjuvarmering enligt 42.256.

Erforderlig bojarmering ska dras fram till plattkant och forankras
antingen genom uppbockning eller genom bockning i horisontalplanet
som "harnalar" (s-stanger).

Tvangsmoment

Inverkan av tvangsmoment av spannkraft ska beaktas.

Bagbro

Berakning av bagar ska ske enligt 52.23, dock med den skillnaden att
slankhetsparametei enligt 52.232 ska erséattas med

Ac = \Lfcvk D4/Nur

A bagens area i det snitt som har stdrst utbojning vid knackning

N,  kraft bestamd med utgadngspunkt fran bojstyvhet enligt BBK 94,
avsnitt 3.4.2.2. Se aven BBK 94, avsnitt 6.3.2.

Lager
Overbyggnaden ska inte lyfta vid lagren for laster enligt 22.24.

Utbyte av lager ska beraknas for permanenta laster enligt 22.24 samt med
domkrafterna placerade enligt 10.722.

Fristaende landfiste

Ett fristdende landfaste ska vara beréknat for att kunna sta utan stod av
motfylining och/eller 6verbyggnad.
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42.3 Bruksgriinstillstand

42.31 Begrinsning av pakinningar

42.311 For laster enligt 22.252 godtas inte beréakningsmassig dragpakanning i
betongen pa armeringens niva for korrosionskanslig armering.

Korrosionskdnslig armering definieras i BBK 94, avsnitt
7.5.1.

| byggstadiet ska den berdkningsmassiga dragpakanningen i betong pa
armeringens niva begransas till/2 for laster enligt 22.21.

42.312 En spannbetongkonstruktion ska i niva med den korrosionskansliga
armeringen, vid belastning enligt lastkombination 22.251, visas vara
osprucken enligt BBK 94, avsnitt 4.5.3.

Med "i niva med" menas i detta fall ett omrade med
diametern 200 mm centriskt placerat kring varje
korrosionskdnslig armeringsenhet.

Koefficienten k enligt BBK 94, avsnitt 4.5.3, ska sattas till 1,0.

42.313 For laster enligt 22.251 godtas inte att armeringspakanningen i nagon
enskild stang 6verskrideyif

42.32 Begrinsning av sprickbredd

42.321 Betongytor ska forses med ytarmering i form av ett rutnat av minst
2,6 cm2, s<300 mm, per breddmeter, savida inte berakning av sprickbredd
visar att storre armeringsbehov foreligger.

[ konstruktionsdelar, ddir krymp- respektive
temperatursprickor erfarenhetsmdssigt kan uppkomma bor
forstdrkt ytarmering inldggas.

Krymp- respektive temperatursprickor kan bl a uppkomma
vid gjutning mot tidigare gjutna konstruktionsdelar eller ddr
betongtemperaturen blir hog. Se dven bilaga 9-5.

42.322 Brobaneplattor samt bottenplattor i slutha ramar med tjocklek minst
0,30 m ska férses med armering for att fordela avsvalnings- och
krympsprickor. Armeringen ska uppga till minst 0,08% av betongarean i
vardera 6ver- och underytan och i vardera armeringsriktningen. For
halursparade plattor ska hela tvarsnittet inklusive ursparingar medréknas.
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42.323

42.324

42.325

42.326

42.327

| en balks dragzon ska bojarmeringen fordelas pa eventuellt anslutande
flansar s& att sprickbredden begransas. | de delar av en flans som ar
dragna, under inverkan av last enligt 22.252, ska den langsgaende
armeringen uppga till minst 0,70%.

Armeringsmangden i en underbyggnad ska minst vara 0,05% beréknat pa
konstruktionsdelens minsta tvarmatt (tjocklek). Denna armeringsmangd
ska laggas in i konstruktionsdelens samtliga ytor i vardera riktningen.

For konstruktionsdelar dar forhallandet mellan nast minsta och minsta
tvarmatt ar stérre an eller lika med fem [(langd/tjocklek) > 5 och
(bredd/tjocklek) > 5] ska armeringsméangden istallet vara 0,08% beraknat
pa motsvarande satt.

Armering minst enligt 42.321 ska dock alltid laggas in.

Sdrskilda krav gdller for gjutfogar, bottenplattor och
undervattensgjuten betong.

| underkant av, och i gjutfogar i, konstruktionsdelar i underbyggnad dar
forhallandet mellan nast minsta och minsta tvarmatt ar storre an eller lika
med fem [(I&ngd/tjocklek) > 5 och (bredd/tjocklekbpska extra arme-

ring 5 16 s 200 mm laggas in pa bada yttersidorna parallellt fogen intill
tidigare gjuten konstruktionsdel.

Vertikala gjutfogar ska anordnas i frontmurar, skivstéd och stddmurar.
Gjutetappens langd ska bestdmmas enligt

L < 30k-C/15 + 25p

L gjutetappens langd (meter)

k 1,1 vid anvandning av cement som uppfyller kraven enligt 43.22.
Om silikastoff enligt 43.26 tillsatts ska k = 1,0 anvandas

C cementinnehdll (kg/m3). Om inte annat anges godtas att 406 kg/m
antas

P horisontellt armeringsinnehall (%).

Om brobaneplattan vid kontinuerliga platt-, balk-, eller
ramkonstruktioner utférs som forhojd konsol, t ex gang- eller cykelbana,
ska erforderlig langsgaende armering lagga in i denna sa att en god
sprickfordelning sékerstalls. Armeringen ska uppga till minst 0,70%.

For stalbalkbroar med betongplattor utan samverkan ska brobaneplattan
forses med minst 0,70% langsgdende armering Gver hela langden.

Vid gjutfogar i brobaneplattan ska extra armering 5 16 s 200 mm laggas
in i sdval éver- som underkant parallellt med fogen intill tidigare gjuten
plattdel. Om plattjockleken 6verstiger 0,40 m ska dessutom vertikal
armering 16 s 200 mm laggas in utmed fogens kortsida.

Gjutetappens armeringsinnehdl),i brobaneplattan ska bestammas enligt
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>B—45k+C/10

p 40
B bredd pa gjutetapp (m)
C cementinnehall (kg/m3). Om inte annat anges godtas att
400 kg/m?3 antas
p medelarmeringsinnehall (%) vinkelrat gjutfogen inom avstandet

B/4 fran ramben eller skivstod
k 1,1 vid anvandning av cement som uppfyller kraven enligt 43.22
Om silikastoff enligt 43.26 tillsatts ska k = 1,0 anvandas.

42.328 Som alternativ till kraven i BBK 94 godtas att begransning av
sprickbredd i hoga balkar gors genom att begrgnsialiogst 300 MPa i
brottgranstillstandet.

42.33 Armering i underbyggnad

42.331 | underkant av en bottenplatta pa palar, 50 mm over
palavskarningsplanet, ska en armering av minst @16 s 400 mm laggas in i
plattans bada riktningar.

42.332 | underkant av en icke palgrundlagd bottenplatta ska en armering av
minst 16 s 600 mm laggas in i plattans bada riktningar.

Prefabricerande bottenplattor ska i underkant minst armeras enligt
42.321.

42.333 Stravbalkar ska armeras med minst 4 16 mm langsgaende stanger och
foérses med byglar minst 10 s 300 mm.

42.334 En vingmurs anslutning till frontmur (ramben) ska utféras sa att en
utspjalkning av tryckzonen vid inspanningssnittet forhindras.

Momentarmeringen i vingmur och frontmur bor bockas
tillbaka i harnalsform samt kompletteras med snedarmering
vinkelrdit mot vinkelns bisektris. Se dven figur 42-2. Detta bor
tillampas dven for stodmurs och frontmurs anslutning till
bottenplatta som har framtass kortare dn dess tjocklek.

- VINGMUR

ST DMUR / FRONTMUR

BOTTENPLATTA
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42.335

42.336

42.34

42.341

42.342

42.35

42.351

42.352

42.353

Figur 42-2 Anordning av armering

| en vingmurs respektive en stodmurs fria kant ska horisontalarmeringen
respektive vertikalarmeringen sammanbindas i murens bada ytor genom
bockning eller med byglar.

Balkar i underbyggnad ska férses med armering enligt 42.34.

Armering i 6verbyggnad

Oavsett krav pa tvarkraftsarmering enligt BBK 94, avsnitt 3.7, galler att
ett balkliv ska foérses med tvarkraftsarmering motsvarande minst 0,15%
av betongarean. For en ladbalkkonstruktion kravs dock minst 0,30%.
Detta ska galla i en sektion vinkelrat mot tvarkraftsarmeringen.

For balkar med livbredden,tstorre &n balkhdjden h godtas att kravet pa
minimitvarkraftsarmering reduceras till (0,10 + 0,05/ och till (0,20
+ 0,10 h/R)% for ladbalkkonstruktioner.

| balk med T- och ladtvarsnitt ska liv och flansar sammanbindas med
armering for 6verforande av upptradande tvarkrafter. Armeringen ska,
inklusive nddvandig bojarmering, utgéra minst 0,15% av respektive
langsgaende betongarea i vertikalsnitt invid balkliv. For
ladbalkkonstruktion utokas detta krav till 0,30%.

Begrinsning av deformationer

Generellt godtas att osprucken betong forutsétts ha en bojstyvhet
ElJ/(1+$) samt att uppsprucken betong férutsatts ha en bojstyvhet mot-
svarande 60% av detta varde.

Vid deformationskontroll ska kryptal enligt 42.14 tillampas. Vid berék-
ning av 6verhdjning enligt 22.23 godtas att kryptal bestamt pa
erfarenhetsbasis anvands.

Beraknad nedbgjning av last enligt 22.253 ska inte dverstiga 1/400 av
den teoretiska spannvidden. Kravet ska galla saval i langsled som i
tvarled.

Om storre nedbojningar kan godtas anges detta i den
byggnadstekniska beskrivningen.

En brokonstruktions rérelse i vertikalled uppat eller nedat av last enligt
22.253 ska vid fri andkant begrénsas till 5 mm.

Begrdnsningen avser bland annat

- rorelser av brokonstruktioner som éverkragar dndstodet
vid direkt anslutning mot vigbanken

- brobanans deformation vid overgangskonstruktioner.
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42.354 Utbojning av underbyggnad av last enligt 22.253 ska inte dverstiga 1/200
av langdmatt anvant vid berakningen.

42.355 Stddmurs och vingmurs rorelse i horisontalled av last enligt 22.253 ska
vid fri andkant begrénsas till 10 mm.

42.36 Skarv- och forankringslingder

42.361 Skarv- och forankringslangder i bruksgranstillstandet ska bestammas pa
samma principiella satt som for brottgranstillstandet, men med skillnaden
att dimensioneringsvardenadtc som galler for bruksgranstillstandet ska
anvandas. Hansyn far ocksa tas till att maximal stalpakanning ar lagre an
fy. Betraffande epoxibelagd armering, se 42.231.

42.362 Det godtas att armering som ar ndodvandig med hansyn till
sprickbreddsbegransning enligt BBK 94, avsnitt 4.5.5, ges skarv- och
foérankringslangden 3@

42.37 Svingningar

For broar med gang- och cykeltrafik ska egenfrekvensen vid vertikal
svangning vara hogre an 3,5 Hz for last enligt 22.27.

Om annan egenfrekvens kan godtas anges detta i den
byggnadstekniska beskrivningen.

42.4 Berikning for utmattning

42.41 Spéind armering

42.411 Spéannbetongkonstruktion ska med hansyn till upptradande
bojdragpakanningar av last enligt 22.26 pavisas vara osprucken enligt
BBK 94, avsnitt 4.5.3 och 3.3.

42.412 Den berékningsmassiga spanningsviddey y&i
spannarmeringsforankringar och skarvkopplingar ska for last enligt 22.26
inte dverstiga 60 MPa. Detta galler pa en stracka av en balkhojd pa dmse
sidor om forankring respektive skarvkoppling.

42.42 Ospiénd armering

42.421 Skarv- och forankringslangder for ospand armering som ar nédvandig
med hansyn till utmattning ska bestammas pa samma séatt som anges for
brottgranstillstand.
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42.422 Anvandningen av mekaniska armeringsskarvar samt skarv- eller haft-
svetsad armering godtas endast i konstruktionsdelar dar spanningsvidden
(20,), for last enligt 22.26, ar hégst 60 MPa.
Mekaniska armeringsskarvar godtas inte i plattramhdrn.
42.5 Berikning for olyckslast

Spannbetongkonstruktioner ska berdknas enligt 21.37 varvid
spricksakerhetet godtas satt till 1,0.
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43.

43.1

43.2

43.21

43.211

43.212

43.22

43.221

43.222

43.23

Material- och kvalitetskrav

Tillverknings- och utforandeklass

For betong och betongarbete ska "tillverknings- och utférandeklass I"
tillampas.

Delmaterial till betong

Allméint

Pa foliesedel eller till denna bifogad dokumentation ska anges
hallfasthetsklass, cementfabrikat, cementhalt, vattenhalt, blandningstid
samt mangd och fabrikat av eventuella tillsatsmedel och mineraliska
tillsatsmaterial.

Tillsattning av klorider i betong som accelerator etc eller anvandning av
klorider for upptining av ballastmaterial, form- och betongytor eller
dylikt godtas inte.

Cement
Cement, som anvands vid tillverkning av betong, ska uppfylla kraven i
ENV 197-1 CEM L.
Detta gdller dven vid tillverkning av injekteringsbruk for
spdannkablar.
Vid betongtillverkning ska cement av typ BV/LA/SR anvandas. Dessa
krav galler inte bruk for injektering av spannkablar.

Beteckningarna BV, LA och SR definieras i BBK 94, avsnitt
7.2.2.

Cement ska vidare uppfylla kraven i rapport 1992:56, "Regler for
certifiering och kontroll for P-méarkning av cement”, utgiven av SP. Med
SP avses certifieringsorganet. Vid provning av varmeutveckling enligt
ASTM C-150 géller kravet medelvardet.

Om kraven vid spricksdkerhetsberakning enligt bilaga 9-5, metod 3,
uppfylls godtas att kravet pa BV-cement frangas.

Ballast
Ballastkornens vattenabsorption ska provas enligt SS 13 21 24.
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43.24

43.25

43.26

Provningen ska utforas i form av férundersotkning. Vid byte av ballasttakt
eller da uttaget material andrar karaktar ska férnyad forundersékning
genomforas.

Vatten

Anvandning av havsvatten som vattentillsats vid betongtillverkning
godtas inte.

Vatten som anvinds vid betongtillverkning bor vara lampligt
for detta dndamal enligt de kriterier som anges i
Betonghandbok-material, avsnitt 4.

Tillsatsmedel

Tillsatsmedel ska uppfylla kraven i "Interimistiska godk&nnanderegler for
tillsatsmedel till betong"” utgiven av Statens Planverk eller kraven i "Reg-
ler for certifiering av tillsatsmedel till betong" utgiven av Vattenfall
Utveckling AB. Se dock 46.28.

Tillsatsmedel med luftporbildande, retarderande eller vattenreducerande
verkan, inklusive flyttillsatser, godtas vid tillverkning av betong.

Betrdffande definition av tillsatsmedel, se Betonghandbok-
material, avsnitt 5.

Mineraliska tillsatsmaterial

Anvandning av tillsatsmaterial sdsom flygaska och granulerad
masugnsslagg kraver tillstdnd av Vagverket, VTD, i varje enskilt fall.

Tills&ttning av silikastoff, Si@godtas, dock maximalt 5% av
cementvikten. Silikan ska vid tillverkning av betong vara val dispergerad.

Om silikastoftet inte dispergeras vdl kan detta innebdra att
konstruktionens bestdndighet dventyras pa grund av
alkalikiselsyrareaktioner. Se dven rapport 3:93, "Silica
granulates in concrete - dispersion and durability aspects”,
utgiven av Cement och Betong Institutet.

En hanteringsinstruktion enligt BBK 94, avsnitt 7.2.3, ska uppréattas. Av
denna ska det framgé hur produktionen, gjutningen samt efterbehand-
lingen av betongmassan ska genomforas.

Betrdffande krav pa frostbestindighet samt efterbehandling,
se 43.322 respektive 44.43.
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43.3 Betong

43.31 Allméint

Betongen ska utéver vad som anges i BBK 94 uppfylla kraven enligt
43.32.

43.32 Produktkrav

43.321 Kraven i nedanstaende dokument uppréattade av Kontrollnamnden for
fabriksbetong (KN) ska uppfyllas.

- FAB 90. Tillampningsregler for tillverkning och kontroll av
fabriksbetong, punkterna 1:11 t o m 1:14, 1:21, 1:25, 1:26, 1:27, 1:29,
1:3, 2:12, 2:2, 2:42, 2:43, 3:11, 3:4, 4:12,5:11t o m 5:18, 6:11, 6:12,
7:213, 7:232, 7:233, 7:243, 7:245, 7:246, 7:247, 7:261-7:264, 7:266,
7:267, bilaga 4 (punkterna 3.1 och 3.2). Med KN avses
certifieringsorganet.

- Tillagg till FAB 90. Tillampningsregler for tillverkning och kontroll
av betong till mobila betongstationer, punkterna 1:11tom 1:14, 1:21,
1:25, 1:26, 1:27, 1:29, 1:3, 2:12, 2:2, 2:42, 2:43, 3:11, 3:4, 4:12, 5:11
tom 5:18, 6:11, 6:12, 7:213, 7:22, 7:232, 7:233, 7:243, 7:245, 7:246,
7:247, 7:261-7:264, 7:266, 7:267, bilaga 4 (punkterna 3.1 och 3.2).
Med KN avses certifieringsorganet.

43.322 Som alternativ till vad som anges i BBK 94, avsnitt 7.3.2, godtas att
kvotkravet mg/msg slopas under forutsattning ati;m(avskalning efter
112 cykler) uppfyller kraven for sg

Betong med tillsats av silikastoft enligt 43.26 ska frysprovas med for-
dubblad provningstid, 112 cykler. Frysprovningen ska ske enligt
SS 13 72 44, metod A.

Vid utvardering av resultat fran frysprovning ska, for varje
betongsammansattning, medelvardet vid 56 cykler fran samtliga prover
anvandas. Avskalningen foér en enskild provkropp ska dock vara
maximalt 1,5 kg/mz2. Da frysprovning gjorts till 112 cykler ska
medelvardet vid 112 cykler gélla.

For att uppna erforderlig frostbestdndighet bor betongen
tillsdittas lufiporbildande tillsatsmedel.

43.323 Forundersokningens resultat ar giltigt i 12 manader.

Forundersokning kan ersditts av fortlopande provning enligt
BBK 94, avsnitt 9.2.1, under forutsdttning att resultaten inte
dr dldre dn sex manader. Vid tillsats av silika, se dven BBK
94, avsnitt 7.2.3.
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43.324

43.4

43.41

43.42

43.421

Vid byte av betongrecept, ballastmaterial, maximal stenstorlek,
tillsatsmedel eller vid 6vergang till annat cementfabrikat ska en ny
forundersokning genomforas.

Forundersokning avseende tryckhallfasthet ska omfatta prov pa minst tre
betongkuber.

Om Korttidsprov avses att utnyttjas ska aktuellt relationstal enligt
BBK 94, avsnitt 7.3.3.2, tas fram. Normaltidsprovning ska aven i detta
fall utféras.

Resultat fran forundersokning ska utvarderas enligt BBK 94, avsnitt
7.3.3.2.

Vid provning av kuber for tryckhallfasthet godtas att provning utférs vid
ett laboratorium som med godként resultat aterkommande genomfort
jamforelseprovning. Jamférelseprovningen ska utforas enligt BBK 94,
avsnitt 9.3.2.2.

Forundersokning av frostbestandighet ska omfatta minst fyra
betongkuber, vilka tas ut och lagras enligt SS 13 72 44, forfarande |I.
Resultatet fran forundersékningen ska uppfylla kraven enligt 43.322.
Provningen ska utforas vid ett organ enligt 10.83.

Ett ackrediterat organ godtas inte utféra provning pa prover fran fabrik
med samma agare som organet.

Betongelement

Allméint

Betongelement ska utdver vad som anges i BBK 94 uppfylla kraven
enligt 43.42.

Betrdffande betongpalar, se avsnitt 33.1.

Produktkrav

Kraven i nedanstdende dokument, upprattade av Kontrollradet for
Betongvaror, KRB, ska uppfyllas.

- Tillverkningsregler for tillverkningskontroll av fabrikstillverkade
byggnadselement av betong, punkterna 1.1.2, 1.1.3, 1.1.4, 2, 3. Med
KRB avses certifieringsorganet.

- Kontrollplan vid tillverkning av broelement. Med KRB avses
certifieringsorganet.

- Anvisningar for "Kontrollplan vid tillverkning av broelement”. Med
KRB avses certifieringsorganet.
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43.422 Krav pa betong enligt 43.3 ska uppfyllas.

43.423 Den fortlopande verifieringen av hallfasthet ska omfatta uttag av
betongkuber. En kub ska tas ut for vart fjarde element. Uttaget av kuber
ska goras sa att provningsantalet blir jamnt fordelat for samtliga i bron
ingdende elementtyper, t ex dacksplatta och frontmur. Sammanlagt ska
minst nio kuber tas ut.

43.424 Den fortldpande verifieringen av frostbestandighet ska omfatta uttag av
betongkuber for frysprovning. En kub ska tas ut for vart attonde element
som tillverkas. Uttaget av kuber ska fordelas jamnt 6ver samtliga i bron
ingaende elementtyper, t ex dacksplatta och frontmur. Minst tre kuber ska
tas ut for varje bro och betongsammansattning.

43.425 For betongelement ska foljande toleranser tillampas
Langd (L) L/1000, dock minst £5 mm
Hojd (H) H/100, dock minst +5 mm
Bredd (B) 45 mm
Krokighet i sidled L/1000, dock minst + 5 mm
Skevhet (fjarde hérnets _ +5 mm

avvikelse fran ett plan
genom de tre 6vriga)

Avvikelse for utbdjning L/1000, dock minst + 5 mm.
43.426 Anvandning av speciella tillverkningssétt enligt BBK 94, avsnitt 8.6 7,

som erfordrar speciell provning enligt BBK 94, avsnitt 9.5.2.3, kraver
tillstand av Vagverket, VTb, i varje enskilt fall.

43.5 Bruk for speciella iindamal

43.51 Injekteringsbruk for spinnkablar

Bruk for injektering av foderror till spannkablar ska proportioneras sa att
dess egenskaper blir lampliga med avseende pa flytformaga,
vattenseparation, volymandring och hallfasthet enligt bilaga 9-1.

43.52 Undergjutningsbruk

Undergjutningsbruk ska vara cementbaserat och sattningskompenserat.
Bruket ska dessutom uppfylla kraven i "Regler for certifiering av
expanderande torrbruk”, avsnitt 3.1, utgivna av Vattenfall Utveckling
AB. Med Vattenfall Utveckling AB avses certifieringsorganet.
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43.53

43.6

43.61

43.611

43.612

43.613

43.614

43.62

43.621

43.622

43.623

Igjutningsbruk

Igjutningsbruk ska vara frostbestandigt enligt kraven for miljoklass B4 i
BBK 94, tabell 7.3.2.1b. Vidare ska ygtvara hogst 0,40. Betraffande
ovriga krav pa bruket, se 43.52 ovan.

Armering

Ospénd armering

Den ospénda armeringen ska utdver kraven enligt BBK 94 uppfylla
kraven enligt 43.612 t o m 43.614. Dessa krav ska aven galla for
mekaniska armeringsskarvar.

Kraven i nedanstaende dokument utgivna av Svensk Byggstalkontroll,
SBS, ska innehallas.

- Allmanna regler, punkterna 3 och 4. Med SBS avses
certifieringsorganet.

- Al Sarskilda regler for tillverkare av varmvalsad armeringsstang. Med
SBS avses certifieringsorganet.

- A3 Sarskilda regler for armeringsverkstader. Med SBS avses
certifieringsorganet.

Till ospand armering ska anvandas kamstanger med diametern >8 mm.

Armering som inte finns angiven i BBK 94, avsnitt 2.5.1, ska dragprovas
samt uppfylla kraven vad galler relativ kamarea, dimension och form
enligt NS 3570 eller DIN 488. Materialkraven enligt SS 14 21 65 ska
vara uppfyllda.

Spinnarmering

Spannarmering ska utéver kraven enligt BBK 94 uppfylla kraven enligt
43.622t o m 43.626.

Kraven i nedanstaende dokument, utgivna av Svensk Byggstalkontroll,
SBS, ska innehallas.

- Allmanna regler, punkterna 3 och 4. Med SBS avses
certifieringsorganet.

- A2 Sarskilda regler for tillverkare av spannarmering. Med SBS avses
certifieringsorganet.

Spéannarmering ska uppfylla materialfordringarna enligt SS 14 21 37 f6r
spannstang samt SS 14 17 57 for spanntrad och spannlina.
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For spanntrad och spannlina galler dessutom att de ska vara av
lagrelaxerande kvalitet.

43.624 Spannarmeringens motstandsformaga mot spanningskorrosion ska vara
pavisad enligt bilaga 9-8.

43.625 Spannarmering ska levereras med dimensioner och toleranser enligt
SS 21 25 20 for spannstang, SS 21 25 22 for spanntrad och SS 21 36 20
for spannlina.

43.626 Vid leverans av spannarmering ska ringar och knippen av linor eller
tradar markas pa sadant satt att materialet kan identifieras i forhallande
till tillverkarens provningsattester.

43.63 Spéinnsystem

Forankringar och skarvar ska ha godtagbara egenskaper betraffande den
statiska hallfastheten samt utmattningshallfastheten. For provning och
kriterier for godtagande godtas géallande tyskt "Zulassung".

Forankringsstorlek och styvhet samt centrum- och kantavstand ska vara
tillrackliga med hansyn till betongens hallfasthet. Spannsystem ska passa
ihop med spannarmering enligt 43.62.

43.64 Epoxibelagd armering

Epoxibelagd armering ska uppfylla kraven enligt bilaga 9-3. Belagg
ningen ska besta av elektrostatiskt applicerad pulverepoxi.

Med andring av vad som anges i ASTM A 775/A 775 M ska armering
enligt 43.61 anvandas nar epoxibelaggning utfors.

Samtidig anvindning av epoxibelagda och konventionella
stanger i samma konstruktionsdel bor undvikas.

43.65 Foderror for spinnarmering

43.651 Godstjockleken ska vara minst 0,50 mm och foderrdren ska ha tillracklig
styvhet med hansyn till avstandet mellan understottningar och till arbetets
utférande i Ovrigt.

Mindre godstjocklek hos foderréren, dock minst 0,30 mm, godtas om det
pavisas att styvhetskravet uppfylls.

43.652 Foderror ska utformas sa att god vidhaftning mot omgivande betong kan
paraknas, t ex genom korrugering.

Foderror ska utféras sa tata att cementslam inte kan tréanga in.
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43.7

43.71

43.72

43.721

43.722

43.723

Ovriga produkter

Fogband

Fogband for tatning av fogar ska uppfylla kraven i "Regler for certifiering
av fogband av PVC", avsnitt 3.1, utgiven av Vattenfall Utveckling AB.

Ytbehandlingsprodukter for betong

Vid ytbehandling av betong ska aktuellt system uppfylla krav enligt
43.722, 43.723 eller 43.724. Om flera system ska samverka ska det totala
systemet provas utifran aktuella krav.

Ytbehandlingspreparat for skydd mot intrangning av klorider och vatten
ska uppfylla kraven i publikation 1994:2, "Godtagande av ytbehandlings-
preparat for betong" utgiven av Stockholm Konsults Materialprovningen.

Losningsmedel i ythehandlingspreparat av t ex silan- och
siloxantyp bor begrdnsas av hdansyn till miljon. Om
preparatet ska innehalla mindre dn 10% losningsmedel anges
detta i den byggnadstekniska beskrivningen.

Malningssystem avsedda for nya broar ska provas pa betongkvalitet K40
med luft och for aldre broar pa K30 utan luft. Forutom malningens este-
tiska funktion ar grundkravet att malningen inte ska férsamra den
behandlade betongytan. Vid provning ytbehandlas samtliga betongytor.

Malad betongyta ska uppfylla kravet enligt publikation 1994:2,
"Godtagande av ytbehandlingspreparat for betong”, avsnitt 1.1. Dessutom
ska fargen vid denna provning behalla sin kulor. Vidare ska kravet pa
anggenomgangsmotstand enligt avsnitt 1.3 uppfyllas.

Betongens frostbestandighet godtas inte bli forsamrad av malningen och
fargsystemet ska vara frostbestandigt. Provning ska utforas enligt

SS 13 72 44, metod A, som jamférande provning av dels omalad och dels
malad betong.

Malningen bor vidare provas genom en forsoksmalning om
minst 1 m’ representativ yta for bedomning enligt nedan,
fargmdngdsatgang etc. Forsoksytan bor provas betrdffande
vidhdifining efter av tillverkaren angiven tork- och
hdrdningstid. Detta kan enklast utforas genom ett snittprov
med kniv. Vidhdfiningen kan dessutom kontrolleras genom att
sdarskild tejp paklistras pa malad yta. Vid avrivning ska
tejpen lossna och fdrgen sitta kvar pa betongytan.

Efter fullstindig genomtorkning kontrolleras forsoksytan
betrdffande brister sasom sprickor, porer, olikheter i
fargnyanser och kulor.
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Av Betonghandbok - arbetsutforande, avsnitt 18.7, framgar
yiterligare synpunkter och rekommendationer for malning av
betong.

43.724 Klotterskydd ska uppfylla kraven enligt 43.721, 43.722 och 43.723 i
tillampliga delar.

43.725 Betong vid gjutfog behandlad med retarderande medel ska vid
forundersokning pavisas kunna uppfylla kraven pa frostbestandighet
enligt 43.322 samt vidhaftning enligt 74.36. Vidhaftningen ska pavisas pa
behandlad pagjuten yta. Vid provningen ska anvand betong uppfylla
materialkraven i avsnitt 43.3.

43.73 Kvarsittande gjutavstiingare
Kvarsittande avstangare ska uppfylla kraven i bilaga 9-6.

43.74 Distansklotsar

Distansklotsar ska vara tillverkade av betong som uppfyller
materialkraven i avsnitt 43.3 samt kraven for miljoklass B4 enligt BBK
94, tabell 7.3.2.1b. Vg{, ska dessutom inte 6verstiga 0,40.

Distansklotsarna bor vara tillverkade av samma cementtyp
som aktuell bro.

43.75 Kvarsittande form

Kvarsittande form av betong ska uppfylla kraven i avsnitt 43.3. Aktuellt
tackande betongskikt enligt 41.3 ska innehallas.

Konstruktionsbetongen innnanfér den kvarsittande formen godtas ha ett
tackskikt som reducerats med 10 mm jamfort med aktuellt tickande
betongskikt. Vid fogar mellan formelementen ska dock tillses att aktuellt
tackande betongskikt innehalls.

Med &ndring av vad som anges i 43.61 ska kvarsittande form armeras
med kamstanger minst g6 s 150 mm i bada riktningarna alternativt @5 s
100 mm Nps 50. Det tackande betongskiktet till den motgjutna ytan ska
vara minst 15 mm.
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44.

44.1

44.11

44111

44112

44.12

44.121

44.122

44.123

44.124

Utforande

Formar

Formstiillning

Formen ska 6verhodjas med hansyn till férvantade deformationer pa grund
av egentyngd samt formstallningens deformation.

For spannbetongkonstruktioner dr det speciellt viktigt att
formstdllningarnas deformationer begrdnsas sa att
sprickbildning undviks.

Av "Handbok i formbyggnad" framgar hur formar ldmpligen
kan utforas.

Betongens elastiska deformation i samband med uppspénning ska inte
hindras av ytform och formstallning.

Det dr med hénsyn till pakdnningarna i konstruktionen
vanligen nodvdndigt att sdnka formstdllningen i samband
med uppspcdinningen.

Ytform

Formmaterialet ska valjas sa att kraven i SIS 81 20 02, tabell 2, klass 2A
uppfylls. Med andring av vad som star i standarden ska t<5 mm
tillampas.

I den byggnadstekniska beskrivningen anges pa vilka ytor det
stdlls estetiska krav samt vilket formmaterial som ska
anvdndas pa dessa ytor.

Betrdffande formsldppningsmedel, se Betonghandbok-arbets-
utforande, avsnitt 8.5.

Utatgaende synliga horn (skarpa kanter) ska avfasas genom att en 20 mm
trekantlist 1aggs in i formen.

Hal efter distanshylsor och formstag i underbyggnad ska lagas om de in
kraktar pa tackande betongskikt enligt avsnitt 41.3 eller da risk for
vattentillférsel och frysning féreligger. Betraffande distansklotsar, se
43.74.

Formstag och distanshallare, som gjuts in i konstruktionen och som inte
avlagsnas, ska vara av sadant material att de i sig ar bestandiga mot
aktuell miljpaverkan (betongens hoga alkalihalt) och inte medfoér 6kad
risk for sprickor.
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Aktuellt tackskiktskrav enligt avsnitt 41.3 ska uppfyllas till formstagen
eller distanshallarna.

Vid lagning ska formstag, distansror, distanshallare m m avlagsnas till ett
djup av minst aktuellt tickande betongskikt.

44.125 Om det ska finnas ursparingar i landfaste eller mellanpelare, exempelvis
for upplag av formstalining till 6verbyggnad, ska detta anges pa ritning.
Om brons bottenplattor avses utnyttjas som upplag for formstalining ska
aven detta anges.

44.2 Ursparingar m m

44.21 Viktreducerande ursparing

44211 Viktreducerande ursparingar i plattbroar ska utféras med ingjutna form-
element (sparkroppar) av t ex plat. Formelementen ska ha erforderlig
styvhet, tathet och forankring.

Styvhetskravet innebdr att formelementens diameter under
gjutningen inte bor fordndras mer dn 20 mm, se dven 44.62.

For att pavisa att kravet pa styvhet uppfylls kan en
provgjutning i full skala fordras.

Kravet pa tdthet innebdr att skarvar i formelement utfors sa
att cementslam inte kan trdnga in. Skarvarna bor medge en
sadan vinkeldndring att elementet kan ldggas in parallellt
med kantbalken.

44.212 Formelementen ska forses med draneringshal 250 mm i lagpunkterna och
fixeras noggrant i h¢jd- och sidled. Formelementens andar ska utforas
koniska.

44.213 Gjutningen ska utforas sa att stighastigheten halls 1ag.

Gjutfronten bor hallas flack eller trappstegsformad och lika
langt framskriden pa hela bro- eller gjutetappbredden under
gjutningen.

44.22 Ursparing for spidnnarmeringsforankring

Ursparing for forankring som medfor haltagning i brobaneplatta eller
balkliv godtas inte. Férankringar ska anordnas i lokala klackar under
plattan respektive innanfor balkliv. Se &ven 44.52.

Under speciella forutsdttningar kan Vigverket, VTb, i varje
enskilt fall tillata ursparingar i brobaneplatta eller balkliv.
Ursparingarna forses i sadana fall med rundade eller fasade
horn och extra ospdnd armering i spdnnriktningen.
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44.23

44231

44.232

44.233

44.234

44.3

44.31

44.311

44.312

Ursparing for rickesstiandare

Ursparing ska antingen astadkommas genom att hal borras i kantbalken
enligt 44.232 eller genom att ursparing laggs in i formen foére gjutning
enligt 44.233.

Avstandet fran borrhalets eller ursparingens botten till underkant
kantbalk ska vara minst 90 mm.

Hal ska borras med karnborr.

Uppmatning for borrhal ska ske med sadan noggrannhet att inte
kantbalkens armering skadas vid borrningen.

Haldiametern bor vara minst 110 mm. Borrning bor inte
utforas forrdn tidigast en vecka efter gjutning.

Ursparing for rackesstandare ska ha matten 100 x 120 mm och ska
utformas med rundade hérn med radien minst 10 mm.

Vid ingjutning av rackesstandare ska betong enligt avsnitt 43.3 som
uppfyller kraven for miljoklass B4 i BBK 94, tabell 7.3.2.1b, eller
igjutningsbruk enligt 43.53 anvandas.

Utforande av armering

Ospéind armering

Armering ska placeras pa sadant inbordes avstand och pa sadant satt att
de fria utrymmena mellan form, ursparingsror och armeringsstanger
medger anvandning av betongmassa med maximal stenstorlek 32 mm.
Armeringen ska dessutom placeras sa att tillracklig bearbetning av
betongen blir mgjlig.

Huvudarmering i balkliv ska placeras i grupper innehallande fordrat antal
stanger, dock hogst tva stanger i bredd narmast sidoytan och hogst fyra
stanger i bredd i dvrigt. Mellan dessa grupper ska vertikala spalter med
minst 100 mm bredd anordnas. Balkliv utan sadan spalt ska innehalla
hogst tva armeringslager. Se figur 44-1.



BRO 94

VV Publ 1994:4 41

4. Betongkonstruktioner

44.313

44.314

44.315

44.316

44.32

44.321

44.322
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Figur 44-1 Armering placerad i balkliv

Skarv- och haftsvetsad armering godtas om kraven for svetsbar armering
enligt BBK 94, avsnitt 7.5.3 uppfylls. Dessutom ska kraven i 42.422
uppfyllas. Anvandning av svetsat armeringsnéat kraver godtagande av
Vagverket, VTD, i varje enskilt fall, sdvida natet inte anvands enligt
62.933, 63.414 eller 63.422.

Betrdffande mekaniska armeringsskarvar, se 42.422 och
43.61.

Langsgaende armering bestaende av minst 7 16 mm ska laggas in i
kantbalkar. Bygelarmering ska utféras av minst 10 s 300 mm. Vid
ursparing for rackesstandare ska armeringen kompletteras med
forankringsbyglar, minst g16.

Med andring av vad som anges i BBK 94, avsnitt 6.2.6.2, ska
bygelarmering till balkar alltid utformas som tvaskarig.

All armering i betongkonstruktioner i vagmiljo eller marin miljo ska
utfras sa att elektrisk kontakt kan garanteras mellan armeringsstangerna.

Spéind armering

Spannbetongarbete ska utforas enligt separat arbetsbeskrivning géllande
for avsett system.

Sdrskilt betydelsefullt dr att ankarplattor och dylikt placeras
rdtt i forhallande till kabelrikining och att forankringarna
inte rubbas ur sitt rdtta ldge under gjutningen.

Kabeln ska vara rak och ha en orientering som ar vinkelrat mot férank-
ringen pa strackan 1,0 m narmast forankringen.

Spannbetongkonstruktioners kanslighet for korrosionsangrepp av olika
slag ska beaktas vid utférandet.
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44.323

44.324

44.325

44.33

44.331

44.332

44.333

Spannarmering, som under lagring erhallit 1att ytrost, ska renborstas
omsorgsfullt fére inlaggningen.

Minsta mojliga tidsrymd ska forflyta mellan kablarnas tillverkning,
inlaggning, ingjutning, uppspéanning och injektering.

Om korrosionsangrepp kan befaras, t ex pa grund av
aggressiv miljo eller om storre tidsrymd dn tre manader
forvdntas mellan spannarmeringens inldggning och
injektering, vidtas efter samrad med Viigverket
korrosionsskyddande atgdrder. Vid goda forhallanden kan
kabelkanalerna tdtas vid forankringar och lufiningsror.
Eventuella drdneringsror i lagpunkterna bor dock hallas

oppna.

Vid svara forhallanden, som vid byggande i havs- eller
industriatmosfdr, kan det vara nodvindigt med ytterligare
skyddsatgdrder. Exempel pa sadana atgdrder dr
genomblasning med avfuktad luft eller behandling med
vattenloslig olja.

Spannarmering och tillhérande detaljer (forankringar, foderrér etc) ska
transporteras och forvaras pa sadant satt att de skyddas mot yttre averkan,
skadlig rost, fett, smorjolja, salter och dylikt.

| nédrheten av spannarmering godtas inte att svetsnings- och
brannskarningsarbete utfors.

Forankringar ska placeras sa att framtida reparation och utbyte av
overgangskonstruktioner inte forsvaras.

Foderror for spinnarmering

Efterspand armering i betongkonstruktion ska dras fram i foderror enligt
43.65.

Foderr6r ska placeras sa att betongmassan kan bearbetas effektivt.

Vid flera ror i sidled ska roren ordnas i grupper med ett fritt avstand av
minst 100 mm mellan grupperna. Det fria avstandet mellan réren ska
bestammas sa att betong med maximal stenstorlek 32 mm kan anvandas.
Avstandet ska dock vara minst 40 mm.

Foderror ska fixeras i gjutformen sa att en jamn linjeforing i vertikal- och
horisontalled uppnas och sé att réren inte forskjuts under

betonggjutningen. Minsta godtagbara krékningsrad[é\/él?(m), darp,

ar kabelns brottlast (MN). Mindre krokningsradie godtas om det visas att
armeringspakanningen inte 6verskrider kapaciteten och friktionsvardena
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44.334

44.335

44.34

44.341

44.342

44.35

inte férandras samt att armering laggs in for eventuella
spjalkpakanningar.

Galgar av stal, pa inbordes avstand enligt 91.6, ska anvandas for att fixera
spannarmeringen.

Luftningsrér som fordras for injekteringen ska anordnas vid hojdpunkter
och ingjutna férankringar.

Om frysrisk foreligger ska foderroren forses med draneringsror i
lagpunkter. Draneringsror fran olika foderror ska anordnas med minst
100 mm inbordes avstand.

Uppspénning

Fore uppspanningen ska spannutrustningen kontrolleras och kalibreras.
Vidare ska det kontrolleras att foderréren inte satts igen pa grund av
lackage under betonggjutningen.

Uppspanningen ska ske enligt spannlistan. Vid uppspanningen ska saval
forlangningen som spannkraften méatas for varje spannkabel.

Spdnnlistan bor upprdittas och foras pa sadant sdtt att det gar
att jamfora berdknad och verklig forldngning respektive
spannkraft.

Storleken pa en eventuell rérelse vid lasning (forankring) ska antecknas.

Arbeten som kan hindra eventuell omspanning ska utféras forst sedan
uppspéanningen godtagits av Vagverket.

Vid ogynnsamma viderforhallanden bor beaktas att
betongens hallfasthetstillviixt kan fordrojas.

Epoxibelagd armering

Epoxibelagda armeringsstanger ska hanteras och monteras sa att epoxi-
skiktet inte skadas. Hanteringsinstruktioner ska anges i en separat
arbetsbeskrivning.

En stang med skador i epoxiskiktet, motsvarande mer an 1% av stangens
yta, ska kasseras. Skador pa stanganden raknas inte.

Pa en stang ska alla skador synliga for blotta 6gat repareras med
battringsfarg som leverantoren tillhandhaller. Hogst 10% av stangens yta
godtas vara tackt med battringsfarg. Alla synliga skador i epoxiskiktet
ska repareras snarast efter det att de har uppstatt.

Epoxibelagd armering godtas inte vid nagot tillfalle komma i direkt
kontakt med salt.

Se dven Betonghandbok-arbetsutforande, 9.9:2.7.
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44.4

44.41

44411

44.412

44.413

44.42

44.421

44.422

44.423

44.424

Betongarbete

Gjutning

Betongen ska proportioneras, gjutas och efterbehandlas sa att
pakanningar av krympning och temperaturskillnader inom konstruktionen
begransas.

Betrdffande gjutning och bearbetning av betong
(skikttjocklek, storthojd, stighastighet, vibreringsinsats efc),
se Betonghandbok - arbetsutforande, kapitel 11.

Sprickrisken under hardningsforloppet ska beaktas enligt kraven i bilaga
9-5.

Vid vattentata konstruktioner enligt 42.136 ska spricksakerhetsberéakning
enligt bilaga 9-5.4 utféras.

Temperatur och temperaturgradient i betong under
hdrdningsforloppet bor kontrolleras enligt 45.52.

Nar gjutning av balkar och brobaneplatta sker vid samma tillfalle ska
gjutuppehall goras efter det att balkarna gjutits sa att betongen hinner
satta sig. Darefter ska balken eftervibreras samt plattan gjutas.

Gjutuppehallet bor vara 1-2 timmar.

Vid gjutning av plattrambro ska gjutuppehall géras mellan frontmur och
brobaneplatta enligt 44.412.

Vid gjutning av plattrambro bor eventuell gjutfog forldggas i
votens underkant och forldngas ut i vingmurarna om sa dr
mojligt med hdansyn till estetiska krav. Om sa inte dr fallet
bor gjutfog mellan frontmur och brobaneplatta i plattrambro
utformas enligt typritning 561:17-1, rev A.

Gjutfog

Vid bestamning av gjutordning och placering av gjutfogar ska hansyn tas
till stallningens deformationer.

Erforderliga gjutfogar i brobaneplattan vid enspanns plattrambroar ska
anordnas langsgaende.

Gjutfogar ska utféras utan gjutlist. Vid vertikala gjutfogar i frontmurar,
skivstdd och stédmurar ska dock en 10 mm gjutlist laggas in i gjutfogens
synliga sida.

Motgjutningsytan ska behandlas och rengéras sa att en yta som har tatt
forekommande ojamnheter med i genomsnitt minst 2 mm djup erhalls.
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44.43

44 431

44.432

44.433

44.434

44.435

Efterbehandling

Med tillagg till vad som anges i BBK 94, avsnitt 8.5.2.4, ska betongen
hardas enligt foljande.

Omedelbart efter gjutningen, innan vattenhardningen paborjas, ska
uttorkningsskydd enligt metod A appliceras.

Detta utfors for att forhindra en uttorkningschock.
Vid lufttemperatur 6éver +10°C ska betongen hardas enligt nigtod

Kvarsittande form av trd pa vertikala ytor kan i detta
sammanhang likstdllas med vattenhdrdning.

Vatten som anvands vid hardning ska uppfylla renhetskrav enligt 43.24.
Vidare ska vattnets temperatur inte understiga +5°C.

Nar lufttemperaturen understiger +10°C godtas att hardningen sker enligt
metod A.

Brodel over elektrifierad jdrnvig bor alltid hérdas enligt
metod A.

For att forhindra uttorkningschocker kan metod CC
anvdndas da hdrdningen avbryts.

Membranhardare godtas inte pa betongytor som senare ska isoleras eller
ytbehandlas.

Betong med tillsats av silikastoft enligt 43.26 ska hardas enligt Wetod
minst fem dygn. Vidare ska atgarder vidtas fér att motverka en
uttorkningschock efter avslutad vattenhardning.

Overytan p& en brobaneplatta, trafikerad bottenplatta etc ska ges den
enligt ritning avsedda formen och sadan jamnhet som fordras med hansyn
till isoleringens funktion.

Lokala ojamnheter stérre an 4,0 mm pa 1,0 m matlangd godtas inte.
Skarpa grader och storre ojdAmnheter ska utjamnas.

Kantbalkar ska utféras med jamna ytor och sa att kanterna i saval
horisontal- som vertikalled foljer avsedd linjestrackning i brons
langdriktning.

Vad betraffar lokala ojamnheter, se 44.433.
Kanterna godtas avvika fran avsedd linjestrackning med hogst 2 %o av en
godtycklig matlangd storre &n 4 m.

Kantbalkens insida och brobaneplattans dveryta ska behandlas enligt
62.211.
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44.44 Tillverkning av betongmassa pa byggplats
Tillverkning av betongmassa pa byggplats kraver tillstand av Vagverket,
VTh, i varje enskilt fall.
44.5 Speciella arbetsforfaranden
44.51 Injektering av foderror till spiinnkablar
Injektering av foderror till spannkablar ska utforas enligt bilaga 9-1.
44.52 Motgjutning av forankringar
Efter injektering av spannkablar enligt 44.51 ska
férankringsanordningarna motgjutas med betong av samma kvalitet som i
Overbyggnaden i 6vrigt. Tackskiktet enligt avsnitt 41.3 ska uppfyllas.
Gjutfogen ska forseglas enligt 62.239.
44.53 Undergjutning
Undergjutning av lager etc ska utforas enligt 65.35.
44.54 Ytbehandling
44541 Ytbehandling med ytbehandlingspreparat enligt 43.722 ska utféras i tva
separata behandlingar med minst en manads och hogst ett ars mellanrum.
Preparatet pafors vid varje behandling enligt tillverkarens
rekommendationer.
Ytbehandlingen ska utforas efter det att bron isolerats och kantforseglats
samt rackena monterats och gjutits fast.
Av estetiska skdl bor ytbehandlingen utforas pa
konstruktionsdelens hela synliga yta.
44.542 For konstruktioner med ena ytan mot fylining ska eventuella gjutfogar
forseglas. Gjutfogen mellan ramben och brobaneplatta ska forseglas pa
ytan mot fyliningen enligt 62.389 eller 62.436. For dvriga gjutfogar i
frontmur, ramben eller stddmur godtas dessutom att ytan mot fylining
forseglas enligt 62.236.
44.55 Injektering av sprickor

Sprickor, vilka paverkar konstruktionens barférmaga eller bestéandighet,
ska injekteras enligt 74.51.
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44.6

44.61

44.62

44.621

44.622

Detta innebdr att sprickor bor injekteras ndr sprickbredden
overstiger 0,2 mm. For spdnnbetongkonstruktioner bor detta
ske for sprickbredder storre dn 0,1 mm.

Toleranser

Spéidnnkabel

Med andring av vad som anges i BBK 94, avsnitt 8.9.2.2, ska laget for
respektive spannkabel avvika fran lage pa ritning med hogst £10 mm i
saval vertikal- som horisontalled.

Viktreducerande ursparing

Mattavvikelse for ett formelements diameter i obelastat tillstdnd ska vara
hogst +10 mm.

Formelementens forskjutning under gjutningen godtas uppga till hdgst
+10 mm vertikalt och 20 mm horisontellt.
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45. Kontroll
45.1 Allméint
45.11 Arbetsledning och tillsyn
En ansvarig person for arbetsledning och tillsyn ska finnas utsedd. Denne
ska ha klass I-kompetens.
Med utbildning till "Klass I-kompetens" avses av "Radet for
behorighetskurser inom betongomradet" godtagen kurs.
BBK 94, avsnitt 9.1.1, galler inte.
45.12 Kontrollplan
Med andring av vad som anges BBK 94, avsnitt 9.1.2, ska kontrollplan
uppréattas enligt avsnitt 11.5.
Tillaggskontroll ska omfatta kontroll av spannarmeringens linjeforing.
45.2 Betong och betongprodukter
45.21 Cement och mineraliska tillsatsmaterial
Cement enligt 43.22 och mineraliska tillsatsmedel enligt 43.26 ska vara
certifierade enligt 10.81.
45.22 Ballast och vatten
Ballast enligt 43.23 och vatten enligt 43.24 ska minst vara verifierade
enligt 10.823.
45.23 Tillsatsmedel
Tillsatsmedel enligt 43.25 ska minst vara verifierat enligt 10.822.
Verifikatet ska inte vara aldre an fyra ar.
45.24 Betong
Betong enligt 43.3 ska vara certifierat enligt 10.81.
45.25 Betongelement

Betongelement enligt 43.4 ska vara certifierat enligt 10.81.
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45.26

45.27

45.3

45.31

45.32

45.33

45.34

Undergjutningsbruk
Undergjutningsbruk enligt 43.52 ska vara certifierat enligt 10.81.

En forteckning over av Vigverket, VTb, godtagna
undergjutningsbruk redovisas i avsnitt 91.2.

Igjutningsbruk
[gjutningsbruk enligt 43.53 ska vara certifierade enligt 10.81.

En forteckning over av Vigverket, VTb, godtagna
igjutningsbruk redovisas i 91.21.

Armering

Ospiind och spind armering

Armering inklusive mekaniska armeringsskarvar enligt 43.61 och 43.62
skavaracertifierat enligt 10.81.

Spéinnsystem

Spannsystem enligt 43.63 med sina spdnnenheter ska vara godtagna av
Vagverket, VTh.

En forteckning over av Vigverket, VTb, godtagna
spdannsystem och spdnnenheter redovisas i avsnitt 91.6.

Epoxibelagd armering

Epoxibelagd armering enligt 43.64 ska vara godtagen av Vagverket, VTb.
Godtagandet ar giltigt under en tid av hogst 12 manader for en
specificerad kombination av

- epoximaterial (fabrikat och beteckning pa pulver samt
reparationsepoxi)

- tillverkare (foretag och beldggningsanlaggning)
- leverantdr i Sverige.

Av Viigverket, VTb, godtagen epoxibelagd armering
redovisas i 91.51.

Foderror for spinnarmering
Foderror enligt 43.65 ska minst vara verifierade enligt 10.823.
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45.4

45.41

45.42

45.43

45.44

45.45

43.5

45.51

45.511

45.512

Ovriga produkter

Fogband
Fogband enligt 43.71 skaminst vara verifierade enligt 10.823.

Ytbehandlingsprodukter for betong

Y tbehandlingspreparat enligt 43.722 ska minst vara verifierade enligt
10.822. Verifikatet ska inte vara aldre an fyra ar.

Malningssytem enligt 43.723 ska minst vara verifierade enligt 10.823.
Klotterskydd enligt 43.724 ska minst vara verifierade enligt 10.823.

Gjutfog behandlad med retarderande medel enligt 43.725 ska minst vara
verifierade enligt 10.823.

Kvarsittande gjutavstingare

Kvarsittande gjutavstangare enligt 43.73 ska minst vara verifierade enligt
10.822. Verifikatet ska inte vara aldre an fyra ar.

Distansklotsar
Distansklotsar enligt 43.74 ska minst vara verifierade enligt 10.823.

Kvarsittande form
Kvarsittande form enligt 43.75 ska minst vara verifierade enligt 10.823.

Utforandekontroll

Betong

Utférandekontroll av hallfasthet ska utféras genom utborrning och
provtryckning av 100 x 100 mm cylindrar enligt SS 13 11 11,

SS 13 11 13 och SS 13 72 30. Erhallna resultat ska varderas enligt BBK
94, avsnitt 7.3.3.3. Antalet cylindrar ska vara minst en per gjutetapp.
Sammanlagt ska minst tre cylindrar tas ut fran varje bro for varje anvand
betongsammansattning.

Om betongvolymen understiger 50 m? godtas att endast en cylinder tas ut.
Utférandekontroll av frostbestandighet ska utféras genom utborrning och

frysprovning av cylindrar. Dessa cylindrar ska provas enligt SS13 72 44,
forfarande 1ll. Antalet cylindrar ska vara minst en per varannan gjutetapp.
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For varje bro och betongsammansattning ska dock minst sex cylindrar tas

ut.
Om betongvolymen understiger 50 m3 godtas att endast tre cylindrar tas
ut.
45.513 Resultatet fran frysprovningen ska uppfylla kraven enligt 43.322.
45.514 Uttaget av cylindrar ska fordelas jamt éver samtliga i bron ingaende

konstruktionsdelar.

45.515 Provning enligt 45.511 och 45.512 ska utforas vid ett organ enligt 10.83.
Ett ackrediterat organ godtas inte utféra provning pa prover fran fabrik
med samma agare som organet.

45.516 Betongelement enligt avsnitt 43.4 ska med undantag av vad som framgar
av 45.511 till och med 45.515 fortldpande verifieras enligt 43.42.

45.52 Temperatur

Av kontrollplanen ska framga hur temperaturutvecklingen ska verifieras.
Méatning och registrering ska ske med ingjutna givare.

Om mdtning och registrering inte behover utforas ska detta
verifieras genom berdkning. Se bilaga 9-5.

45.53 Spinnarmering

45.531 Kontroll av spannarmeringens linjefdring ska ske enligt 45.12.
45.532 Kontroll av injekteringsbruk ska ske enligt bilaga 9-1.
45.54 Anslutning for elektrokemisk potentialméitning

Kontroll av anslutning enligt 41.129 och 44.316 ska utforas.

45.55 Betongelement
Kontroll av betongelementens toleranser enligt 43.425 ska utforas.

45.56 Viktreducerande ursparing

Kraven pa viktreducerande ursparingar enligt 44.21 ska vara uppfyllda
iInnan gjutning.
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45.57 Epoxibelagd armering

Kraven pa epoxibelagd armering enligt bilaga 9-3 ska vara uppfyllda for
monterad armering innan gjutning.
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46. Undervattensgjuten konstruktion

46.1 Allmiéint

Kraven i de foregaende kapitlen ska galla med de andringar och tillagg
som anges i detta kapitel.

De rad som anges i Betonghandbok-arbetsutforande, kapitel
26 bor foljas.

46.11 Tillatelse
Undervattensgjutning godtas endast da sa ar angivet pa arbetsritningen.

Med andring av vad som anges i BBK 94, avsnitt 3.5, godtas att under-
vattensgjuten bottenplatta utférs oarmerad. Armering enligt 46.313
och 46.32 ska dock laggas in.

Betongen kan kylas genom att kylslingor ldggs in i
konstruktionen. Da bor betongen tillsdttas AUV-medel enligt
46.28 och gjutningen utforas enligt 46.44. Atgdrder bor
vidtas sa att inte kylslingorna skadas av det flyttbara
gjutroret.

46.12 Dimensioneringsvirden

For undervattensgjuten konstruktion ska de dimensioneringsvarden som
galler for hallfasthetsklass K 25 tillampas. Nar kraven enligt 46.33 ar
uppfyllda godtas att K 30 tillampas.

46.13 Arbetsledning

Gjutningen ska utféras under ledning av en person som certifierats av
organ som ackrediterats av Styrelsen for teknisk ackreditering,
SWEDAC, eller av SWEDAC:s avtalspart eller som godtagits av
Vagverket, VTh. Certifieringen ska utféras pa basis av krav som anges i
"Undervattensgjuten betong, behérighet for arbetsutférande och kontroll"
utgiven av Betonglaboratoriet i Norrképing AB. Med Betonglaboratoriet

I NorrkGping AB avses certifieringsorganet.

Organ som godtagits av Vigverket, VTb, framgar av kapitel
93.

46.14 Dimensioner

En konstruktion som gjuts under vatten ska ges en tjocklek av minst
1,00 m.
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46.15 Sprickfrihet

En undervattensgjuten, oarmerad bottenplatta, ska pavisas vara osprucken
enligt BBK 94, avsnitt 3.5 och 4.5.3, varvid spricksakerhéteh5 ska
forutsattas. En oarmerad bottenplatta ska beréknas utan hansyn till den
armering som laggs in enligt 46.313.

46.16 Gjutfogar

Horisontella gjutfogar godtas inte. Om bottenplattan &r sa stor att
gjutfogar maste anordnas ska dessa utféras vertikala med fortagningar.

Gjutfogarna kan i princip utforas enligt ritning 582:1 T-a,
rev B.

46.17 Transport

Betong till en undervattensgjuten konstruktion ska transporteras fran
betongfabriken till arbetsplatsen med roterbil.

46.18 Reservutrustning

Reservutrustning for leverans, transport och gjutning av
undervattensgjuten betong ska finnas for att omgaende kunna sattas i
funktion.

46.2 Betong

46.21 Allméint

Betongen ska, som tillagg och komplement till vad som anges i kapitel
43, uppfylla kraven enligt 46.22 t 0 m 46.28. Betongen ska vara
certifierad enligt 10.81.

46.22 Hallfasthetsklass

Undervattensgjuten konstruktion ska gjutas med betong av lagst
hallfasthetsklass K 35.

46.23 Cementhalt

Cementhalten ska vara minst 350 kg/m3. | det forsta lasset betong som
tillfors i ett gjutror ska cementhalten vara minst 400 kg/m3.

Kraven pa cementhalt ersditter kravet pa hogsta tillatna vct .,
for torrhetsgjutna konstruktioner.
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46.24 Finmaterialhalt

Finmaterialhalten (m&ngden ballastkorn mindre an 0,25 mm) ska vara
storre an 8%. Kravet ska uppfyllas for den sammansatta siktkurvan.

46.25 Konsistens

Betongen ska ges sadan konsistens och 6vriga gjutegenskaper att den
utan svarighet passerar genom gjutrér och fyller ut formen.

Betong med sattmatt mindre &n 120 mm godtas inte.

Vid sdittmatt over 180 mm dr separationsrisken stor, medan
sdttmatt under 120 mm ger en alltfor styv betong med hdnsyn
till flytformagan. For betong dar AUV-medel, enligt 46.28,
tillsatts gdller inte ovanstaende riktlinjer betrdffande
sdttmatt.

46.26 Retarderande tillsatsmedel

For att forbattra och forlanga betongmassans rorlighet ska retarderande
tillsatsmedel enligt 43.25 anvandas. Tillsatsmedlet ska dessutom vara
forundersokt i kombination med aktuell betongmassa, cementfabrikat och
aktuella ballastfraktioner i avsedda blandningsproportioner.
Betongmassan ska provas med avseende pa tillstyvnadstid och
hallfasthet.

Det kan vara nodvdindigt att provkora betongmassan i en
roterbil, da ldngre tids bearbetning av betongmassan kan
forsdamra den retarderande effekten. Under ldngre transport
bor roteraren vara avslagen fram till strax fore leverans av
betongmassan.

Det retarderande tillsatsmedlet ska vara fosfat- eller
hydroxycarboxylsyrabaserat.

Om tillsats av AUV-medel enligt 46.28 visat sig ge tillracklig
retarderande effekt godtas att retarderande tillsatsmedel inte tillsatts
betongmassan.

46.27 Frostbestindighet

Med &ndring av vad som anges i BBK 94 och avsnitt 43.3 godtas att
betong till undervattensgjuten betongkonstruktion inte ar frostbestandig.

46.28 Antiutvaskningsmedel

Antiutvaskningsmedel (AUV-medel) ska anvandas da statiskt verksam
armering laggs in enligt 46.33.
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46.3

46.31

46.311

46.312

46.313

46.314

46.315

Med &ndring av vad som anges i 43.25 och 45.23 ska AUV-medel provas
enligt bilaga 9-4 samt vara certifierat enligt 10.81.

Av Viigverket, VTb, godtagna AUV-medel och utprovad
dosering anges i 91.4.

Betongmassans tillstyvnadstid och hallfasthet ska provas enligt 46.25.
Betongmassans konsistensforandring under langre transport ska ocksa
provas.

En provpumpning bor utforas.
Armering

Allméint

Armering i undervattensgjuten konstruktion ska valjas med sa stor
stangdiameter som mojligt. Centrumavstandet mellan armeringsstangerna
ska vara minst 200 mm. Armeringen ska utféras i ett lager.

Kamstanger med diametern minst 20 mm ska anvandas.

Med &ndring av vad som anges i avsnitt 41.3 ska det tackande
betongskiktet i undervattensgjuten betongkonstruktion vara minst 100
mm. Det tackande betongskiktet till underytan pa en platta gjuten mot
jord ska vara minst 150 mm.

Tdckande betongskikt for undervattensgjuten konstruktion
bor maximalt vara 250 mm.

Undervattensgjutna bottenplattor ska i saval langs- som tvéarled
forses med underkantsarmering i en mangd (area) motsvarande 0,05% av
hela betongtvarsnittets area.

Om den maximala dragpakanningen ar sa lag att aktuell spricksékerhet
ar storre &an 4,0, godtas att mangden underkantsarmering i saval langs-
som tvarled minskas till 0,025% av hela betongtvarsnittets area.

All armering ska dras ut till plattkanten och foérankras genom att den
bockas i horisontalplanet som "harnalar" (s-jarn).

Denna armering ldggs dven in i bottenplatta som antas
oarmerad.

Epoxibelagd armering godtas inte som horisontell armering i
konstruktion som undervattensgjuts i havsvatten.

Med &ndring av vad som anges i 42.321 godtas att ytarmering i
undervattensgjuten konstruktion slopas.
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46.32 Vertikal armering

Vertikal armering forankrad i en oarmerad undervattensgjuten
bottenplatta ska monteras enligt 46.45.

| bottenplattor som undervattensgjuts i havsvatten ska epoxibelagd
armering monteras enligt 46.454.

Langden pa den vertikala armeringen ska bestammas pa sa satt att pelaren
forutsatts fortsatta ned i bottenplattan med en dubbelsidig votning med
lutning 3:1. Armeringen ska hela tiden vara forankrad.

46.33 Statiskt verksam armering
Statiskt verksam armering godtas endast under foljande forutsattningar.
- Betongen tillsatts AUV-medel enligt 46.28.
- Gjutningen utfors enligt 46.44.
- Separat arbetsbeskrivning upprattas.

46.4 Utforande

46.41 Atgirder fore gjutning

46.411 Fore gjutningen ska schaktbotten vara val avplanad och iordningstalld
enligt 34.26. Se aven 46.511.

46.412 Formarna ska vara tata och val stagade. De ska vara utforda pa ett sadant
séatt att det rader lugnvatten 6verallt inom dessa vid gjutningen.
Formen ska férses med braddavlopp vid vattenytan.

Detta gors for att undvika forhojt vattentryck innanfor
formen.

Om vattenhastigheten i vattendraget etc understiger 0,2 m/s godtas att
formen avslutas under vattenytan.

46.413 Fore gjutningen ska tillses att gjutrorets skarvar ar tata.

46.42 Gjutning
46.421 Gjutningen ska paborjas i formens lagst belagna del.

46.422 Under gjutningens gang ska rorets nedre ande standigt hallas minst 0,5 m
under betongens Overyta.

46.423 Gjutningen ska utforas kontinuerligt med en stighastighet i formen av
minst 0,3 m per timme. Langre gjutuppehall &n 45 min godtas inte.
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46.424 Avslutande forsiktig vibrering av undervattensgjuten betong ska utféras
for att Overytan ska bli jamnare och omslutningen av eventuell armering
battre.

46.43 Gjutning med gjutror och tratt

46.431 Betongmassan ska féras ned genom héj- och séankbara gjutror forsedda
med tratt. Gjutréren ska placeras s att avstandet mellan réren blir hogst
fyra meter och avstandet fran ror till form hogst tva meter.

46.432 Vid gjutningens bérjan ska gjutrérens mynning sénkas ned till
motgjutningsytan. Roren ska fyllas anda upp innan betongen slapps ut
genom den nedre Oppningen.

Eventuellt vattengenomslag ska protokollforas.

46.433 Gjutningen ska paga i samma ror tills dess att betongen flutit ut till
angransande ror, varefter gjutningen kan paborjas i dessa.

46.44 Gjutning med rorligt gjutror och mynningsventil

46.441 Betongmassan ska pumpas ned genom ett enda gjutroér. Gjutroret ska vara
forsett med pavisad funktionsduglig mynningsventil. Gjutréret maste
kunna flyttas och styras i valfri riktning.

46.442 Gjutningen ska inledas med att det med betong fyllda gjutroret stalls pa
botten och mynningsventilen 6ppnas samtidigt som pumpningen
paborjas.

46.443 Gjutningen ska utféras med "gjutfront” eller med "horisontell dveryta".
Under gjutningens gang ska tillses att betongen har en 6verhojning i
mitten av formen.

Slam pa betongytan fors pa detta sdtt at sidorna.

46.444 Stora luftbubblor, som passerar genom gjutroret, godtas inte.

Mynningsventilen bor stdangas vid gjutuppehall for att
undvika luftbubblor.

46.45 Montering av vertikal armering

46.451 Vertikal armering ska monteras i undervattensgjuten bottenplatta enligt
46.452, 46.453 eller 46.454.

46.452 Monteringen ska utféras genom att armeringsstanger gjuts in. Gjutrér ska

anordnas saval innanfor som utanfér armeringskorgen. Betongen ska
tillféras sa att sa liten mangd som mojligt passerar armeringen.
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46.453

46.454

46.46

46.5

46.51

46.511

46.512

Monteringen ska utféras genom att armeringsstanger sticks ned i icke
hardnad betong. Betongens grad av tillstyvnande ska vara sadan att enbart
handkraft fordras vid nedstickningen. Stangen ska ha en sadan dimension
att den ar tillrackligt styv.

Justering av ingjutningslangden godtas inte utford pa sa satt att
armeringsstangerna trycks ner och dras upp flera ganger .

Monteringen ska utféras genom borrning med efterfoljande
fastinjektering av armeringsstanger. Centrumavstandet mellan
armeringsstangerna ska vara storre &n 150 mm.

Fastinjektering av armeringsstanger ska utforas i torrhet enligt 70.631.

Atgirder efter gjutning

Betongytan ska hallas fuktig och skyddas med varmeisolering under de
forsta fem dygnen efter gjutning.

Om gjutningen utforts i havsvatten ska den uppstickande armeringen
hogtryckstvattas med sotvatten strax innan kringgjutning sker.

Detta utfors for att avldgsna fastsittande salt pa
armeringsstalets yta.

Innan torrhetsgjutning av anslutande konstruktion utférs ska dverytan av
den undervattensgjutna betongen rensas noggrant fran cementslam ned
till fullgod betong. Se aven 44.424.

Detta krav gdller endast den del av éverytan som senare
kommer att motgjutas.

Om den undervattensgjutna betongen innehaller 6verkantsarmering ska
hela dverytan rensas.

Kontroll

Utforandekontroll av betong

Schaktbotten och atgarderna enligt 46.411 ska besiktigas och godtas av
Véagverket innan gjutningen paborjas.

Med &ndring av vad som anges i BBK 94, avsnitt 9.3.3, ska fortlopande
provning av héllfasthet alltid ske. Tva kuber ska tas ut fran varje gjut-
ningstillfalle. Sammanlagt ska minst 9 kuber tas ut fran varje bro for
varje anvand betongsammanséattning. De kuber som tas ut ska uppfylla
kraven for hallfasthetsklass K 35.

Provning av betongens konsistens ska utféras pa minst vart tredje betong-
lass.
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46.513 Ur varje undervattensgjuten konstruktionsdel ska borrkarnor tas ut enligt
tabell 46-1. Antalet borrkarnor ska dock begransas sa att deras inbordes
centrumavstand ar minst 2,0 m.

Borrningen ska utforas av en person som certifierats av organ som
ackrediterats av Styrelsen for teknisk ackreditering, SWEDAC, eller av
SWEDAC:s avtalspart eller som godtagits av Vagverket, VTb.
Certifieringen ska utforas pa basis av krav som anges i
"Undervattensgjuten betong, behdrighet for arbetsutférande och kontroll”
utgiven av Betonglaboratoriet i Norrképing AB. Med Betonglaboratoriet

I NorrkOping AB avses certifieringsorganet.

Organ som godtagits av Vigverket, VTb, framgar av kapitel
93.

Tabell 46-1 Antal borrkirnor

- 1 borrkarna vid betongvolym <50 m3

- 2 borrkarnor vid betongvolym 51-100 m3

-3"- 101-200 m3
-4"- 201-400 m3
-5"- 401-700 m3
-6"- 701-1 000 m3

Utborrade cylindrar 2100x100 mm ska vid provning uppfylla kraven for
hallfasthetsklass enligt 46.12.

Borrkarnorna ska borras sa langt att hogst ca 0,2 m aterstar till
konstruktionens bottenyta. Minst hélften av kdrnorna ska borras lutande
(30°-60° fran lodlinjen) och resterande karnor ska borras vertikalt. Ur
varje borrkarna ska tva minst 100 mm langa bitar tas ut for
tryckprovning, dels en dar betongen bedéms vara samst och dels en dar
betongen bedéms vara normal.

Efter utborrning ska cylindrarna férvaras i +20°C tills de sands for
provtryckning. | 6vrigt, se 45.51.

Utborrning och okulérbesiktning av betongkarnor ska dokumenteras.
Protokoll enligt bilaga 9-7 bor anvindas.

Borrkarnorna ska i forsta hand tas ut dar betongen med utgangspunkt fran
gjutningsforloppet beddms vara av samre kvalitet. Provtagningen ska
spridas over hela konstruktionen.

Scmre betongkvalitet kan befaras forekomma ddir
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utstromningshastigheten varit for stor (pumpning har skett
med for stor kapacitet med hénsyn till gjutrorets
dimension)

gjutrorets nedsticksdjup varit <0,5 m (risk for
vattengenomslag eller overvallning av betongens overyta)

gjutroret vandrat i sidled (visk for litet nersticksdjup)
styv betong tillforts (risk for att betongen "rullat")
betongen passerat mellan armeringsstdnger

betongen fran tva gjutror har mott varandra (visk for
overvallning och inneslutning av slam)
langt gjutuppehall intrdffat

storre mdngd luft pumpats in i betongen (slut pa betong i
fickan, luftkudde vid skifte av gjutror eller otdit skarv pa
gjutroret).

De for uttagning av borrkarnor uppborrade halen ska lansas pa vatten och
darefter gjutas igen med betong.

46.52 Utforande kontroll av armering

Vid montering av armering enligt 46.453 eller 46.454 ska minst 5% av
armeringsstangerna provdras, dock minst tre stycken. Vid denna
provdragning godtas inte att kvarstdende deformationer uppkommer. Om
sadana deformationer iakttas ska alla stanger provdras.

Stangerna ska provdras till 2/3 gy f

Vid provdragningen anvdnds en avlastningsbalk for
domkraften sa att tryckytorna mot betongen placeras minst
100 mm fran den aktuella armeringsstangen. Vidare tillses
att vinkeln mellan dragriktningen och den ingjutna
armeringsstangen inte overstiger 5°.

Da armeringsstanger har en ingjutningslangd som ar storre an 1,0 m
godtas att dessa inte provdras.
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47. Forbattring av betongkonstruktioner

47.1 Allméant

Tillstandet ska vara tillrackligt utrett innan forbattring paborjas, se avsnitt
70.4 och 70.5.

Kompletterande berdkningsforutsdttningar anges i avsnitten
20.4 och 70.6.

Vid forbdittring av betongkonstruktioner tilldmpas dels
samma teknik som vid reparation, t ex pagjutning och dels
speciella metoder, t ex palimmade stalplatar.

Balkbroar och balkrambroar kan t ex forbdttras genom att
tvarsnittskapaciteten 6kas med armerad pagjutning eller med
yitre spdnnarmering.

Plattbroar och plattrambroar kan t ex forbdttras genom att
tvdarsnittskapaciteten 6kas med armerad sprutbetong i
underkant. Tvdrsnittskapaciteten kan ocksa okas med
armerad pagjutning av brobaneplattan i éverkant.

47.2 Tvarsnittskapacitet

47.21 Momentkapacitet

Momentkapaciteten 6kas genom kompletterande armering i en
pagjutning. | fraga om balkar eller pelare ska den nya armeringen
omslutas med byglar som férankras i eller omsluter den gamla
konstruktionen.

Momentkapaciteten kan ocksa okas genom utanpaliggande
efterspdnda linor eller dragstag alternativt palimmade
stalplatar.

47.22 Tvirkraftskapacitet

Tvarkraftskapaciteten 6kas genom vertikala eller sneda byglar i en
pagjutning.

Byglarna kan dven vara placerade i hal som borrats genom
konstruktionen.

Byglarna bor efterspdnnas och injekteras.
Efterspdanning dr vanlig ndr skjuvsprickor uppstatt.

Betrdffande berdkningsprinciper for tvdrkraftsforstdirkning,
se Oberg S: "Efierspcind skjuvarmering for forstirkning av
betongkonstruktioner." Bygg & Teknik, 19584:8.
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Tvdrkraftskapaciteten kan ocksa forstdirkas genom
utanpaliggande efterspdnda linor eller dragstag alternativt
palimmade stalplatar.

47.23 Normalkraftskapacitet

Normalkraftskapaciteten 6kas vad galler tryckkraft genom armerad p&
gjutning och vad galler dragkraft genom utanpaliggande efterspanda linor
eller dragstag, alternativt palimmade stalplatar.

47.3 Forbittringsmetoder

47.31 Pagjutning

Armerad pagjutning utfors for att momentkapaciteten och i vissa fall
ocksa tvarkraftskapaciteten ska oka.

Armeringen bor placeras i en pagjutning. I plattor kan arme-
ringen dven gjutas fast i sagade eller frdsta spar.

Betrdffande kraftoverforing mellan ny och gammal betong, se
70.62.

Kontroll ska utféras s att intgfuppnas i den ursprungliga
konstruktionens armering for laster i bruksgranstillstandet enligt 22.251.
Se aven avsnitt 20.4.

En pagjutning kan utforas som tillcgg i tryckzon, i dragzon,
pa balkliv eller som en kombination av dessa.

Pagjutningen kan utforas som konventionell gjutning eller
med sprutbetong.

47.32 Yttre armering

47.321 Kompletterande ny armering anvands fér 6kning av moment- eller
tvarkraftskapacitet.

Yttre armering for balkar kan med fordel appliceras som
utanpaliggande spdnnarmering, stinger eller linor. I dessa
fall maste korrosionsskyddet cignas stor uppmdrksamhet.
Detsamma gdiller det statiska verkningssdittet.

47.322 Kompletterande ny skjuvarmering anbringas som vertikala eller sneda
byglar, se 47.22.
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47.33 Palimmade stalplatar

47.331 Stalplatar limmade med epoxi direkt mot betongen godtas utnyttjade som
boj- eller skjuvarmering.

47.332 Vid berakningen ska platens dimensioner och pakanningar i limfog och
plat beaktas.

47.333 For palimmade platar pa en armerad betongbalks dragna sida ska foljande
villkor vara uppfyllda.

150 < b <300 mm
3<t<6 mm
1<s<3mm
b/t > 50

Erforderlig forankringslangd, utanfor det snitt som avses att forstarkas,
ska bestammas enligt
kO, U

[ =72 " > 400 mm

v
cl

b bredd pa stalplat (mm)

t tjocklek pa stalplat (mm)

s tjocklek pa limskikt (mm)

ky 15

fa  flytgrans hos stalplat (MPa)

St betongens draghallfasthet (MPa)
Ly erfoderlig forankringslangd (mm).

Den totala platbredden ska understiga 1/3 av betongtvéarsnittets bredd.

For att inte fa ett alltfor 6verarmerat tvarsnitt galler att x/d ska vara hogst
0,4, dar x ar tryckzonshojden och d ar effektiva hojden.

Forankring av andar och 6verlapp av platen ska utféras med skruvforband
som beréknas for att ta upp aktuella flakkrafter i fogen.

Svetsade skarvar godtas inte.

Limfogen borjar forlora sin hallfasthet redan vid
temperaturer kring 100°C. Detta maste beaktas vid
beldggnings- och isoleringsarbeten, ddr massorna kan ha
temperaturer pa drygt 200°C. Se 62.386.

47.334 Limmet ska ha god vidhaftning mot stal respektive betong.

Tvakomponents epoxibruk, med maximal tillsats av filler pa 1:1 i
forhallande till epoxivikten, ska anvandas.

Bindemedlet bor vara en lagmolekyldr epoxi.
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Det bor observeras att epoxilimmets hérdning dr starkt
temperaturberoende.

Provning av epoxi utfors enligt bilaga 9-24 som ocksa innehaller mate-
rialkrav. Epoxibruk ska minst vara verifierat enligt 10.822. Verifikatet
ska inte vara aldre an fyra ar.

47.335 Limning godtas inte ske mot skadad betong. Se avsnitt 70.5.

Fore limning ska porosa ytskikt, som t ex cementhud, avlagsnas. Lim-
ytorna, saval stal som betong, ska darefter rengoras genom blastring.
Oljeavskiljare ska anvandas. Slutlig rengdring ska utféras med
dammsugare.

Omgaende efter blastring ska en for andamalet avsedd primer paféras pa
platen.

Om limningen sker efter mer &n 24 timmar ska primern torkas av med en
ren trasa fuktad med aceton eller med en 5%-ig citronsyraldsning.

Limmet ska appliceras pa platarna pa ett sddant satt att luftfickor inte
bildas vid montering av platarna mot betongen.

Limfogen bor med hénsyn till krypdeformationer inte vara for
tjock, se 47.333, vilket fordrar tillrdckligt slct betongyta.
Eventuella grader och ojimnheter bor utjimnas genom
slipning. Ytan bor inte uppvisa storre rahet dn 1,0 mm.
Eventuella gjutsar bor uppspacklas med epoxilim.

Platarna ska appliceras mot betongytan under tryck, vilket ska vidmakt
hallas under den tid epoxilimmet hardar.

Fransett limningsytan ska platarna ytbehandlas enligt avsnitt 55.3.
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Bilaga 4-1
Betongleder
N | Allméint
A1 Betongled ska beroende pa last och miljo utforas enligt ett av alternativen
angivnai.l2, .13 eller .14.
A2 Betongled med bred skal och klack enligt figur 1 &r avsedd for
liten last. Se .52.
\
|
B
Figur 1 Betongled med bred skal och klack
13 Betongled med ledhals enligt figur 2 ar avsedd for stor last.

Figur 2 Betongled med ledhals
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14

21

22

.23

31

.32

Betongled med forsénkt ledhals enligt figur 3 ar avsedd for stor last.

I
|
|
/S S L
Figur 3 Betongled med forsinkt ledhals
Placering

Betongled enligt .12 ar godtagen for att placeras under vatten- eller mark-
ytan.

Betongled enligt .13 ska placeras minst 0,2 m 6ver markytan respektive
minst 0,30 m 6éver HHW. Ledhalsen ska inte utsattas for vagskvalp eller
Isnétning.

Betongled enligt .14 ar godtagen for att placeras under vatten- eller mark-
ytan under forutsattning att antingen

- ledhalsens armering &r epoxibelagd enligt 43.64 eller

- ledhalsens armering ar katodiskt skyddad mot korrosion.

Utformning
Betongled enligt .12 ska utformas med minst 45 mm djup skal och med
kantytor lutande ca 60° mot kontaktplanet.

Skalens djup bor vara cirka 1/5 av skalens bredd.
Betongled enligt .13 eller .14 ska utformas med minst 150 mm bred
ledhals. Ledarmeringen ska placeras i en rad centriskt i ledhalsen.

For betongled med ledhals ska en spalt anordnas med sadan hojd att en
vinkelandring pa minst £15%. kan ske. En spalt ska dven anordnas pa
ledhalsens kortsida och dar ges djupet 50 mm.
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33 Betongled enligt .14 ska utformas med 90-100 mm djup skal och med
kantytor lutande ca 60° mot kontaktplanet.

Spalten i férsankningens kantytor ska utféras med hogst samma bredd
som spalten i ledens kontaktplan, dock minst med den tjocklek som krévs
med héansyn till vinkelrorelsen.

4 Brottgriinstillstand
41 Kapaciteten for spjalkning i betongkonstruktioner som ansluter till leden

ska berédknas under forutsattning att anliggningsbredden &r noll.

42 Med &ndring av vad som anges i BBK 94, avsnitt 3.10, galler for
betongled enligt .12 att kontakttrycket i skalens botten ska understiga
1,5 .. Kontakttrycket mot dvriga ytor ska understigabet ska visas att
klacken inte lyfts ur skalen.

Exempel pa fordelning av maximala kontakttryck ges i

figur 4.
fee & Y fge
151 cc
Figur 4 Maximala kontakttryck i betongled
43 Tvarkraften i betongled med ledhals ska begransas enligt BBK 94, avsnitt

3.11. Betongleden ska betraktas som fog med skrovlig rengjord yta,
savida inte annat visas vara riktigare.

44 Betongled enligt .13 och .14 ska beréknas sa att armeringen, utan hansyn
till betongens medverkan i ledhalsen, forutsatts uppta hela ledkraften,
tvarkraften samt i forekommande fall moment i ledhalsens langdriktning.
Pakanningen ska hogst uppga till f

S Bruksgranstillstand

51 Betongled med ledhals ska armeras med stéanger med diametern minst 20
mm.

.52 For betongled enligt .12 ska normalkraften for laster enligt 22.251 hogst

vara 0,20 MN/m.
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.53

.61

.62

.63

g1

72

73

Vinkelrorelsen i betongled ska vara hogst 10 %o réaknat fran laget vid
gjutningen.

Betrdffande berdkning av vinkelrorelsen, se 65.223.

Material

Betongled ska i sin helhet utféras av torrhetsgjuten betong.
Fogmassan for tatning av betongled ska uppfylla krav enligt kapitel 64.

Cellneoprenet ska vara icke vattenupptagande, dvs porerna ska vara
slutna.

Utforande

Betongled enligt .12 eller .14 ska utféras tatad da den forlaggs under
vatten- eller markytan. Detta uppnas genom forsegling med fogmassa.
Krav enligt avsnitt 64.4 ska gélla i tillampliga delar.

| betongled enligt .13 eller .14 ska spalten utformas med cellneopren.

| betongled enligt .12 ska ett lager tatskiktspapp av kvalitet YAL 2500
eller likvardig laggas mellan skal och klack. Alternativt godtas att flera
lager tatskiktspapp YAP 2500 eller likvardig laggs. Tatskiktspappen ska
klistras eller svetsas till underlaget och i férekommande fall till fore-
gaende lager. Sammanlagd tjocklek av tatskiktspapp ska uppga till minst
1/100 av skélens bredd. Som alternativ till tatskiktspapp godtas aven
isoleringsmatta enligt 62.42.
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Broar med forespédnda prefabricerade huvud-
balkar

1 Allméant

Brobaneplattan ska samverka med den prefabricerade balken. Da
kontinuiteten 6ver stodet ordnas med ospand armering ska .2 tillampas.

2 Berikning

Vid berékning av troghetsmomentet godtas att betongens bruttotvarsnitt
anvands. Elasticitetsmodulen ska sattas {ill@&Sprucket tvarssnitt

(stadium 1) och till 0,5 Ei sprucket tvarsnitt (stadium II). Sprucket

tvarsnitt ska vid systemberakningen definieras av att de dimensionerande
pakanningarna i bruksgranstillstandet i plattans 6verkant i nagot
tidsskede overskrider, eller har overskridit,

for = 1,4 K fu

Kk skalfaktor enligt BBK 94, avsnitt 4.5.3
fa  draghallifasthet enligt BBK 94, avsnitt 2.4.2.

Utbredningen av stadium Il-zon, och effekten av krymp- och
krypdeformation som funktion av tiden, ska beaktas. Motsvarande
systemlosningar ska redovisas for minst nedanstaende tidsskeden.

- Tillverkning

- Balkmontage

- Etappvis pagjutning av platta
- Belaggning

- Trafiklast

| de fall ett forespant prefabelement vid upplag inte ar osprucket for laster
enligt 22.251 ska berékningen vid tidpunkten genomféras saval med

som utan spannarmering i dragzonen. | detta speciella fall godtas att
spannarmeringen betraktas som "féga" korrosionskanslig.

Vid tvarsnittsberakningen ska de prefabricerade balkarna anses vara
spruckna om inte kravet enligt 42.312 ar uppfylit.
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3

Spannkraftforluster

Forlustberakningen ska utforas enligt 21.172 och 21.173 med
nedanstaende andringar.

Vid berékningen av krympning (RH = 75%) och krypning godtas att detta
sker enligt Betonghandbok-konstruktion, avsnitt 2.3.5 och 2.3.6.

Vid bestamning av spannarmeringens relaxation godtas att detta sker
enligt av leverantoren redovisat diagram fram till tidpunktep set
21.171. Efter denna tidpunkt ska 21.173 tillampas.

Utbver vad som anges i 21.16 ska inverkan av ojamn krympgirg e
0,15-10° mellan platta och prefabricerad balk beaktas.

Denna krympningsdifferens beror pa att balkarna kan
forutsdtts ha uppnatt krympvdrdet e.; = 0,10 107 vid
gjutning av plattan.

Avspinning
Avspéanning ska ske da normenlig 28 dygns kubhallfasthet uppnatts.

Avspdnning kan tillatas vid ldgre kubhallfasthet dn ovan
angiven, dock vid ldgst 70% av fordrat virde, om det
berdkningsmdssigt kan styrkas att hallfasthet och vidhdfining
ar tillrdckliga.

Den vidhaftningslangd som forutsatts for forespand armering ska anges,
dvs om avspanningen sker snabbt eller langsamt.

Utforande

Upplag for eventuell forlorad form ska utféras armerat, savida inte
konstruktiva atgarder vidtas sa att upplagen blir obelastade.

Fria avstandet mellan balkar ska vara minst 600 mm.



BRO 94

VV Publ 1994:4 73

4. Betongkonstruktioner

Bilaga 4-3

Brobaneplattor med viktreducerande urspa-

ringar

1

Allmiéint

Kraven avser brobaneplattor av betong i plattbroar och plattrambroar som
har viktreducerande cirkulara halrum med hogst 0,9 m diameter.

Konstruktioner med halrum med storre diameter eller med annat tvarsnitt
an cirkulart ska behandlas som balkar med ladsektion.

Plattorna ska forutsattas ha tva motstaende fria kanter sa att barningen
huvudsakligen sker i en riktning. Kraven galler for plattor med en
snedvinklighet @ hogst 45se figur 1.

Avsteg fran kraven i 4-3.2 kraver godtagande av Vagverket, VTD, i varje
enskilt fall.

Utformning

Berakningsbegransningarna enligt nedan ska galla, se aven figur 1 och 2.
Snedvinklighet g <95

Halrumsdiameter 1<D,9 m

Betongskikt 6ver halrum 10 0,22 d, dock minst 0,15 m.
Betongskikt under halrum 2h0,15m

Livtjocklek hz>0,25(d + 0,5) m

Avstand mellan formele- 1*l /8, dock minst 0,7Isin g

ments &nde och stddlinje

Formelementen ska placeras i plattans huvudbarningsriktning, dvs
parallellt med de fria kanterna. | stodomradena ska plattan utféras massiv
genom att elementen inte dras fram narmare stodlinjen an maindigt

ovan.



74

VV Publ 1994:4 BRO 94
4. Betongkonstruktioner

Bilaga 4-3

Huuuuuuu

VAVA"RY

Figur1  Plan

Figur 2  Sektion

Brottgranstillstand

Huvudmoment och tvarkrafter ska berdknas som for en massiv platta,
varvid halplattan godtas betraktad som isotrop.

Skjuvarmering4y,) med hansyn till tvarkrafte#,) i livets langdriktning
ska bestammas pa vanligt satt.

Tvarkrafter vinkelrat mot livets langdriktnin@,) ska beaktas.

Berdkningsmodellen innebdr att tvirkrafter vinkelrdt mot
livets langdrikining upptas genom Vierendeelverkan och
medfor bl a vertikala bojdragpakdnningar i liven mellan
halrummen.
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Tvarkrafter i brons tvarled’,) till foljd av variabla laster ska beaktas.
Vid snedvinkliga plattor ska &ven effekten av sned
huvudbarningsriktning for saval permanenta som variabla laster beaktas.

Om noggrann berékning &y inte utfors godtas att det storsta av vardena
enligt ekvation (1) och (2) tillampas
_[V0(A-3/b) kN Im @
T Hr@ina WNim  (2)

b plattans bredd i m. Se figur 1

7

f tvarkraften i KN/m parallellt med livet beraknad for dimensione-

rande lastkombination pa vanligt satt

e qu inomett avstand understigantle/ 2 frande fria kanterna
- 54(0 i6vrigt (avser innerdeleni breda platjor

| spannbetongplattor godtas Hftreduceras met, enligt BBK 94,
avsnitt 3.7.3.4, fore insattning i ekvation (2).

Tvarkraftenl, orsakar en horisontell skjuvkraft F i livet riktad vinkelréat
mot detta. Denna skjuvkraft godtas berdknad enligt

F=htl gy

Zn

h

darz, ar totalsektionens inte havarna/ = o se figur 2.

Av skjuvkraftenF’ orsakat bojande momeht- i livet godtas beraknad
enligt

+
M, =04t g
Zp

Den vertikala bojdragpakanningen i livet av detta moment ar
_6M,

F 2
h3

| brottgranstillstandet godtas att uppgar till hogst;, utan att extra
armering behover laggas in. Overskrids detta varde ska hela momentet
My tackas genom inlaggning av t ex vertikal bygelarmering.
Armeringsarean i vardera sidan av livet godtas bestamd enligt

06 O 420
=— [+,
sy hgfﬂ D 1 }% |:| O
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Om armeringen lutas i livets langdriktning ska 6kas med hansyn
hartill.
For berdkningen av totala armeringsmangden i livet ska foéljande galla.
- Om A4y, =0 ochor<f, fordras ingen livarmering.
- Om A4y, =0 ochor >f,, inlaggsds,.
- OmA4y, >0 ochor <f., inlaggsdy,,
Om 4, >0 ochor >, inlaggsds, + As

Byglar ska utformas sa att de omsluter huvudarmeringen i plattans
underkant och dverkant.
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Gjutfogar i spaAnnbetongkonstruktioner

1. Allméant

Vid utférande av gjutfogar vinkelrat mot spannarmeringen i spann-
betongkonstruktioner ska nedanstaende krav vara uppfylida. | de fall
spannarmeringen skarvas i fogsnittet ska dessutom kraven i .2 uppfyllas.

A1 | fogsnitt galler med andring av vad som anges i 42.311 att
berakningsmassig dragpakanning inte godtas for laster enligt 22.251.

A2 Fogsnitt ska forses med genomgaende armering av kvalitet Ks 60 i sadan
mangd att minimiarmeringsprocentef, minst lika med 0,5% uppnas.

Om armering av kvalitet Ks 40 anvands skavara minst 0,75% och
vid K 500 minst 0,65%.

Minimiarmeringskravet ska gélla varje konstruktionsdel som
brobaneplatta, liv etc var for sig.

13 Halften av den kompletterande armering som fordras enligt .12 alternativt
.22 ska ges en langd pa bada sidor om fogen, darldetecknar tvar-
snittshojden. Dock godtas atf $atts lika med 4 m om tvarsnittshojden ar
storre &n 4 m.Jska sattas lika med 1 m om tvarsnittshojden &r mindre
an 1 m. Resterande halft av tillaggsarmeringen ska ges en |gagd h
vardera sidan om fogen.

Utbver ovanndmnda langder tillkommer férankringslangd enligt BBK 94.

14 | de delar av tvarsnittet dar tryckpakanningen ar minst 4,0 MPa for laster
enligt 22.251 godtas att minimiarmeringsmangden enligt .12 alternativt
.22 reduceras till 0. Vid tryckpakéanning mellan 0 och 4,0 MPa godtas
genom interpolering reduktion av minimiarmeringsméangden i
motsvarande grad.

2 Fogsnitt med skarvad spiAnnarmering

Vid utférande av spannbetongkonstruktioner anvands i vissa fall
skarvkopplingar for att 6verfora spannkraft vid gjutfogar.

Foéljande berékningskrav galler, utéver de som anges under .1, om
andelen skarvad spannarmering i snittet ar storre an eller lika med 20%.
Harvid ska aven medréknas rorliga skarvkopplingar inom avstangét h
vardera sidan om fogen, varvigldefinieras enligt .13.
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21

22

.23

For spannbetongkonstruktion godtas att hogst 20% av spannarmeringen
skarvas med rorliga skarvkopplingar inom strackap 84 hy definieras
enligt .13. Om i nagon del av konstruktionen andelen rérliga
skarvkopplingar ar storre an 20% ska konstruktionsdelen betraktas som
"fogsnitt" varvid dessa krav ska tillampas.

| fogsnitt med skarvad spannarmering géller med andring av vad som
anges i .12 att minimiarmeringsprocentgq ska vara minst 0,015-n, dar
n ar andel skarvad spannarmering i %. For n hogst lika med 33% ska
dock i minst vara lika med 0,5%.

Om armering av kvalitet Ks 40 anvands skamojas med 50% och vid
K 500 med 25%.

Storre andel skarvad spdnnarmering an 80% godtas inte.
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Snedvinkliga plattor
A1 Berikning av erforderlig méingd armering
A1 For ratvinkligt armeringsnét godtas att BBK 94, avsnitt 6.5.3.2, anvands.
A2 For snedvinkligt armeringsnat godtas att foljande anvands
— 1

x —W[Mlsinz(z//—é) + M, cos’ (¢ —J)i‘Mlsinchin(z//—J) - M, cosdcoq]

M, Zﬁ[Mlsinz J+ M, cos’ 5+‘Mlsiné'sin(t// - 0)— M, cosdcos(y —5)|]

Berakningsgang

Tvarsnittet beraknas i huvudmomentriktningen.
Detta innebdr att betongens tryckkapacitet inte dverskrids.

Armeringsmangderna transformeras enligt ovanstdende formler med
momenten utbytta mot armeringsmangderna.

Beteckningar framgar av figur 1.

M2
//ﬁ%

Armeringsriktning x

M1

Figur 1  Huvudmoment och vinklar
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A3

14

For kontinuerliga plattkonstruktioner ska extra armering laggas in lokalt i
band langs réanderna 6ver stod och i falt, s att totalt inlagd armering
motsvarar de moment som erhalls om plattan raknas som balk med
spannvidderna .1Se figur 2.

q e U q q
\ Y ] |e W] F S \F —Li
\ N \ \
\ \
\ I \
\ N\ \
k N s E P
Figur 2 Geometri

Extra faltarmering (F) ska ges stanglangden mijst |
Extra stodarmering (S) ska ges stanglangden minsf4 + |

Ovanstaende extraarmering ska laggas in pa en breg8,aotk minst
Im.

Vid bestamning av stédarmeringens langd och armeringsbandets bredd
ska den storsta angransande spannvidden anvandas.

e ska bestammas enligt tabell 1.
Tabell 1 Kvoten el
o 0 1¢ 20 300 40° 50°¢ 60 7¢°

e/l O 006 011 015 018 020 022 0,24

1,1ang spannvidd i aktuellt fack

¢ snedviklighet. Se figur 4.

Omé enligt figur 4 6verstiger 3ska randerna inom partiet fran trubbigt
horn och till halva spannvidden bygelarmeras enligt figur 3. Byglarnas
area ska minst vara lika med arean av den storsta av
tvararmeringsmangderna i 6verkant och underkant, savida inte stérre
mangd fordras med hénsyn till forekommande tvarkrafter.
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Figur 3  Bygelarmering vid rinder (fria kanter)

2 Sérskilda krav for plattramkonstruktioner
Definitioner
¢ = snedvinklighet
b = frontmurlangd

15 spannvidd vinkelratt
frontmurarna

1, = sneda spannvidden
(kantbalkslangden)

betecknar frontmur

Figur 4  Plattram (geometri)

Utjdmning av moment och tvarkrafter ska ske enligt BBK 94, avsnitt
6.5.3.1. Bredden maximeras dock till tre ganger plattjockleken eller till
| /10. Det lagsta av vardena ska anvandas.

Forhallandet b/l enligt figur 4 bor minst vara lika med 0,5.

Ramen bor utformas sa att a dr minst 0,3 b.



