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FORORD

BRO 94 & en allméan teknisk beskrivning (ATB) som anvéands inom V agverkets verk-
samhetsomrade for broobjekt upphandlade fr o m 1994-10-01.

For att i BRO 94 angivna krav ska bli géllande vid upphandling maste denna ATB adberopasii
forfragningsunderlaget (objektbeskrivningen) avseende aktuellt objekt, som formellt &r ett
byggnadsverk somingar i Vagverkets vag- och kompletteringsprodukter.

Brodverbyggnader som utfors enligt BRO 94 kan forvéantas fa en tekniks livslangd pa 80 &r
medan underbyggnader kan forvantas fa en teknisk livdlangd pa 120 &r.

Om andra tekniska krav eller |6sningar avses tilldmpas &n de i BRO 94 angivna kan detta ske
efter godkannande av chefen for Avdelning Teknik (cVT).

BRO 94, som kan anvandas i andutning till sdval generalentreprenader som totalentreprena-
der, omfattar féljande delar.

Allmént

Lastforutsattningar

Grundlaggning

Betongkonstruktioner

Stdl-, tré och aluminiumkonstruktioner
Brodetaljer

Brounderhall

Rorliga broar

Forteckning

oCoNogh~wdPE

Foreliggande publikation utgor en av dessa delar. En 6versiktlig innehdllsforteckning omfat-
tande alla BRO 94:sdelar finnsi del 9 " Forteckning”.

BRO 94 kommer fortlopande att revideras sa att Byggproduktforordningens (SFS
1993:1051) och Upphandlingslagens (SFS 1993:1468) krav pa hanvisning till europeiska
tekniska specifikationer uppfylls. Andringar och tillagg kommer att publiceras fortlopande i
" BRO 94-Supplement”.

| och med att BRO 94 bdrjar tillampas 1994-10-01 upphdr Bronorm 88 att géla
Borlange i september 1994

Per Anders Ortendahl

Bengt Holmstrom
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1.
10.

10.1

10.2

10.21

Allmant

Inledning

Giltighetsomrade

Foreliggande krav ska gélla vid projektering, konstruktion, byggande och
underhall av broar och andra konstbyggnader inom Vagverkets verksam-
hetsomrade.

Betrdffande definition av konstbyggnader, se 10.51.
Kraven finns samlade i BRO 94 som omfattar nedanstaende delar.
. Allmant
. Lastforutsattningar
. Grundlaggning
. Betongkonstruktioner
. Stal-, tra- och aluminiumkonstruktioner
. Brodetaljer
. Brounderhall
. Rorliga broar

O© 0 N O O A W N P

. Forteckning

Del 9, som bl a innehaller en forteckning over gdllande ver-
sioner av aberopade publikationer och listor pa godtagna
produkter, revideras arligen.

Texten i BRO 94 ar uppdelad i krav samt rad och kommentarer till dessa.
Raden och kommentarerna ar redigerade som indragen text. Raden ar
skrivna i bor-form och i kan-form. Bor-formen anvands da radet innebéar
en stark rekommendation.

Betrdffande oversiktlig innehallsforteckning och sokordsfor-
teckning, se kapitel 95 och 96.

Medgillande dokument

Allméant

Vid motstridiga uppgifter mellan krav angivna i BRO 94 och medgallan-
de dokument angivna i kapitel 90 ska BRO 94 galla.
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Dimensionering och utférande av broar ska ske enligt medgallande do-
kument angivna i kapitel 90.
10.22 Tilliimpning
Om inte annat anges i den byggnadstekniska beskrivningen ska vid till-
lampningen av BBK 94, BKR 94, kapitel 4, 5 och 9, samt BSK 94 gélla
att all text i dessa publikationer ska anses vara kravtext.
Handbd6ckerna Plattgrundlaggning och Palgrundlaggning ar att betrakta
som rad, kommentarer och exempel utom i de fall dar explicita hanvis-
ningar gjorts till dessa.
10.3 Krav for speciella konstruktioner
10.31 Allmént
For konstruktioner och arbetsmetoder som inte omfattas av foreliggande
krav eller medgéallande dokument utfardas speciella krav i varje enskilt
fall.
Handboken "Dimensionering genom provning" bor tilldmpas
i sadant fall.
10.32 Rorkonstruktioner
Berékning, utférande och kontroll av rérkonstruktioner ska ske enligt
Vagverkets publikation 1994:20 "Rérkonstruktioner”.
10.4 Beteckningar och forkortningar
Beteckningar och forkortningar férklaras i de flesta fall i anslutning till
ekvationer m m i texten.
Betrdffande forteckning over forkortningar, se dven kapi-
tel 97.
Termer som kan anses vara vanligen forekommande i bro-
byggnadssammanhang forklaras inte.
10.5 Definitioner
10.51 Konstbyggnad
- Bro

Som bro raknas en konstruktion med fri 6ppning stérre &n 2,0 m i
storsta spannet.
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10.52

10.53

Anslutande stodmur

Som anslutande stédmur raknas en stodmur beldgen mellan stddmurs
anslutning till brons vingmur och eventuell dilatationsfog. Den anslu-
tande stodmuren har dock hogst en utstrackning av 10 m.

Stodmur

Som stodmur rdknas en stddkonstruktion med en hojd av minst 2,0 m
och utford i betong eller stal.

Med hojd pa stodmur avses det vertikala mattet fran under-
kant bottenplatta till éverkant mur.

Farjelage och batbrygga

Som farjelage respektive batbrygga réaknas de permanenta konstruk-
tioner som fordras for att en farja respektive bat ska kunna ta ombord
och slappa av fordon och passagerare.

Paldack

Som paldack réknas en horisontal eller i det narmaste horisontal be-
tongkonstruktion pa palar och med Overytan belagen under mark.

Konstruktionsdelar

Underbyggnad

Med underbyggnad avses de delar av en bro som ar beladgna nedanfor
lager eller pelaréverkant och ned till och med underkant bottenplatta.
For plattramar utgdrs gransen mellan dver- och underbyggnad av gju-
fogen mellan ramben och brobaneplatta eller, da gjutfog saknas, av ett
horisontalt snitt vid votens anslutning i frontmuren. Aven grusskift

och vingmurar fastgjutna i frontmurar samt palelement hanfors till un-
derbyggnad.

Till underbyggnad ska aven stodmurar raknas.

Andskérm med tillhbrande vingmurar réiknas som éverbygg-
nad.

Bottenplatta

Med bottenplatta avses en platta, vars underyta inte &r belagen i luft,
som genom kontakttryck eller ingjutna palar éverfor egentyngd och
last fran anslutande konstruktionsdelar ned i undergrunden.

Vigverket

Med "Vagverket" avses Vagverkets vag- och trafikregioner och med
"Vagverket, VTb" avses Vagverket, Division Vag & Trafik, Avdelning
Teknik, Sektion Broteknik. Med "Vagverket, VT" avses Véagverket, Divi-
sion Vag & Trafik, Avdelning Teknik.
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10.54

10.55

Begrepp

Forebyggande underhall

Med férebyggande underhall avses atgarder som syftar till att vid-
makthalla en konstruktions funktion.

Reparation

Med reparation avses atgarder och ingrepp i en skadad konstruktion
som syftar till att helt eller delvis aterstéalla konstruktionens funktion.

Reparation bendmns ibland strukturellt underhall.
Forbattring

Med forbattring avses ingrepp i en konstruktion, inte nédvandigtvis
skadad, som syftar till att forbattra konstruktionens funktion, t ex 6ka
dess barighet eller bestandighet jaAmfort med tidigare.

Forbdttring omfattar saledes ocksa de fall da en konstruktion
anpassas till en hogre belastning dn vad den ursprungligen
har berdknats for.

Ombyggnad

Med ombyggnad avses utbyte av en stérre del av en konstruktion, tex
Overbyggnaden.

Ritningar

Standardritning

Med standardritning avses en av Vagverket, VTb, stamplad arbetsrit-
ning som visar ett standardiserat utférande av en konstruktion eller en
konstruktionsdel.

Gruppritning

Med gruppritning avses en av Vagverket, VTb, stamplad arbetsritning
som visar ett utférande av en konstruktion eller konstruktionsdel och
som &r avsedd att bli standardritning efter tillampning vid ett antal
objekt.

Typritning

Med typritning avses en av Vagverket, VTb, stamplad ritning, som vi-
sar ett utférande av en konstruktion eller en konstruktionsdel, avsedd
att tjana som ledning vid upprattande av arbetsritningar.
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10.56 Miljoer
- Marin milj6

Med marin miljé avses i vertikal led ett omrade mellan nivan
HHW+5,0 m och nivan LLW -1,0 m. | horisontal led begransas den
marina miljon till ett omrade belaget inom 500 m avstand fran hav.

- Vagmiljo
Med vagmiljo avses i vertikal led ett omrade som uppat begransas av

nivan overkant kérbana + 6,0 m. | horisontal led samt i vertikal led
nedat begransas vagmiljon till ett omrade belaget enligt figur 10-1.

/T _
LTI T I T I T T T T T T T TITT]

20m

1,0 m "jord"~fyllning

Kérbanekant

Figur 10-1 Vigmiljo

10.6 Siikerhetsklass

Konstbyggnader ska vid verifieringen i brottgranstillstdnd hanforas till
sakerhetsklass 3 med nedan angivna undantag.

- Séakerhetsklass 2 far tillampas

- for bro med fri 6ppning mindre &r 5,0 m i stérsta spannet

- for stédmur med hojd mindre an 4,0 m

- for vingmur

- vid bestamning av pales/palgrupps geotekniska barformaga

- vid bestamning av plattgrundlaggnings barformaga i friktionsjord och
pa berg.

Sakerhetsklass 1 far tillampas
- for inspektionsbrygga.
Sdkerhetsklasser definieras i BKR 94, 2:115.

Friktionsjord definieras i publikation "Plan- och byggtermer
1994, TNC 95" utgiven av Tekniska nomenklaturcentralen.
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10.7

10.71

10.711

10.712

10.713

10.714

10.72

10.721

10.722

10.723

Utformning

Hojdliage

Kraven pa fri hojd enligt 10.712-10.714 ska uppfyllas vid maximal ned-
bdjning av bron under trafik- och temperaturlaster.

Fria héjden Over vattenyta (HHW) till en brodverbyggnads underyta ska
vara minst den som fordras med hansyn till férekommande sjofart, flott-
ning, isgang eller som &r bestamd i vattendomstols utslag eller angiven pa
annat satt. Se aven 10.72.

Oavsett om hojdangivelse finns i vattendom eller motsvarande ska den
fria hojden vara minst 0,3 m éver HHW och minst 1,2 m 6éver MW.

Fria hojden over kérbana och vagren respektive gang- och cykelbana till
en brodverbyggnads underyta ar angiven i den byggnadstekniska beskriv-
ningen.

Vid bro med s k ldtt overbyggnad (stal, prefabricerande be-
tongelement, aluminium eller trd) bor den fria hojden over
korbana och viigren vara minst 5,10 m.

1 VU 94 anges hur den fria hojden bestdms.

Fria hojden Over jarnvag eller sparvag till en brodverbyggnads underyta
ar angiven i den byggnadstekniska beskrivningen.

Minsta fria hojd for normalsparig elektrifierad jdrnvdg vari-
erar mellan 5,9 m och 6,5 m éver rdlsoverkant. Fria hojden
gdller vanligen inom avstandet 1,5 m fran sparmitt.

Drift och underhall

Broar ska utformas pa sadant satt att drift och underhall av alla dess delar
underlattas.

Vid jarnvdg bor erforderlig bredd mellan sparmitt och front-
mur/mellanstod anpassas sa att stoden kan inspekteras och
repareras. Bland annat bor nodvdndigt utrymme for eventuell
skyddsinklddnad beaktas enligt Banverkets ritning 3-517 020.

Invid fast och rorligt lager ska under- och 6verbyggnad utformas sa att
Overbyggnaden kan lyftas och lagren avlastas. Domkrafter, ansatta mot
overbyggnaden, ska vara placerade ca 0,5 m fran lagers kant. Se aven
65.342.

Broar ska utformas sa att alla dess delar kan inspekteras enligt Vagver-
kets publikation 1993:34 "Broinspektionshandbok".
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10.724

10.73

10.8

10.81

10.82

10.821

1 de fall fasta inspektionsanordningar krdvs, t ex inspektions-
bryggor, anges detta i den byggnadstekniska beskrivningen.

Krav betrdffande manhal i ladbalk eller pelare med ladsek-
tion anges i 61.32.

Utrymmet mellan grusskift och andtvarbalk eller balkdnde ska vara minst
0,50 m, se aven 66.413.

Miljopaverkan

Broar ska utformas pa sadant séatt att minsta mojliga miljopaverkan upp-
Star.

Certifiering och verifiering av produkter

Detta avsnitt foljer indelningen i Byggproduktdirektivet, bila-
gasl.

Vid respektive produkt anges vilket alternativ som minst

krdvs avseende bestyrkandet av overensstimmelse med stdll-
da krav.

Certifiering av produkter

Certifiering ska utforas av organ som ackrediterats av Styrelsen for tek-
nisk ackreditering, SWEDAC, eller av SWEDAC:s avtalspart eller som
godtagits av Vagverket, VTh. Certifieringen ska utféras pa basis av prov-
ning/besiktning enligt krav som anges for respektive produkt. Provning-
en/besiktningen ska utféras enligt 10.83.

Organ som godtagits av Vigverket, VTb, framgar av kapi-
tel 93.

| forekommande fall anges for respektive produkt ytterligare krav pa cer-
tifieringsorganet.

10.81 avser bestyrkande av overensstimmelse enligt Bygg-
produktdirektivet, bilaga 3, forsta punkten.

Verifiering av produkter

Verifiering, dvs tillverkardeklaration, ska ske pa basis av krav som anges
for respektive produkt. Tillverkaren ska ha ett kvalitetssystem for sin
egenkontroll som ar certifierat av ett organ som ar ackrediterat av
SWEDAC eller SWEDAC:s avtalspart eller som godtagits av Vagverket,
VTh. Certifieringen ska ske pa basis av krav som anges for respektive
produkt.
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10.822

10.823

10.83

10.9

10.91

10.911

Organ som godtagits av Vigverket, VTb, framgar av kapi-
tel 93.

| forekommande fall anges for respektive produkt ytterligare krav pa cer-
tifieringsorganet.

10.821 avser bestyrkande av overensstimmelse enligt Bygg-
produktdirektivet, bilaga 3, andra punkten, forsta alternati-
vel.

Verifiering, dvs tillverkardeklaration, ska ske pa basis av krav som anges
for respektive produkt. Provningen/besiktningen ska utforas enligt 10.83.

10.822 avser bestyrkande av overensstimmelse enligt Bygg-
produktdirektivet, bilaga 3, andra punkten, andra alternati-
vel.

Verifiering, dvs tillverkardeklaration, ska ske pa basis av krav som anges
for respektive produkt.

10.823 avser bestyrkande av overensstimmelse enligt Bygg-
produktdirektivet, bilaga 3, andra punkten, tredje alternati-
vel.

Denna typ av tillverkardeklaration innebdr att tillverkaren
ensam svarar for hela provningen och kontrollen.

Provning och besiktning

Provningen/besiktningen ska utféras av organ som ackrediterats av
SWEDAC eller av SWEDAC:s avtalspart eller som godtagits av Vagver-
ket, VTh.

Organ som godtagits av Vigverket, VTb, framgar av kapi-
tel 93.

| forekommande fall anges for respektive produkt ytterligare krav pa
provnings-/besiktningsorganet.

Godtagande av bygghandlingar

Allméint
Konstruktionsredovisningen ska vara godtagen av Vagverket, VTb, enligt
10.92 eller 10.93 och forsedd med stampel enligt 10.912.

Om kontroll enligt 10.93 ska tillimpas anges detta i de admi-
nistrativa foreskrifterna (AF) for respektive bro.

Broar med en fri 6ppning av hégst 3,0 m undantas fran kraven pa kontroll
och stampling.
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1 avsnitt 70.7 anges undantag fran kraven pa kontroll och
stampling vid reparationsarbeten.
Krav pa konstruktionsredovisning och dokumentation i ovrigt
gdller dven dessa arbeten.
10.912 Arbetsritningar och kontrollplaner samt i forekommande fall separata

10.92

10.921

10.922

arbetsbeskrivningar ska av Vagverket, VTb, forses med stampel enligt fi-
gur 10-2.

Borlange (datum)

Vagverket

Division Vdg & Trafik
Avdelning Teknik
Sektion Broteknik

Figur 10-2 Stiimpel

Kontroll enligt alternativ 1

Konstruktionsredovisningen ska kontrolleras enligt 10.922 eller 10.923.

Konstruktionsredovisningar avseende brodetaljer ska alltid kontrolleras
enligt 10.922. Som brodetaljer ska lager, 6vergangskonstruktioner, rack-
en, palar och spannsystem raknas.

Ritningskopior som insénds for kontroll ska vara vikta till format A4.
Originalexemplaren av ritningar ins&nds ovikta.

Arbetsritningar som sénds in for forberedande kontroll ska atféljas av
konstruktionsberakningar och kontrollplaner i vardera tva exemplar och i
forekommande fall av separat arbetsbeskrivning i tva exemplar.

Handldggningstiden for den forberedande kontrollen dr van-
ligen fem veckor.

For forberedande kontroll av arbetsritningar bor fem kopior
insdndas. Da arbetet beror mer dn en trafikled (t ex jarnvdg
eller farled) eller da sa sdrskilt anges bor sju kopior insdn-
das.

For slutlig kontroll ins&nds arbetsritningar med tillhérande konstruk-
tionsberékning och kontrollplan samt i forekommande fall separat arbets-
beskrivning i original. Till originalhandlingarna bifogas det antal kopior,
som i varje sarskilt fall anges vid den forberedande kontrollen.
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10.923

10.93

Vanligen bor en kopia av arbetsritningar, separat arbetsbe-
skrivning och kontrollplan insdndas.

Om originalhandlingar uppréattats efter Vagverkets forberedande kontroll
och annan an vid kontrollen kravd &ndring gjorts ska detta meddelas
skriftligen n&r handlingarna sands in.

Om konstruktionsarbetet utfors av ett foretag som har ett av Vagverket,
VT, godtaget kvalitetssystem utfors foretagets egenkontroll samt all re-
misshantering under ansvar av en av Vagverket, VT, godtagen verifie-
ringsansvarig person. Denne ska vara namngiven i kvalitetssystemet.

Att ett specifikt kvalitetssystem godtas av Vigverket, VT, be-
krdftas genom en stdampel.

Krav avseende kvalitetssystem framgar av Vigverkets publi-
kation 1993:3 "Godtagande av kvalitetssystem for konstruk-
tion av broar". En forteckning over foretag med av Vigver-

ket, VT, godtagna kvalitetssystem dr redovisad i Viigverkets

publikation 1994:75 "Godtagna kvalitetssystem”.

Av foretaget kontrollerade handlingar sénds in for kontroll. Handlingarna
ins&nds i original samt det antal kopior som i varje enskilt fall anges.

Handldggningstiden for kontrollen dr vanligen tva veckor.

Vanligen bor originalritning och en kopia samt tillhorande
handlingar sdndas in.

Kontroll enligt alternativ 2

Konstruktionsredovisningen ska kontrolleras enligt nagot av alternativen
I Vagverkets publikation 1994:31 "Kontroll av bygghandlingar till broar
och andra konstbyggnader".
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11.

11.1

11.2

Konstruktionsredovisning

Allméant

Konstruktionsredovisningen ska omfatta arbetsritning, konstruktionsbe-
rakning, kontrollplan, separat arbetsbeskrivning och spénnlista.

Broar och andra konstbyggnader ska utféras enligt arbetsritningar, kon-
trollplan och i forekommande fall separat arbetsbeskrivning som godta-
gits enligt avsnitt 10.9. Innan handlingar som godtagits enligt avsnitt 10.9
foreligger pa byggnadsplatsen godtas inte att permanenta konstruktions-
delar utfors.

Med permanent konstruktionsdel avses dven sadan som till-
verkas pa fabrik, t ex fortillverkad balk av betong och svetsad
stalbalk.

Formbyggnadsritningar, undertecknade av ansvarig kon-
struktor, bor finnas tillgdngliga pa arbetsplatsen. Av ritning-
arna bor bl a framga forvintade deformationer vid belast-
ning.

For konstbyggnader som utfors enligt standardritningar ska alltid en sepa-
rat sammanstallningsritning uppréttas. Denna ska vara godtagen enligt
avsnitt 10.9.

Provisoriska broar ska utféras enligt handlingar som ar godtagna enligt
avsnitt 10.9.

Utformning av originalhandlingar

Originalexemplar av arbetsritningar ska upprattas pa ritfilm som uppfyi-
ler Riksarkivets foreskrifter.

Originalexemplar av konstruktionsberakningar, kontrollplaner, separata
arbetsbeskrivningar och spannlistor ska vara framstallda pa papper och
med skrivmedel som uppfyller Riksarkivets foreskrifter.

Godtagna produkter kan bl a hdamtas fran SP:s forteckning
over godkdnd skrivmateriel.

For annan ritning &n sammanstéliningsritning till bro och elritningar
godtas andra ritfilmer &n enligt ovan.

Kraven enligt 11.31 gdller dven dessa ritningar.
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11.3

11.31

11.311

11.312

11.313

11.314

11.315

11.316

Arbetsritning

Allméant

Ritningar ska uppréattas i enlighet med svensk standard.

1 BST 110 finns en forteckning dver aktuella standarder.
Vigledning vid upprdttande av ritningar kan dven hdamtas ur
Vigverkets publikation 1994:77 "Ritteknisk handbok".

Det rittekniska utforandet ska vara sadant att arbetsritningarna kan mikro-
filmas med tillfredsstallande resultat. Utférandet ska uppfylla
SS-ISO 6428.

Ritningar ska utforas i nagot av formaten Al, A1F, A2 eller A3 enligt
SS 03 22 05.

Format Al bor anvindas.

Ritningar ska uppréattas i skalor enligt SS-1SO 5455.

For armeringsritning bor skala 1:50 anvdndas.

Sammanstallningsritningar ska omfatta elevation och plan samt erforder-
ligt antal tvarsektioner.

Elevation och plan pa sammanstdllningsritningar bor ritas i
skala 1:100.

Ritningar ska, utdver vad som anges i SS 03 22 08, férses med

a. huvudrubrik med konstbyggnadens namn, konstbyggnadsnummer och
vagnummer enligt Vagverkets beteckning samt lan eller i forekom-
mande fall kommun.

b. iforekommande fall uppgift om entreprendérens namn om ritningen
inte uppréattats av denne.

c. skallinjer for skalorna 1:20, 1:50 och 1:100.

Uppgifterna enligt 11.315a och b ska placeras i falt 11 i namnrutan enligt
SS 03 22 08. Skallinjerna enligt 11.315c ska placeras inom ritfaltet enligt
SS 03 22 08.

Inom det hornfalt, i ritningens nedre hogra del, som forblir synligt &ven
efter ritningens vikning, ska lamnas ett utrymme utan text etc med bred-
den 110 mm och hgjden 150 mm.

Utrymmet dr avsett for Vigverket, Vb, stimpel.

Andringstabellen enligt SS 03 22 08, figur 5, kan ldmpligen
forldngas med rutor for markering av Vigverket, Vb, och
datum for detta.
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11.317 Pa annan arbetsritning godtas att hanvisning sker till standard- och grupp-
ritningar, men inte till typritningar.

11.32 Sammanstéillningsritning
Pa en sammanstallningsritning till en bro ska anges

a. aktuella vagdata som bestammer brons lage i saval horisontal- som
vertikalplan

nord-sydriktning

de tva orter av betydelse som ligger utefter vagen, pa vardera sidan om
bron

vagens riktning
b. fixpunkts lage och hojd i for foretaget gallande hojdsystem

Om lokalt hojdsystem anvdinds bor dess relation till rikets
hojdsystem, RH 00 eller RH 70 anges.

c. fullstandig hanvisning till BRO 94 samt aktuella byggnadstekniska be-
skrivningar

d. enligt vilka regler arbetet ska utfora

e. niva for MW och grundvattenyta och om mojligt &ven MHW och
MLW

niva for HHW och LLW eller hégsta respektive lagsta reglerade vat-
tenyta

vattenfléden (LLQ, MLQ, MQ, MHQ, HHQ) med referens, tex han-
visning till utlatande fran Statens Meterologiska och Hydrologiska In-
stitut, SMHI

dimensionerande vattenhastighet och stromriktning i vattendrag

f. jordartsbenamning for material i grunden, markprofil, berglage i un-
dersokta punkter, varde pa de geotekniska deformations- och hallfast-
hetsparametrarna och ungefarlig pallangd. Uppgifterna om de geotek-
niska forhallandena ska anges for varje brostod

g. forekommande forstarkningsatgarder for vagbank och koner i anslut-
ning till bron inklusive utstrackning i vagens langdriktning, t ex bank-
palning, lattfyllning och materialutskiftning

h. slanters, koners och erosionsskydds utférande, material, utstrackning,
lutningar och nivaer

I. sarskilda uppgifter for arbetets utforande, t ex schaktning under vatten
och lanshallning
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O T O

-

—

c

. att fylining bakom lansfasten utférs med spréngsten/grus/Iatt-

klinker/cellplast och pa sadant satt att betongytor inte skadas

att fylining ska paféras samtidigt bakom bada landfastena vid ramkon-
struktioner och liknande konstruktioner

att motfyliningen vid fristdende landfasten som inte ar grundlagda pa
berg ska utforas innan det fria utrymmet mellan 6éverbyggnad och
landféaste definitivt I1aggs fast

brons teoretiska spannvidder och totala langd samt area

fria Oppningar (bredd, lage och hgjd), om krav finns betraffande un-
derliggande vag, farled, jarnvag etc

Total ldngd avser brons ldngd, mditt ldngs viglinjen, mellan
vingmurarnas bakkant.

Fri hojd avser minsta avstandet mellan konstruktionens un-
dersida och underliggande vigbana mditt inom vigbanan.
Vid bro over jdrnvdig eller vattendrag tillimpas motsvarande
matt.

Broarea avser brobaneplattans area inklusive kantbalkar.

Brostod bor numreras i riktning fran vdster till oster eller
fran soder till norr.

. total brobredd, uppdelad i kor-, gang- och cykelbanor, vagrenar och

skiljeremsor. Uppdelningen ska anges aven for underliggande vag

typ och tjocklek av isolering och belaggning foér de olika delarna

. hojder for bottenplattas underyta (vid grundlaggning pa berg anges i

stallet hojder for bottenplattas dveryta)

. hojder for kantbalkars 6versida vid brons bada andar och vid bromitt,

hojder vid 6vergangskonstruktioner och vid lager etc

. hojder for 6verbyggnadens underyta i spannmitt och intill stod
. brobanans och profillinjens lutningsférhallanden
. belysningsanordningar, ytavliopp, matdubbar etc

hanvisning till kontrollplan, separat arbetsbeskrivning, spannlista samt
standard- och gruppritning

om lager ar fasta eller rorliga. Vidare ska genom hanvisning till detal-
ritning anges tillvagagangssatt vid éverbyggnadens lyftning for byte av
lager

. ritningsforteckning (eventuellt pa sarskild ritning)

hanvisning till eventuellt kvalitetssystem enligt avsnitt 10.9
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11.33

11.331

v. berdknad trafikbelastning, filfaktorer etc enligt 11.612-11.614.

For sammanstallningsritning till annan konstbyggnad an bro ska ovansta-
ende punkter gélla i tillampliga delar.

| de fall sammanstallningsritningen stamplas senare an detaljritningarna,
samt i 6vrigt da sa fordras for arbetets genomférande, ska uppgifterna
enligt ovan aven inféras pa berérda detaljritningar.

Detaljritning

Pa en detaljritning ska erforderliga uppgifter enligt BBK 94 respektive

BSK 94 inforas. Dessutom ska

uppgifter for utsattningen (koordinater etc) inféras

sattet for konstruktionens utférande (tillverkning, 6verhdjning, monte-
ring, stallningsoperationer) anges i den man detta har betydelse for
konstruktionens barformaga, bestandighet eller utseende

pa detaljritningar som avser grundlaggning med palar anges

- storsta beraknade pallast for laster enligt lastkombination 22.241

- paltyp och anvisningar for palslagning

- palplan som visar palarnas lagen och lutningsriktningar i palav-
skarningsplanet

- palarnas numrering

erforderliga 6vergangskonstruktioner visas i plan och sektion. Fog-
langder, plushdjder, inbyggnadshojd, lage for forankringar samt rorel-
sediagram ska anges

pa ritningar till stalkonstruktioner inféras en forteckning 6ver stalde-
taljer. Dessutom ska krav pa ytbehandling (rostskyddssystem) anges

forutsatt temperaturintervall for montage av lager anges

armeringsstangers utstrackning och antal visas. Stangerna littereras
och visas i saval vy som snitt. All armering som férekommer i ett snitt
ska visas i samma figur

gjutfogars lage och utformning samt avsedd gjutordning anges. Even-
tuella gjutluckor ska redovisas

anges om betong med maximal stenstorlek mindre &n 32 mm avses
anvandas

typ av formelement och erforderliga forankrings- och stagningsanord-
ningar anges nar betongkonstruktioner utférs med viktreducerande
ursparingar

ror for elledningar visas.
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11.332 Pa en detaljritning som avser spannarmering ska férutom uppgifter enligt
BBK 94, avsnitt 1.4.4, anges

- i berakningen forutsatta friktionsvarden p och k och forutsatta frik-
tionsforluster i domkraft och férankring. Se 21.172

- avsedd sammansattning av injekteringsbruk med uppgift om cement
fabrikat, tillsatsmedel, dosering samtaetSe 43.51.

11.333 Ritningar till forstéringsanordningar ska uppréattas pa samma satt som
sammanstallningsritningar. Utéver forstéringsanordningar anges pa rit-
ningarna vad som upptagits i 11.32a samt spannvidder, brolangd, bro-
bredd, hojder for vattenytor, markbeskaffenhet, kon- och sléantlutningar.
Dessutom anges i anslutning till bron forekommande dammanordningar,
murar, flottledsanordningar, ledverk etc.

11.4 Spéannlista och separat arbetsbeskrivning

11.41 Allmént

11.411 Spannlistor och separata arbetsbeskrivningar ska férses med
- uppgifter enligt 11.315a
- konstruktérens signerade firmastampel eller underskrift samt datum.
Vid eventuell revidering ska aven datum for denna anges.
11.412 Format A4 ska anvandas for spannlistor och separata arbetsbeskrivningar.

Bilagor kan i undantagsfall utforas i format A3, som viks till
Sformat A4.

11.42 Spéinnlista
| spannlistor ska uppgifter enligt BBK 94, avsnitt 1.4.4, anges.

11.43 Separat arbetsbeskrivning

| de fall en separat arbetsbeskrivning upprattas ska den aberopas pa en
stamplad ritning.

Exempel pa en separat arbetsbeskrivning dr arbetsbeskriv-
ning for uppspdnning och svetsplan.

11.5 Kontrollplan for tilliggskontroll

Kontrollplaner ska upprattas i format A 4 och forses med uppgifter enligt
11.411.
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11.6

11.61

11.611

11.612

11.613

Kontrollplanen bor uppridittas av konstruktoren i samrad med
entreprenoren.

Kontrollplaner ska innehalla en allman del och en teknisk del.

Den allmanna delen i kontrollplanen ska innehalla uppgifter om

- omfattning av tillaggskontrollen

- krav pa speciell dokumentation

- krav pa rapportering av eventuella avvikelser fran kontrollplanen
- speciella forutsattningar for kontrollplanen.

Den tekniska delen i kontrollplanen ska innehalla detaljerade krav for hur
tillaggskontrollen ska utforas for k&nsliga och utsatta delar i en brokon-
struktion. Vidare ska omfattningen av sadana kontrollatgarder som for-
anleds av speciella forfaranden anges.

Obligatoriska punkter i kontrollplanen framgar for grund-
laggning av avsnitt 35.2, for betongkonstruktioner av BBK
94, avsnitt 9.6.4, for stalkonstruktioner av BSK 94, avsnitt
9:7 och avsnitt 56.4, for trdkonstruktioner av avsnitt 58.72,
for aluminiumkonstruktioner av BKR 94, avsnitt 9:6 och for
rorliga broar av 82.42.

Konstruktionsberikning

Krav

Konstruktionsberékningen ska omfatta de lastkombinationer som ar di-
mensionerande for konstruktionens olika delar. Se kapitel 22.

Trafikbelastningen ska berdknas. Belastningen ska vara uttryckt som EG
A/B enligt Vagverkets publikation 1991:210 "Barighetsklassning av bro-
ar".

Trafikbelastningen ska raknas fram som en direkt jamforelse mellan di-
mensionerande lasteffekt i brottgranstillstand av trafiklast enligt BRO 94,
del 2 "Lastforutsattningar”, och trafiklast enligt Vagverkets publikation
1991:210, bilaga 1. Jamforelsen ska minst utforas for samtliga berak-
ningssnitt i 6verbyggnaden. FOr spannbetongkonstruktioner ska jamfoérel-
sen goras saval i brott- som i bruksgranstillstand, varvid det lagsta vardet
pa A/B ska viljas.

Nagon fullstindig bdarighetsklassning fordras saledes inte.

Filfaktorer ska beraknas for vertikal trafiklast enligt Vagverkets publika-
tion 1991:210, 21.222, for foljande fall.

- Maximal inverkan av vertikal trafiklast.
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11.614

11.62
11.621

11.622

11.623

11.624

11.63

11.631

- Ett lastfalt i korbanemitt med excentricitet enligt Vagverkets publika-
tion 1991:210, 21.2242.

Framkomligheten for militara fordon enligt Vagverkets publikation
1991:210, 21.224, ska beréknas pa samma satt som enligt 11.612.

Uppstillning av berikning
Konstruktionsberakningen ska forses med uppgifter enligt 11.411.

Berakningen ska férses med innehallsforteckning och ska inledas med
systemskiss av konstruktionen samt en sammanfattning av gjorda anta-
ganden och hur berakningen i princip genomforts. Néar sattet for brons ut-
forande (tillverkning, montering, gjutordning, stéallningsoperationer m m)
inverkar pa barférmagan ska redogorelse for detta lamnas i berakningens
inledning.

Berakningen ska vara tydligt upprattad och férsedd med figurer och for-
klarande text, hanvisningar och uppgifter om lastantaganden etc i sadan
utstrackning att den latt kan foljas och kontrolleras.

Om berdkningssditt, formler, antaganden eller tabellvirden
anvdnds, som inte kan anses allmdnt kdnda, bor forklaring
och hdrledning eller litteraturhdnvisning ldmnas.

| konstruktionsberakningen till spannbetongkonstruktioner ska ordnings-
foliden for uppspéanning av de olika armeringsenheterna anges.
Konstruktionsberékningen ska upprattas i format A 4.

Bilagor kan i undantagsfall upprdittas i format A 3, som viks
till format A 4.

Datorberikning

Till en konstruktionsberékning som utférts med dator ska fogas en pro-
grambeskrivning som ska innehalla

- programnamn med uppgift om aktuell programversion

- programmets allménna forutsattningar och begransningar

- berakningsmetoder och berakningsgang inklusive inférda approxima-
tioner och forenklingar

- teckenregler

- resultatets redovisning inklusive beteckningar pa storheter, konstruk-
tionsdelar och lastkombinationer.

Beskrivningen bor dven innehalla berdkningsexempel samt
belysa inverkan av eventuella approximationer.
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11.632

11.633

11.634

Resultatutskriften ska innehalla
- uppgifter om objekt och programnamn
- revideringsbeteckning eller senaste revideringsdatum for programmet

- innehallsforteckning

- sidnumrering

- fullstandiga uppgifter om ingangsvarden och mattenheter

- de till respektive delresultat hdrande beteckningarna pa konstruktions-

delar och tvarsektioner samt pa lastkombinationerna.

| berakningen ska som mellanled redovisas bl a snittstorheter, snittkrafter
och influensvarden.

Utskrifien bor vara i format A 4 eller nedvikt till A 4. Sam-
mandrag av berdkningsresultaten kan aterges pa diagram,
nedvikta till format A 4, varvid datorutskriften ingar i berdk-
ningen som separat bilaga.

Datorberékningen ska kompletteras med kontroll av berakningsresultaten
genom stickprov och statiska jamviktskontroller.
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12. Dokumentation
12.1 Allméant
Utodver konstruktionsredovisningen enligt kapitel 11 ska broarbeten do-
kumenteras med relationshandlingar enligt avsnitt 12.2.
12.2 Relationshandling
12.21 Allmént

Relationshandlingar ska upprattas for samtliga bygg- och reparations-
objekt. Dessa handlingar ska undertecknas av en ansvarig person hos ent-
reprendren.

| relationshandlingarna ska i forekommande fall anges om provisorisk
bro ligger kvar eller har rivits ut.

Arbeten, som enligt avsnitt 10.9 inte kraver stamplad arbetsritning eller
arbetsbeskrivning, ska dokumenteras med arbetsritning och arbetsbe-
skrivning i original eller h&nvisning till standardutférande.

Relationshandlingar bestar i forekommande fall av

- forteckning 6ver aktuella handlingar

- arbetsritningar i original (ovikta)

- arbetsbeskrivningar

- ritningar och berakningar till avfuktningsanlaggning

- rontgenfilmer, rontgenfilmplaner och kontrollintyg

- palningsprotokoll och palplan (inméatning)

- betonggjutningsjournaler

- provningsintyg

- ifyllda spannlistor

- protokoll fran spannkabelinjektering

- ifyllda kontrollplaner

- kontrollrapporter avseende t ex stal eller maskineri

- transparent ljuskopia pa vit bas av sammanstallningsritning vid bro 6ver
jarnvag

- dokumentation enligt 80.412

- protokoll éver isolationsmatning enligt 86.53

- méatprotokoll enligt 12.22

- verifikat och certifikat enligt avsnitt 10.8.

Pa originalexemplaret av sammanstallningsritningen ska redovisas
- lagerinstallningar

- typ av och beteckning pa lager inklusive antal per stod

- fogbppningar



BRO 94
1. Allméant

VV Publ 1994:1 23

12.22

12.23

- typ av och beteckning pa 6vergangskonstruktioner

- vid grundlaggning pa berg, hojder for bottenplattas underkant
- uppmatta varden vid inmétning av lod- och avvagningsdubbar
- typ av och beteckning pa spannsystem

- beteckning pa fargsystems ingaende delar samt kuldr pa yttersta fag-
skiktet

- verkliga pallagen och lutningar
- anvand typ av tillsatsmedel i betong.

Nar det pa arbetsritningar anges att likvardigt material kan anvandas, el-
ler hanvisning gjorts till material enligt del 9 "Forteckning”, ska valt ma-
terial inféras pa originalritningarna. Detsamma géller om hanvisning en-
dast gjorts till Vagverkets standardritning utan att precisering gjorts till
speciell ritning.

Eventuella smarre avsteg fran stamplad arbetsritning ska vara inférda pa
originalritningarna.

| ritningsforteckningen pa sammanstallningsritningen ska Vagverkets rit-
ningsbeteckningar anges.

Mitprotokoll

Méatprotokollen avseende inmatning av lagerinstaliningar och fogopp-
ningar ska utdver matresultaten innehalla datum fér méatningen samt
lufttemperaturen vid métningen.

Matprotokollen avseende inméatning av lod- och avvagningsdubbar ska
utéver matresultaten innehalla datum fér matningen, lufttemperaturen vid
matningen, matmetod samt uppgift om vilken fixpunkt som anvants.

Relationsritning

Pa originalritningen infors begreppet "RELATIONSRITNING" med
5 mm textstorlek i utrymmet for stampel enligt 11.316.
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