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Forord

VVTK Vig éar ett vagverksdokument som innehaller Vagverkets tekniska krav
vid dimensionering och utformning av vidgdverbyggnad och avvattning.

VVTK Vig ska anvédndas vid projektering av vigoverbyggnader och avvattning
fran och med den 1 juli 2008. ATB VAG 2005 upphdér att gilla fran detta
datum.

Dokumentet ska vid projektering anvéndas tillsammans med VVTR Vig samt
VVTK Geo som hénvisar till dokumentet.

Dokumentet dr av typen TK som betyder teknisk kravstext och har
publikationsnumret 2008:78

Avsteg fran dessa tekniska krav ska meddelas till chefen for Teknik och Milj6
verksamhetsomrade Vig.

Vigverkets foreskrifter (VVFS 2003:140) om tekniska egenskapskrav vid
byggande pa vigar och gator (végregler), Viagverkets foreskrifter (VVFS
2004:31) om barformaga, stadga och bestidndighet hos byggnadsverk vid
byggande av vdgar och gator ska tillimpas samt Vigverkets foreskrifter
(VVES 2004:43) Viagverkets foreskrifter om tilldimpningen av europeiska
berdkningsstandarder, varvid dven de allménna raden i dessa forfattningar ska
betraktas som foreskrifter.

Vigverkets interna foreskrift (IFS 2008:1) om tekniska egenskapskrav vid
byggande av vdgkonstruktion ska tillimpas.

Projekteringsforutsittningar som ges 1 VVFS 2003:140, VVFS 2004:31,
VVES 2004:43 samt IFS 2008:1 ska anges som forutsittningar fran bestillande
Vigverksenhet till projektor.

Krav pa material utférande och kontroll aterfinns i AMA Anldggning 07,
Vigverkets dndringar och tillagg till dessa krav dterfinns i senaste utgavan av
VVAMA Anlédggning.

Forfrdgningsunderlag och bygghandling ska upprittas i enlighet med BSAB-
strukturen.

Delar av dokumentstrukturen i VVTK Vig har lamnats vakant for att strukturen
ska vara densamma i VVTK Vig och VVTR Vig.

Borlidnge den 16 juni 2008

Per Wenner
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1.1

1.2

1.3

Inledning

VVTK VAG innehaller krav som ska uppfyllas av viigkonstruktionen och som
riktas mot projektorens arbete. Geoteknik behandlas i VVTK Geo som tagits
fram gemensamt mellan Vigverket och Banverket.

Overgripande krav i VVFS 2003:140 samt VVFS 2004:31 samt IFS 2008:1
giller.

Beskrivningar ska upprittas enligt AMA 07 Anléggning med tilldgg och
andringar enligt VVAMA 07 Anlidggning VAG. Material finns beskrivna 1
VVBTB-serien.

Enheter

I VVTK VAG tillimpas enheter enligt svensk standard (SS):

langd m

kraft N
pakénning Pa
tunghet KN/m’
densitet kg/m®
temperatur °C eller K

Beteckningar

X Aritmetiskt medelvérde i stickprov.

n Stickprovsstorlek.

S Standardavvikelse i stickprov.

AMA 07 AMA Anldggning 07
Allmin material- och arbetsbeskrivning for anldggningsarbeten utgiven 2008

DK Dimensioneringsklass, anger vilka berdkningsmodeller som anvénds i olika
fall och vilka krav som stélls for respektive fall.

Ms Styvhetsmodul som anvinds vid dimensionering av 6verbyggnad

VR Referenshastighet.

VVMB Forkortning for Véagverkets metodbeskrivning.

ADT Arsdygnstrafik. Métt p4 medeltrafikflodet per dygn for ett visst ar for ett
vigavsnitt. ADT anges i sorten fordon per dygn. ADT kan bl a redovisas
avseende:

totala trafikflodet i viigens bada riktningar, ADT,

trafikflodet i ett korfalt, ADT,

trafikflodet av tunga fordon i viigens bada riktningar, AD Ty tung
trafikflodet av tunga fordon i ett korfalt, ADTmmg

Benamningar

Se dven Transportforskningskommissionens rapport "Vagtrafikteknisk
nomenklatur", kapitel 3, samt Tekniska nomenklaturcentralens ordlista "Plan-
och byggtermer".
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Acceptansintervall

Belagd vig

Beldggning

Bestyrkta egenskaper
Bergterrass
Bergunderbyggnad
Bindemedel

Bindlager

Blandkornig jord

Biérighet

Birighetsforbattring

Cykelstig

Ekvivalentlast
Finjordshalt

Finjord

Flexibel 6verbyggnad

Frosthalka

Funktionell egenskap

Forbittring
Grovjord

Grovt fel

Grundvattenniva

Intervall inom vilket vardet av en kriterievariabel (t ex
stickprovsmedelvardet) maste falla for att ett
kontrollobjekt ska accepteras.

Vig med cement- eller bitumenbundet slitlager eller
barlager. Till bitumenbundna slitlager rdknas dock inte
grusslitlager dammbundet med emulsion.

Slitlager eller barlager som ar cement- eller
bitumenbundet.

Egenskaper som ar kontrollerade enligt géllande
europastandard for aktuell produkt.

(SS-EN)

Terrass pa bergunderbyggnad.
Underbyggnadskonstruktion bestdende av
sprangstensfyllning och forstirkningslager.

Cement, bitumen mm.

Lager som anvénds for att reducera sprickbildning,
forbattra deformationsresistensen och ge ett jamnare
underlag for nésta beldggningslager.

Jord med finjordshalt mellan 15 och 40 viktprocent av
material < 60 mm, samt en halt av block och sten mindre
an 40 viktprocent av totala jordméngden, dvs. silkiga eller
leriga grus- och sandjordar.

Hogsta last, enstaka eller ackumulerad, som kan
accepteras med hansyn till uppkomst av sprickor eller
deformationer.

Atgiird i avsikt att forbttra egenskaper hos
konstruktioner, anlaggningar och anordningar jamfort
med den niva som avsetts vid byggande.

Enkel konstruktion avsedd for gang och cykeltrafik pa
framforallt landsbygd. Konstruktionen r inte avsedd for
att kunna nyttjas av nagot tungt fordon

Trafiklast som ger lasteffekter motsvarande de som fas av
reala fordon.

Halt av finjord (material mindre &n 0,063 mm) i
viktprocent av finjord + grovjord.

Jord dér den dominerande kornfraktionen &r mindre &n
0,063 mm, dvs. silt och lera.

Overbyggnad med enbart obundna eller obundna och
bitumenbundna lager.

Halkproplem som uppstér nir vagytan har en temperatur
under noll och kyler ner luften sa att fukt utfalls och
bildar frost pa ytan. Denna frost reducerar friktionen
kraftigt varpa halt viglag uppstar. Problem uppstar nér
vagkonstruktionens material har sddana
isoleringsegenskaper att frosthalka uppstar nar trafikanten
inte forvéntar sig detta.

Egenskap som beskriver en produkts funktion och har
betydelse for trafiksékerhet, framkomlighet,
bekviamlighet, miljo, fordonskostnad eller
livslangdskostnad.

Se Bérighetsforbattring ovan

Jord dér den dominerande kornfraktionen &r mindre dn 63
mm och storre dn 0,063 mm, dvs. sand och grus.

Med Grovt fel avses avvikelse i enskild punkt, x;, som
overstiger ett hogsta eller understiger ett ldgsta
gransvarde. Grovt fel dr en bestdmning av uppenbart fel.
En produkt med ett grovt fel ska atgérdas.

Det fria grundvattnets ovre griansyta. Vid bundet
grundvatten motsvaras grundvattennivén av stignivan i ett
till grundvattenmagasinet nedfort ror e d.
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Halt (x/y)

Innerslant
Kontrollobjekt

Lerhalt

Materialskiljande lager

Medelvirde, aritmetiskt

Mycket grov jord

Referenshastighet
Riktvérde

SRT-virde

Stabilisering

Standardavvikelse

> | X<

wn B

tickprov

Styv 6verbyggnad
Terrassyta

Tungt fordon
Underbyggnad

Undergrund

Underhall

Viganordning
Viagkonstruktion
Vagkropp

Ytterslant
Overbyggnad

Procentuell viktandel material mindre 4n x mm av den del
av materialet som &r mindre &n y mm (x<y).

Slant hos végkroppen i skirning, se figur 1.3-1.

Objekt t ex lageryta, vigstracka med véldefinierad
geografisk utstrackning for vilket kravuppfyllelse ska
avgoras, vanligtvis med statistisk acceptanskontroll.
Halt av ler (material mindre &n 0,002 mm) i viktprocent
av finjorden.

Lager av jord, geotextil eller annat material som
forhindrar att tvé intilliggande jordlager med olika
kornstorlekar blandar sig med varandra

Summan av ett antal virden dividerad med antalet varden.
Jord dér den dominerande kornfraktionen &r storre &n 63
mm, dvs. block och sten.

For vigen planerad hastighetsgréns.

Avsett viarde for niva, tvérfall etc. som utforandet ska
inriktas mot att dstadkomma.

Ett virde pa friktion métt med en s.k. friktionspendel
(Skid Resistance Test).

Forbattring av ett obundet materials egenskaper,
exempelvis genom inblandning av hydrauliska eller
bitumindsa bindemedel.

Matt pa variabiliteten inom en serie observationer (ett
stickprov, t ex matvirden avseende niva) enligt formeln:

5= L-i(xi—i)z
-1 i=1

= matvarde (1= 1,2,...n)

= aritmetiskt medelvérde

= antalet observationer.

Den méngd mitvarden (observationer) avseende ett
kontrollobjekt pa vilken berdkning av kriterievariablernas
varden grundas.

Overbyggnad med minst ett hydrauliskt bundet lager.
Den yta som bildas genom att planera de i huvudsak
naturliga jord- och bergmassorna i viglinjen. Terrassytan
bildar grans mellan 6ver- och underbyggnaden eller
mellan 6verbyggnad och undergrund, se figur 1.3-1.
Fordon med bruttovikt Gverstigande 3,5 ton.

Del av viagkonstruktion mellan undergrund och terrassyta.
I underbyggnad ingér i huvudsak tillférda jord- och
bergmassor, se figur 1.3-1.

Del av mark till vilken last dverfors fran
grundkonstruktionen for en byggnad, en bro, en vagkropp
ed.

Atgiirder for att aterfora eller bibehélla egenskaper hos
konstruktioner, anldggningar och anordningar till den niva
som avsetts vid byggande eller forbattring.

Anordning som behdvs for vigens bestand eller brukande.
Exempelvis: stodbank, trumma

I vigkonstruktionen ingar vagkropp med undergrund,
diken, avvattningsanordningar, slanter och andra
vaganordningar.

Viagunderbyggnad och vigdverbyggnad.

Slant utanfor vagkropp, se figur 1.3-1

Den del av véigkonstruktionen som ligger ovanfor
terrassytan, se figur 1.3-1, figur 1.3-2 samt figur 1.3-3.
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slantkron slantkrén

innerslant

terrassyta
/ overbyggnad S bankslant / fyllningsslant

ytterslant/ S \underbyggnad
skarningsslant dikesbotten

. bankfot
undergrund —

—

Figur 1.3-1 Undergrund, underbyggnad, terrassyta, 6verbyggnad och

slanter
Bergarbeten, borrning
Matning av sprangning
vagytans tillstand
Slanter

Erosionsskydd

Vagmarkering

1
| Barighetsmatning
Fallviktsdeﬂektomete\r(/

Forstarkningslager /“ f‘%‘
Uppfrysande block

Tjalsskydd 6 f
- Avvattnin
Overbyggnad Terrassmaterial Dréneringg
materialval och dimensionering

Figur 1.3-2 VVK VAG, principiell omfattning

I S [itlager

Obundet barlager — ~Bundet barlager
Forstarkningslager —

Skyddslager -
T= === === T=
Terrass - Materialtyp 2 - 6

Figur 1.3-3 Principiell uppbyggnad av éverbyggnad
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2.1.1

Tillaten trafik

Trafiklaster — DK 1 och DK 2

Som underlag till dimensioneringen ska trafiklaster under den tekniska
livslangden bestimmas.

Standardaxel

Vigoverbyggnad i DK 1 och DK 2 ska dimensioneras med hjilp av en
standardaxel, definierad enligt figur 2.1 - 1 nedan.

100 kN

\/

800 kPa .
Figur 2.1-1 Standardaxel

Ekvivalent antal standardaxlar, for vald teknisk livslangd, ska bestimmas.

300 |

Detta kan goras med hjélp av en prognos av trafik under avsedd teknisk
livsldngd for korféltets eller vigrenens bundna bérlager. Berdkningen skall, om
inget annat anges, utforas enligt nedan.

n j
Nekv = ADTk 3,65 A-B Z(1+Lj —

<\ " "100
ADTk-3,65-A-B-[1+@j (1+Lj “1] om k=0
- K 100
ADT, -3,65-A-B-n om k=0

Formel 2.1-1 Berikning av ekvivalent antal standardaxlar

andel tunga fordon i %

Ekvivalent antal standardaxlar per tungt fordon
avsedd dimensioneringsperiod i ar

1,2,3..n

antagen trafikforédndring per ar i % for tunga fordon

~= B8 W
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2.1.2

2.2

Extremlast — DK 2

Overbyggnad for vig ska beriknas for en extremlast, enstaka last, om 130 kN.
Lasten dr jamnt fordelad dver en rektanguldr yta med sidorna 200 och 600 mm,
se figur 2.1-2.

Overbyggnad till ging- och cykelvig som ska trafikeras av enstaka fordon med
storre axellast 4n 8 ton ska berdknas for enstaka last om 130 kN, se figur 2.1-2.

130 kN

o W L L
VS

600

Vagyta

Figur 2.1-2 Enstaka last for vigoverbyggnad

Lasten approximeras med cirkuldra ytor, se figur 2.1-2. Varje cirkulér yta ska
bira en tolftedel av den totala lasten.
Overbyggnad till gdng- och cykelvig som ska trafikeras av enstaka fordon med

hogst 8 tons axellast ska berdknas for en enstaka last om 40 kN. Lasten dr jamnt
fordelad 6ver en kvadratisk yta med sidorna 200 mm, se figur 2.1-3.

40 kN

Figur 2.1-3 Enstaka last for overbyggnad till GC-vag, axellast mindre an
eller lika med 8 ton.

Lasten approximeras med cirkuldra ytor, se figur 2.1-3. Varje cirkulér yta ska
bdra en fjardedel av den totala lasten.

Trafiklaster och extremlaster i DK 3

Trafiklast som avviker fran DK 2 ska motiveras och redovisas.

Sarskild vikt ska ldggas vid prognostisering av trafiklaster som avviker frin
DK 2. Trafiklasterna ska beskrivas och dokumenteras.

Extremlast som avviker fran DK 2 ska motiveras och redovisas.
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3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.1.3.1

Sakerhet vid anvandning

Tjale
Erforderlig tjocklek pé 6verbyggnaden med avseende pa tjallyftning ska
berdknas enligt VVMB 301, PMS Objekt ér jamstéllt VVMB 301.

Vid underhéll respektive barighetsforbattring ska sérskild tjdlskadeinventering
genomforas i enlighet med VVMB 120 Inventering av befintlig vag avsnitt
Tjalinventering.

Overbyggnad far dimensioneras enligt klimatzon 1 vid byggande p4 fyllning
vars hdjd fran undergrunden till underkant 6verbyggnadslager dverstiger 3 m.
Denna fyllning méste vara drénerad, det drdnerande lagret far inte ligga
nidrmare terrassytan dn 2 m.

Overbyggnad far i DK1 dimensioneras enligt klimatzon 1 om tjélisolering
utfors, enligt avsnitt 3.1.3.

o] o oo
Krav pa tjalskydd
Isolerad terrass, utskiftning och maximalt djup hos utspetsning ska utformas sa
att tjéllyftningen inte overstiger krav pa maximal tjéllyftning for vdg med
referenshastigheten 110 km/h 1 klimatzon 1-2, enligt IFS 2008:1
Utspetsningslidngd och utjimning av nivéaskillnad i terrass ska utformas sa att
ojamnheter fran tjallyftning inte 6verstiger storsta godtagbara séttningsskillnad,
AS, enligt VVTK Geo for en referenshastighet hogre dn aktuell
referenshastighet.

Dimensioneringsforutsittningar

Tjalfarlighetsklass hos terrassmaterialet ska undersokas och bestimmas ned till
utskiftningsdjupet d under végyta.

Konstruktiv utformning av tjalskydd

Isolerad terrass

Isolerad terrass av cellplast ska utformas enligt figur 3.1-1. Isolerad terrass med
lattklinker dimensioneras utgaende fran att de tjéllyftande egenskaperna hos
lattklinker kan jamstéllas med dverbyggnadsmaterial. Lattklinkerlagret ska
spannas in av ett stabilt material, se VVTK Geo avsnitt 2.5.2.3.

Isolering ska avslutas minst 1,0 m in pa terrass av berg eller jord med
tjdlfarlighetsklass 1 och ska avslutas med utspetsning av isoleringsmaterial
enligt 3.1.3.4 1 vdgens langsriktning om terrassen bestar av jord med
tjalfarlighetsklass 2 - 4 med homogena tjilegenskaper.

Isolering av cellplast ska ldggas pa minst 0,1 m isolerbiddd av jord med
materialkrav enligt AMA 07 DCB.24.



VVTK VV Publ 2008:78 9
Vig

Vagbanekant

> 0,1 m isolerbadd

Figur 3.1-1 Isolerad terrass

Isolering av terrass 1 tjdlfarlighetsklass 4 ska utformas med varmemotstand
enligt tabell 3.1-1. Vid isolering av terrass i tjélfarlighetsklass 2 och 3 far
erforderligt virmemotstind enligt tabellen minskas med 0,45 m> K/W.

Isoleringens varmemotstand dr kvoten mellan isoleringstjocklek och
isoleringens praktiska virmekonduktivitet. Denna ska bestimmas enligt

EN 12087 "Thermal insulating products for building applications”. For andra
material én cellplast ska bestimningen goras enligt sirskild utredning.

Tabell 3.1-1 Erforderligt virmemotstand (m*’K/W) hos isolering pa terrass
i tjalfarlighetsklass 4

Klimatzon 1 2 3 4 5
Referenshastighet 0,45 0,90 1,35 1,80 2,40
VR <50 km/h

Referenshastighet 0,90 1,35 1,80 2,25 2,85
VR > 70 km/h

Obundna 6verbyggnadslager far dimensioneras enligt klimatzon 1 om
tjélisolering gors enligt AMA 07 DBG.111. Isolering av polystyrencellplast och
isolerbadd far rdknas in i tjocklek for skyddslager.

Dimensionering av obundna lager far utforas enligt klimatzon 1 vid byggande
pa fyllning vars hojd fran undergrund till 6verbyggnad 6verstiger 3 meter,
under forutséttning att banken forsetts med drénerande lager enligt AMA 07
CEF.111. Det drinerande lagret far inte ligga ndrmare terrassytan dn 2 m.

3.1.3.2  Utskiftning

Utskiftning ska utformas enligt figur 3.1-2 och avslutas med utspetsning av jord
enligt 3.1.3.4 1 vigens langsriktning om terrassen bestar av jord med
tjalfarlighetsklass 2 - 4 med homogena tjdlegenskaper.

Erforderligt utskiftningsdjup, d, métt frdn vigytan ska berdknas med hjilp av
PMS Objekt.

Material som anvénds for dterfyllning ska vara icke tjdllyftande mineraljord,
materialtyp 1 eller 2.
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3.1.3.3

3.1.34

Vagbanekant

Utskiffningsdjup d

Figur 3.1-2 Utskiftning av material i terrass

Sten- och blockrensad terrass
Sten och block med volym 0,1 - 2,0 m® ska rensas ned till utskiftningsdjup, d.
I sidled begréinsas rensningen som for utskiftning, se figur 3.1-2.

Utspetsning

Utspetsning ska utformas i 6vergdng mellan terrasser i olika tjalfarlighets-
klasser 1 klimatzon 2-5. Utspetsning erfordras inte pa bank dir nivaskillnad
mellan viagyta och omgivande markyta eller mellan vigyta och hogsta
hogvattenyta (HHW) dr mer &n 1,0 m storre dn utskiftningsdjupet d.

Utspetsning ska utformas av jord eller isoleringsmaterial samt paborjas och
avslutas vinkelrdtt mot vigens langsriktning.

Utspetsning ska utformas med 16 m ldngd i jorden med den hogre tjal-
farlighetsklassen och med 8 m ldngd 1 jorden med den ldgre tjdlfarlighets-
klassen, se figur 3.1-3. I terrass i tjdlfarlighetsklass 1 ska utspetsning av jord
avslutas 1 lutning 1:2 eller flackare. Utspetsning av isoleringsmaterial ska
avslutas minst 1,0 m in pa terrass av berg eller terrass i tjdlfarlighetsklass 1.

Utspetsning av jord ska utformas med maximalt djup lika med
utskiftningsdjupet d och med bredd enligt princip visad 1 figur 3.1-2.
Material som anvénds for utspetsning ska vara icke tjillyftande mineraljord,
materialtyp 1 eller 2.

Overbyggnad

A
A

28m =16 m
terrass i lagre terrass i hogre tjalfarlighetsklass
tjalfarlighetsklass

Figur 3.1-3 Utspetsning av jord

Utspetsning av isoleringsmaterial ska utformas med virmemotstand enligt
3.1.3.1 i 6vergéngen mellan terrasser i olika tjélfarlighetsklasser och med bredd
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enligt figur 3.1-3. Utspetsning av cellplast ska ldggas pa minst 0,1 m isolerbadd
av jord med materialkrav enligt AMA 07 DCB.24.
3.1.3.5  Utjimning av nivaskillnad i terrass

Utjdmning ska utformas mellan terrasser pa olika nivéer i alla klimatzoner och
for referenshastigheter dér inte 6vergangen utformas med utspetsning.
Utjamningen ska utformas med en langd > 8 m 1 den hogre terrassen med
overbyggnadsmaterial, se figur 3.1-4. I terrass i tjélfarlighetsklass 1 ska
utjdmningen goras i lutning 1:2 eller flackare.

Utjamning erfordras inte pa bank dar nivaskillnad mellan védgyta och
omgivande markyta eller mellan végyta och hogsta hogvattenyta (HHW) ar mer
an 1,0 m storre dn utskiftningsdjupet d.

. Overbyggnad

S TN e e e T

A

>
Vl

utjamning, 8 m

Figur 3.1-4 Utjamning av nivaskillnad i terrass
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4.1

4.1.1

4.1.2

4.2

Barformaga, stadga och
bestandighet

Allmant

Vigoverbyggnad ska konstrueras sé att kraven pa ingaende delars
dimensionerande tekniska livsldngd, enligt IFS 2008:1, uppnés.

Vigoverbyggnad ska dimensioneras enligt nagon nedanstdende
dimensioneringsklasser, DK.

Nybyggnad

DK 1 — Tabellmetod enligt VVMB 302, maximal trafikbelastning 500 000
standardaxlar

DK 2 — Empirisk/mekanistisk dimensionering

DK 3 — Avancerade mekanistiska modeller och laboratorie provning

Underhall/forstirkning

DK 1 — Index metoden (kan dven anvindas for kalla och halvvarma
beldggningsmasssor vid nybyggnad) enligt VVMB 302, maximal
trafikbelastning 500 000 standardaxlar.

DK 2 — Empirisk/mekanistisk dimensionering
DK 3 — Avancerade mekanistiska modeller och laboratorie provning

Klimat

Overbyggnad i DK 1 och 2 ska dimensioneras for aktuell klimatzon. Denna
framgar av VVFS 2004:31 "Viagverkets foreskrifter om barformaga, stadga och
bestindighet hos byggnadsverk vid byggande av viagar och gator”, se
illustration 4.2-1 nedan.

Vid tveksamheter ska hogre klimatzon viljas.
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Illustration 4.2-1 Illustration av klimatzoner

Overbyggnad i DK 3 kan dimensioneras med klimatdata och
beldggningstemperaturdata frdn métningar.

Flexibla dverbyggnader ska konstrueras for klimatperioder med langd enligt

tabell 4.2-1.
Tabell 4.2-1 Klimatperiodens liingd DK 2 [antal dygn under éret]
Klimatzon
1 2 3 4 5
Vinter 49 80 121 151 166
Tjéllossningsvinter 10 10
Tjéllossning 15 31 45 61 91
Senvar 46 15
Sommar 153 153 123 77 47
Host 92 76 76 76 61

Bitumenbundna lager ska dimensioneras for beldggningstemperaturer enligt
tabell 4.2-1.

Tabell 4.2-2 Temperatur i bitumenbunden beliggning, DK 2 [°C]

Klimatzon

1 2 3 4 5
Vinter -1,9  -1,9 -3,6 -5,1 -7
Tjéllossningsvinter 1 1
Tjallossning 1 23 45 6,5 7.5
Senvar 4 3
Sommar 19,8 18,1 17,2 18,1 16,4
Host 6,9 38 38 3,8 3,2
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4.3

4.3.1

Ingaende materials klassificering

Jordarter

Jordarter indelas med avseende pa kornstorleksfordelning, bendmns och
betecknas enligt SS EN 14 688-1 och SS EN 14 688-2 inklusive bilaga B,
’Benamning och indelning av jord”. Da jorden innehéller stora block

(> 630 mm) ska blockhalten anges om denna bedéms dverstiga 1 %.

Jord och berg 1 underbyggnad och undergrund indelas for dimensionering av
overbyggnad 1 materialtyper enligt tabell 4.3-1.

Kornstorleksfordelning ska bestimmas enligt VVMB 619 "Bestdmning av
kornstorleksfordelning genom siktningsanalys",

Lerhalt ska bestdmmas enligt CEN/ISO TS 17 892-4 Laboratorieundersdkning
av jord - Del 4: Bestdmning av kornstorleksfordelning”,

Organisk halt ska bestimmas enligt SS 02 71 07 "Organisk halt i jord -
Kolorimetermitning".

Fore byggande pa materialtyp 6 ska utredning géras med avseende pa
bérighet, stabilitet, sdttningar och tjilfarlighet.

For klassificering av syntetiska material, restmaterial, slagger etc. ska en

sarskild utredning for bestimning av stabilitet, hallfasthet, bestandighet och
eventuell miljopdverkan utforas.

Tabell 4.3-1 Indelning av berg och jord i materialtyp

Mate- | Berg- | Kul- Halten av [vikts-%] x/y Exempel pa Tjal-
rial- typ kvarns- jordarter farlig-
typ vérde hets-
klass
Finjord | Ler Organisk
0,063/63 | 0,0020,0 | jord
mm 63 mm % /63 mm
1 1 <18 <10 <2 1
2 19-30
2 <15 <2 Bo, Co, Gr, Sa, 1
saQr, grSa,
GrMn, SaMn
3A 3 >30 <30 <2 2
3B 16-30 <2 siSa, siGr, 2
siSa Mn,
siGr Mn
4A 30-40 <2 clMn 3
4B > 40 > 40 <2 Cl, ClMn, 3
5A > 40 <40 <2 Si, clSi, siCl, 4
SiMn
5B 3-6 gyCl, gySi 4
6A 7-20 clGy,
6B >20 Pt, Gy 1
7 Ovriga material Restprodukter,
Enligt sérskild utredning atervunna
material mm
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4.3.2

4.3.3

Tjalfarlighet

Jordarterna indelas for vigtekniskt bruk i fyra tjilfarlighetsklasser med hinsyn
till deras tjillyftande egenskaper enligt tabell 4.3-2. Halterna som anges i
tabell 4.3-2 géller for det material som passerar 63 mm - sikten.

Tabell 4.3-2 Tjalfarlighetsklasser

Tjélfar-  Beskrivning Exempel
lighets- pa jordarter
klass
1 Icke tjiallyftande jordarter Gr, Sa, saGr,
Dessa kédnnetecknas av att tjallyftningen grSa, GrMn, Sa Mn, Pt

under tjalnings-processen i regel ar
obetydlig. Klassen omfattar materialtyp 2
samt organiska jordarter med organisk

halt > 20 %.
2 Nagot tjillyftande jordarter siSa, siGr,
Dessa kénnetecknas av att tjdllyftningen siSa Mn, siGr Mn

under tjdlnings-processen ar liten. Klassen
omfattar materialtyp 4.

3 Miattligt tjallyftande jordarter CL, ClMn,
Dessa kinnetecknas av att tjdllyftningen siMn, siS
under tjalnings-processen ar mattlig. Klassen
omfattar materialtyp 4A och B.

4 Mycket tjillyftande jordarter Si, clSi, siCl,
Dessa kénnetecknas av att tjdllyftningen SiMn
under tjdlnings-processen ar stor. Klassen
omfattar materialtyp 5.

Organisk mineraljord klassificeras efter mineraljordens sammanséttning. For
klassificering av mineraliska organiska jordarter samt materialtyp 6 erfordras
sdrskild utredning.

Bergtyper

Bergmaterial for anvindning till vigdndamal indelas i tre bergtyper med hénsyn
till bestandighet och héllfasthet. Bergtyp ska bestimmas genom bestimning av
kulkvarnsvérde.

Bergtyp1  Kulkvarnsvérde < 18

Bergtyp2  Kulkvarnsvérde > 18 men < 30

Bergtyp3  Kulkvarnsvérde > 31

Vid behov ska en kompletterande petrografisk undersékning utforas.

Kulkvarnsvirde ska bestimmas enligt SS-EN 1097-9 och VVMB 612
”Provtagning och provberedning for bestimning av bergtyp”.
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4.4

4.4.1

4.4.1.1

4.4.1.2

4.4.1.3

Verifiering av barighet med
berikning DK2

Allmanna forutsattningar

Vigrenar och korfilt

Vigrenar och varje korfilt far dimensioneras for sig, det vill sdga for den
faktiska trafik som berdknas belasta korfaltet. For vagavsnitt med endast ett
korfalt 1 varje riktning ska dock hela vdgbredden dimensioneras lika som det
hogst belastade korfaltet. Totala Gverbyggnadstjockleken ska vara lika for hela
vigbredden.

Overbyggnad for viigrensremsa ska ha samma lagertjocklekar som anslutande
korbana, se figur 4.4-1.

Lager av betong dras ut minst 0,5 m utanfor koérbanekant.

| Véagren Koérbana

' Vagrensremsa |

|
/ | ‘I Bundna material

|

|

Obundna material

Underbyg nad/Undergrund /
//////// I,

Figur 4.4-1 Overbyggnad med viigren

Material i underbyggnad och undergrund

Material i terrass ska undersokas och bestimmas ned till utskiftningsdjupet d
enligt avsnitt 3.1.3.2. Material i underbyggnad och undergrund fér inte finnas
narmare fardig vigyta dn vad som foljer av 6verbyggnadstjockleken for
respektive materialtyp och tjélfarlighetsklass. Detta géller d4ven for fyllning med
sprangsten pa jord. Minsta tilldtna tjocklek for bergunderbyggnad enligt VVTK
Geo avsnitt 2.2.2.1, far inte underskridas.

Material i vaglinjen
Vid utformning av vigkonstruktion ska tillgingligt material till underbyggnad

utnyttjas s att de fran barighetssynpunkt gynnsammaste materialen 1 storsta
mdjliga utstrackning laggs dverst i fyllningen.
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4.4.1.4

4.4.1.5

4.4.1.6

4.4.1.7

4.4.2

Materialskiljande lager

Om materialskiljande lager av jord anvinds ska skyddslagrets undre del dven
uppfylla kraven for det materialskiljande lagret, se VVTK Geo, avsnitt 2.3.1.

Materialtyp 6 och 7

Fore byggande pa materialtyp 6 och 7 ska utredning goras med avseende pa
barighet, stabilitet och tjdlfarlighet.

Berikningsniva bergunderbyggnad, nybyggnad

Vid byggande av bergunderbyggnad med materialtyp 1, ska berdkningsniva, T,
for tojningskriteriet pa terrassyta véljas enligt figur 4.4-2.
Mlc

M1a M1b
= T

N

Min 1000

Min 800

Figur 4.4-2 Berikningsniva for byggande av bergunderbyggnad

Beriakningsniva bergunderbyggnad, underhéll och
barighetsforbittring

Dé en gammal grovfraktion eller sprangstensfyllning, péatréaffats vid

inventeringen ska berdkningsniva for tojningskriteriet pa terrassyta véljas enligt
tabell 4.4-1.

Tabell 4.4-1 Beriikningsniva for terrasstojningskriteriet

Tjocklek pa springstens- Niva

fyllningen

<500 mm Pa jord av materialtyp 2 — 5

500 — 800 mm Pa jord av materialtyp 2 - 5 samt pa
sprangstensfyllningen

> 800 mm Pa springstensfyllningen

Barighet — sarskilda ytor

Dimensionering av 6verbyggnad ska goras med hédnsyn till den trafik som
kommer att belasta den.
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4.4.2.1

4.4.2.2

4.4.2.3

4.4.2.4

4.4.2.5

4.4.3

4.4.3.1

4.4.3.2

Ramper, avfarter och bussvagar

Ramper, avfarter och bussvigar dimensioneras efter ekvivalent antal
standardaxlar.

Busshéllplatser

Beslut om vilken trafikméngd som ska anvéndas vid dimensionering av
busshéllplats ska tas 1 varje enskilt fall.

Parkeringsytor

Parkeringsytor ska dimensioneras for referenshastighet VR 50 km/h och
500 000 axelpassager med en standardaxel.

Sarskilda underlag

Overbyggnad p sirskilda underlag forutsitter att krav enligt IFS 2008:1, detta
dokument samt VVTK Geo uppfylls, vilket ska visas med sérskild utredning.

Val av tjdlfarlighetsklass for sirskilda underlag ska visas med sirskild
utredning.

Materialegenskaper for vissa sédrskilda underlag aterfinns i avsnitt 4.5.5.4.

Notning
Slitlager ska viljas sa att underliggande barande lager dr skyddat under tiden
fram till nédsta underhéllsatgérd.

Styva overbyggnader, DK2

Beskrivning av beriakningsmodell
Tillatet antal standardaxlar (Ngj) ska berdknas.

Vid berdkning av styv 6verbyggnad kan standardaxeln approximeras med en
axel med endast tvé hjul, med motsvarande belastning som for standardaxeln,
dvs. en kraft 100 kN jimnt fordelad mellan hjulen och ett kontakttryck 800 kPa
mellan dick och vig.

Berikning av spanningar i betongdverbyggnad ska utforas enligt CBI rapport
2:90 "Dimensionering av oarmerade betongvdgar". Om sparbildning ska
atgdrdas genom slipning av betongytan, ska slipmén adderas till beréiknad
tjocklek for betonglager.

Utformning av styva overbyggnader
Styva overbyggnader ska utformas och bendmnas enligt figur 4.4-3 — 4.4-5.
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150

80

220

=== //=

P& underbyggnad
eller undergrund
av materialtyp 2 - 5

150

80

A A K
Bergunderbyggnad

N

S

Slit- och barlager
av cementbetong

Cementbundet
barlager

Obundet
béarlager

Forstarknings-
lager

Skyddslager

Figur 4.4-3 Utformning av Betongoverbyggnad med cementbundet

birlager, BO/CG

100

80

220

—/I=l=/=
P& underbyggnad

eller undergrund
av materialtyp 2 - 5

100

I VA

80
A KR L L]
Bergunderbyggnad

Slit- och barlager
av cementbetong

Bitumenbundet
barlager

Obundet
barlager

Forstarknings-
lager

Skyddslager

Figur 4.4-4 Utformning av Betongoverbyggnad med bitumenbundet

birlager, BO/AG
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E, E, . Bitumenbundet
_50, ~50, slitlager
L L . Bindlager
80 80
TAK AR T . Cementbundet
Bergunderbyggnad barlager
220 |:| Obundet
béarlager
|:| Forstarknings-
lager
=M=I=h= |:| Skyddslager
Pa underbyggnad

eller undergrund
av materialtyp 2 - 5

Figur 4.4-5 Utformning av Cementbitumenéverbyggad, CBO

Verifiering av barighet hos betongoverbyggnad med
hjalp av berikning, DK2

Betongdverbyggnad ska konstrueras sa att tillatet antal standardaxlar Ny pe far
sadana virden att:

Niiin e = Neky
X
n, = 100 N it pe

e <
2N S

X

%:1—0,00685-(1—R)-long

ct

Formel 4.4-1 Verifiering av birighet hos betongoverbyggnad

New = ekvivalent antal standardaxlar

NX = tillitet antal standardaxlar vid en viss spanningsnivi

fo = dimensionerande bojdraghéllfasthet utan utmattningslast
Oct = max spanning (temperatur + trafik), se CBI rapport 2:90

R = kvoten av minsta och storsta spanning, se CBI rapport 2:90
X  _

= andel standardaxlar i procent for en viss spdnningsniva, se
CBI rapport 2:90
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4.4.3.4

4.4.4

4.4.4.1

Om framtida sparbildning ska dtgdrdas med hjilp av slipning av betonglagret
ska berdknad tjocklek okas enligt tabell 4.4-2.

Tabell 4.4-2 Tilligg [mm)] till betonglagers tjocklek for slipman.

Antal slipningar Slipdjup Okning av betongtjocklek
1 15 10
2 2x15 25

Verifiering av barighet hos cementbitumenoverbyggnad
med hjalp av beriakning, DK2

Cementbitumendverbyggnad ska konstrueras sa att tillatet antal standardaxlar
Niin o far sadana virden att:

365 1,06-1071°

Ntiir,cb = Neky Ntieh = N, - 3%6

> n; Ecb,i

i=1 Ncb,i
Formel 4.4-2 Verifiering av barighet hos cementbitumenoverbyggnad
New = Bkvivalent antal standardaxlar
m = Antal klimatperioder
N; —

Hi"

Antal dygn under klimatperiod
Neoi = Tilltet antal standardaxlar for cementbundet barlager under
klimatperiod "i"

€b,i = Storsta horisontella dragtdjning 1 cementbundet bérlager for
klimatperiod "i" vid belastning av en standardaxel.

Flexibla overbyggnader, DK2 nybyggnad
och underhall, forstirkning, forbattring

Beskrivning av beriakningsmodell
Tillatet antal standardaxlar (Ngj) ska beréknas.

Vid berdkning av tdjningar och spianningar ska en linjérelastisk materialmodell
ansdttas. Samtliga material i modellen ska betraktas som homogena med
isotropa egenskaper. Materials egenvikter kan forsummas. Vérden pé
materialegenskaper kan viljas eller berdknas enligt avsnitt 4.5 eller bestimmas
med hjélp av sérskild utredning.

Paford last ska betraktas som statisk. Last ska véljas enligt avsnitt 2.1
Overbyggnad ska antas vara oindligt utbredd i horisontalplanet.

Vid berdkning av flexibla 6verbyggnader ska ett styvt skikt med oéndlig
tjocklek placeras pa 3 m djup under végyta.

Bitumenbundet slit- och barlager kan betraktas som ett gemensamt lager.
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4.4.4.2

Temperatur for bitumenbundna lager se tabell 4.2-2

Restriktioner

Om slitlager ligger pa bundet lager ska en ndtningszon berdknas eller antas och
inte inga 1 barighetsberdkningarna.

Spérdjupskomponent som inte direkt relaterar till avnotning ska bestimmas i
varje enskilt fall av bestéllaren eller 1 samrad med bestéllaren.

Om noétningszonen berdknas ska ytterligare kontroller av beldggningstjocklek
genomforas under entreprenadtiden. Berdknade tjocklekar ska anses vara
minitjocklekar. Dessutom ska sérskild vikt ldggas vid att beldggningstyp eller
massatyp inte dndras eller modifieras utan att en ny barighetsberdkning
genomfors.

Om sammanlagd tjocklek hos bitumenbundna lager understiger 45 mm fér
dessa inte tillgodordknas 1 barighetsberdkningen.

Bundet slitlager ska vid nybyggnad ha en minsta tjocklek om 30 mm.

Om slitlager ersétts med tunnskiktsbeldggning ska ny bérighetsberdkning
genomforas.

Berdkningsniva for tdjningar pa terrassniva, ska pa bergunderbyggnad viljas
enligt figur 4.4-2 1 avsnitt 4.4.1.6.

Minsta tjocklek for bergunderbyggnad ska véljas VVTK Geo avsnitt 2.2.2.1. se
dven figur 4.4-6, fran vénster réknat i figuren M1a, M1b samt Ml1c.

Denna niva

definieras som
Bundet slitlager Bundet slitlager barighets- Bundet slitlager
. R berékningens .
Bundet béarlager Bundet béarlager terrassniva Bundet barlager

Obundet béarlager Obundet béarlager Obundet béarlager
200 mm 200 mm

|| Forstarkningslager | Forstarkningslager
Bergskarning Min 1 000 mm om

Min 800 mm om
sprangstensfylining
enligt kapitel E anvéands

sprangstensfylining
0-300 enligt kapitel E
anvands

Figur 4.4-6 Berikningsniva for terrasskriteriet vid byggande pa
bergunderbyggnad

Sammanlagd tjocklek, vid nybyggnad, av obundna lager for flexibla
vagkonstruktioner ska vara 500 mm. Material, utférande och kontroll enligt
AMA 07 DCB.311 for bérlager samt AMA 07 DCB.211 {or forstarkningslager.

Sammanlagd tjocklek, vid nybyggnad, av obundna lager for styva
vagkonstruktioner ska vara 300 mm. Material, utférande och kontroll enligt
AMA 07 DCB.311 for bérlager samt AMA 07 DCB.221 {or forstarkningslager.

Sammanlagd tjocklek av, vid nybyggnad, obundna lager for GC-végar ska vara
250 mm. Material, utférande och kontroll enligt AMA 07 DCB.311 for barlager
samt AMA 07 DCB.211 for forstirkningslager.
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4.4.4.3

Minsta avstand mellan vigytan och befintligt kvarliggande materiallager vid
underhdll, forstarkning eller forbéttring av befintliga végar ska vara enligt
tabell 4.4-3 om bérighetsskador har konstaterats pa viagytan.

Tabell 4.4-3 Minsta avstind mellan vigytan och befintligt kvarliggande
lager.

Materialtyp ADT , <2000 ADT > 2000

Nyare bérlager 40 60

Aldre Birlager 80 100
Nyare F-lager 80 100
Aldre F-lager 140 160
Aldre Grovfraktion 100 120
Skyddslager 330 350
Materialtyp 2 450 470
Ovrigt OB material 500 540

Vid breddning far den berdknade bérigheten pa det breddade partiet inte vara
sdmre dn den berdknade bérigheten pa den befintliga vigkroppen.

Vid breddning far det berdknade tjillyftet pd breddat parti inte avvika mot det
berdknade tjillyftet hos den befintliga vigkroppen.

Vid cementstabilisering av befintlig 6verbyggnad ska tjockleken pa det
stabiliserade materialet vara minst 150 mm. Pa detta lager ska 80 mm obundet
barlager samt 50 mm bitumenbundet bindlager ldggas pa belagd vig.

Armering med stdlarmering, geonét eller geoduk fér inte tillgodordknas som
barighetshdjande. Armering far dock anvindas 1 konstruktionerna.

Utformning av flexibla overbyggnader med
bitumenbundna lager

Flexibla dverbyggnader ska utformas och benimnas enligt
figur 4.4-7 — 4.4-10.

Bitumenbundet

slitlager
. Bitumenbundet
— barlager
80
] AAA KA Obundet
Bergunderbyggnad bérlager

|:| Forstarkningslager
med krossat

material

420

|
Dessa maétt kan variera
beroende pa andel

~ okrossat material i |:| Skyddslager
forstarkningslagret.

N=l=l=l=

P& underbyggnad
eller undergrund
av materialtyp 2 - 5

Figur 4.4-7 Utformning av Grusbitumenéverbyggnad, GBO
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80

420

—/=l=//=
P& underbyggnad
eller undergrund
av materialtyp 2 - 5

80
A A A LA K

Bergterrass

LDessa matt kan variera

beroende p& andel
okrossat material i
forstarkningslagret.

. Bitumenbundet
slitlager

Bitumenbundet
Bindlager

Bitumenbundet
barlager

Obundet
barlager

Forstarkningslager
med krossat

material

Skyddslager

Figur 4.4-8 Utformning av Grusbitumendverbyggnad med bindlager,

GBOb
49,
40,
460
— ===
P& underbyggnad

eller undergrund
av materialtyp 2 - 5

A

40

40

150

T AT
Bergunderbyggnad

HEEEy N

Bitumenbundet
slitlager

Bitumenbundet
barlager

Bitumenindrankt
makadamlager

Forstarkningslager

av obunden
bergkross

Skyddslager

Figur 4.4-9 Utformning av Bergbitumenéverbyggnad, BBO
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I s 45 | [
80 80
A A LA LA Obundet
Bergunderbyggnad |:| barlager
|:| Forstarkningslager
med okrossat eller
krossat material
|:| Skyddslager
I=l=l=lll=
P& underbyggnad
eller undergrund
av materialtyp 2 - 5
Figur 4.4-10 Utformning av GC-vig
4.44.4  Verifiering av biarighet, med avseende pi utmattning

hos bitumenbundna lager med hjilp av berakning, DK2

Overbyggnad med minst ett bitumenbundet lager, > 75 mm, ska konstrueras si

att tojningen i underkant av bitumenbundet birlager, av typen AG med
bindemedel 160/220, far sidana virden att:

Niiln.bb = Neky
Ntill,bb — 65
N

2,37-107" -1,16"5T2)

4
Spb, i

Nbb,i = f

S

Formel 4.4-3 Verifiering av birighet med avseende pa utmattning hos
bitumenbundna lager

Nekv = Ekvivalent antal standardaxlar

m = Antal klimatperioder

N = Antal dygn under klimatperiod "i"

Nbb,i = Tilldtet antal standardaxlar for bitumenbundet barlager under
klimatperiod "i"

f, = Korrigeringsfaktor med avseende pa befintlig beldggnings

sprickighet och krackelering.
For nybyggnad ér fs= 1,0
®ob,i = Storsta horisontella dragtdjning i bitumenbundet barlager for

klimatperiod "i" vid belastning med en standardaxel pa vigytan.

Ti = Temperatur (°C) i bitumenbunden beldggning for klimatperiod "i"



26 VV Publ 2008:78 VVTK
Vig
4.4.4.5  Verifiering av birighet, med avseende pa utmattning,
hos terrassytan med hjalp av berakning, DK2
Overbyggnad med minst ett bitumenbundet lager ska konstrueras sé att
tojningen 1 terrassytan far sddana vérden att:
Ntill,te 2 2- Ny,
365
N e = i n
i=1 Nte,i
8,06-10°°
Nte,i = fd 4
gte,i
Formel 4.4-4 Verifiering av birighet med avseende pa utmattning hos
terrassytan, flexibla konstruktioner
Neww = ekvivalent antal standardaxlar
fy = korrigeringsfaktor med avseende fukt och véta i terrassmaterial.
m = antalet klimatperioder
n; = antal dygn under aktuell klimatperiod ”1”
Ne,i = tillatet antal standardaxlar for terrassyta under klimatperiod ”1”
€ei = storsta vertikala trycktdjning 1 terrassyta for klimatperiod "1 vid
belastning med en standardaxel pd vigytan.
4.4.4.6  Verifiering av biarighet, med avseende pa extremlast,

hos terrassytan med hjilp av berakning, DK2

Overbyggnad med minst ett bitumenbundet lager ska konstrueras s att den
vertikala trycktdjningen i terrassytan maximalt uppgar till virden enligt
tabell 4.4-4 oberoende av klimatperiod.

Tabell 4.4-4Tabell 31/35 Maximal vertikal trycktéjning pa terrassytan

Klimatzon 1 2 3 4 5
Tojning 0,0025 0,0024 0,0023 0,0022 0,0021
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4.5

4.5.1

Ingaende materials hallfasthets-
egenskaper for DK 2

Styvhetsmodulerna i detta avsnitt dr avsedda och anpassade att anvdndas vid
dimensionering av vigoverbyggnad i DK 2 vid nybyggnad och
underhéll/barighetsforbattring. Annan anvindning av dessa styvhetsmoduler,
exempelvis design av cellplastbankar och dylikt, 4r inte utredd.
Materialegenskaperna aterfinns dven 1 PMS Obyjekt.

Vidare forutsitts material, utférande och kontroll enligt AMA 07, kategori A
inklusive de dndringar som beskrivs i VVAMA.

Bitumenbunden belidggning, nybyggnad

Tabell 4.5-1 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for bitumenbundet slitlager, typ

MAB.

Tjocklek < 50 mm Klimatzon
1 2 3 4 5

Vinter 14500 14500 15500 17000 18500
Tjallossningsvinter 13000 13000
Tjéllossning 13000 12000 10500 9500 9000
Senvar 11000 11500
Sommar 3500 4000 4500 4000 4500
Host 9000 11000 11000 11000 11500

Tabell 4.5-2 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for bitumenbundet bérlager, typ
AG, tjocklek mindre #n 100 mm.

Tjocklek 0 - 100 mm Klimatzon

1 2 3 4 5
Vinter 12500 12500 13500 14500 16500
Tjéllossningsvinter 10500 10500
Tjéllossning 10500 10000 8500 7500 7000
Senvér 9000 9500
Sommar 2500 3000 3500 3000 3500
Host 7500 9000 9000 9000 9000

Tabell 4.5-3 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for bitumenbundet birlager, typ
AG tjocklek > 100 mm.

Tjocklek > 100 mm Klimatzon

1 2 3 4 5
Vinter 11500 11500 12500 13500 15000
Tjéllossningsvinter 10000 10000
Tjéllossning 10000 9000 8000 6500 6000
Senvar 8000 8500
Sommar 2000 2500 3000 2500 3000
Host 6500 8000 8000 8000 8500
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4.5.2

4.5.3

Bitumenbundna material, underhall och
barighetsforbattring

Samtliga vérden avser oskadad beldggning vid angivna tjocklekar, fore
eventuellt avdrag for notning. Bitumenbundet slitlager ar AB 160/220,
Bitumenbundet bérlager respektive beldggning ar AG 160/220.

Tabell 4.5-4 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for bitumenbunden beliggning.

Tjocklek < 90 mm Klimatzon

1 2 3 4 5
Vinter 14500 14500 15500 17000 18500
Tjallossningsvinter 13000 13000
Tjéllossning 13000 12000 10500 9500 9000
Senvar 11000 11500
Sommar 3500 4000 4500 4000 4500
Host 9000 11000 11000 11000 11500

Tabell 4.5-5 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for bitumenbunden beliggning.
Tjocklek 90 - 140 mm Klimatzon

1 2 3 4 5
Vinter 12500 12500 13500 14500 16500
Tjéllossningsvinter 10500 10500
Tjéllossning 10500 10000 8500 7500 7000
Senvar 9000 9500
Sommar 2500 3000 3500 3000 3500
Host 7500 9000 9000 9000 9000

Tabell 4.5-6 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for bitumenbunden beléiggning.

Tjocklek > 140 mm Klimatzon

1 2 3 4 5
Vinter 11500 11500 12500 13500 15000
Tjallossningsvinter 10000 10000
Tjallossning 10000 9000 8000 6500 6000
Senvar 8000 8500
Sommar 2000 2500 3000 2500 3000
Host 6500 8000 8000 8000 8500

Obundna lager, nybyggnad

Tabell 4.5-7 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for obundna

overbyggnadsmaterial
Birlager Forstarkningslager Skyddslager
Okrossat Krossat

Vinter 1000 1000 450 1000
Tjéllossningsvinter 150 1000 450 1000
Tjéllossning 300 160 450 70

Senvar 450 240 450 85

Sommar 450 240 450 100

Host 450 240 450 100
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4.54  Obundna lager, underhall och
barighetsforbattring
4.5.4.1 Obundna o6verbyggnadsmaterial, nyare material
Styvhetsmodulerna i tabell 4.5-8 — 4.5-10. avser obundna 6verbyggnads-
material som uppfyller materialkrav for nyare material enligt VVMB 120.
Tabell 4.5-8 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for obundna 6verbyggnads-
material.
Dréneringsgrad 1 Biérlager Forstarkningslager Skyddslager
Okrossat Krossat
Vinter 1000 1000 450 1000
Tjéllossningsvinter 150 1000 450 1000
Tjéllossning 300 160 450 70
Senvér 450 240 450 85
Sommar 450 240 450 100
Host 450 240 450 100
Tabell 4.5-9 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for obundna éverbyggnads-
material.
Dréneringsgrad 2 Birlager Forstiarkningslager Skyddslager
Okrossat Krossat
Vinter 1000 1000 450 1000
Tjéllossningsvinter 150 1000 450 1000
Tjallossning 300 160 450 70
Senvér 450 240 450 85
Sommar 450 240 450 85
Host 450 240 450 85
Tabell 4.5-10 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for obundna dverbyggnads-
material.
Dréneringsgrad 3 Biérlager Forstarkningslager Skyddslager
Okrossat Krossat
Vinter 1000 1000 450 1000
Tjéllossningsvinter 150 1000 450 1000
Tjéllossning 300 160 450 70
Senvar 450 160 450 70
Sommar 450 160 450 70
Host 450 160 450 70
4.5.4.2  Ovriga obundna overbyggnadsmaterial

Styvhetsmodulerna i tabell 4.5-11 —4.5-13 avser obundna 6verbyggnads-
material som uppfyller materialkrav for dldre material enligt VVMB 120.
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4.5.5

4.5.5.1

Tabell 4.5-11 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for obundna dverbyggnads-

material.

Drineringsgrad 1 Bérlager Forstirkningslager
Vinter 1000 1000
Tjallossningsvinter 100 1000

Tjallossning 200 100

Senvar 300 125

Sommar 300 150

Host 300 150

Tabell 4.5-12 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for obundna dverbyggnads-

material.
Driéneringsgrad 2 Birlager Forstarkningslager
Vinter 1000 1000
Tjallossningsvinter 100 1000
Tjéllossning 200 100
Senvar 300 125
Sommar 300 125
Host 300 125
Tabell 4.5-13 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for obundna dverbyggnads-
material.
Dréneringsgrad 3 Bérlager Forstiarkningslager
Vinter 1000 1000
Tjallossningsvinter 100 1000
Tjéllossning 200 100
Senvar 300 100
Sommar 300 100
Host 300 100
Undergrundsmaterial

Undergrundsmaterial, nybyggnad

Tabell 4.5-14 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for material i underbyggnad

och undergrund

Materialtyp

2 3 4 5
Vinter 1000 1000 1000 1000
Tjéllossningsvinter 1000 1000 1000 1000
Tjéllossning 70 35 30 10
Senvér 85 50 40 20
Sommar 100 100 50 45
Host 100 100 50 45

Styvhetsegenskaper for materialtyp 6 och 7 ska viljas efter sarskild utredning
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4.5.5.2

Undergrundsmaterial och ovrigt overbyggnadsmaterial,
underhall och birighetsforbattring

Tabell 4.5-15 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for material i underbyggnad
och undergrund, Drineringsgrad 1.

Dréneringsgrad 1 Materialtyp
2 3 4 5

Vinter 1000 1000 1000 1000
Tjéllossningsvinter 1000 1000 1000 1000
Tjéllossning 70 35 30 10
Senvar 85 50 40 20
Sommar 100 100 50 45
Host 100 100 50 45

Dessa virden ska dven tilldmpas pa obundna dverbyggnadsmaterial som inte
kan klassas enligt 4.5.4.

Styvhetsegenskaper for materialtyp 6 och 7 ska véljas efter sarskild utredning

Tabell 4.5-16 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for material i underbyggnad
och undergrund, Drineringsgrad 2.

Dréneringsgrad 2 Materialtyp
2 3 4 5

Vinter 1000 1000 1000 1000
Tjéllossningsvinter 1000 1000 1000 1000
Tjéllossning 70 35 30 10
Senvar 85 50 40 20
Sommar 85 50 50 20
Host 85 50 50 20

Dessa virden ska dven tillimpas pa obundna 6verbyggnadsmaterial som inte
kan klassas enligt 4.5.4.

Styvhetsegenskaper for materialtyp 6 och 7 ska viljas efter séarskild utredning

Tabell 4.5-17 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for material i underbyggnad
och undergrund, Draneringsgrad 3.

Dréneringsgrad 3 Materialtyp
2 3 4 5

Vinter 1000 1000 1000 1000
Tjallossningsvinter 1000 1000 1000 1000
Tjallossning 70 35 30 10
Senvar 70 35 30 10
Sommar 70 35 30 10
Host 70 35 30 10

Dessa virden ska dven tillimpas pa obundna 6verbyggnadsmaterial som inte
kan klassas enligt 5.43.

Styvhetsegenskaper for materialtyp 6 och 7 ska viljas efter sarskild utredning
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4.5.5.3

4.5.5.4

4.5.6

4.5.6.1

Material i undergrund och underbyggnad av
materialtyp 1

Tabell 4.5-18 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for material i underbyggnad
och undergrund. Materialtyp 1, samtliga arstider och drineringsgrader.

Fast berg Bergbank Bergbank, dldre grovfraktion

enligt VAG 94 tjocklek > 0,7 m tjocklek < 0,7 m
Mla M1b och Mlc
1000 450 300 200

Materialegenskaper for siarskilda underlag

Har anges materialegenskaper som kan anvéndas vid berdkning av bérighet och
tjéllyftning for vagoverbyggnad. Om dessa egenskaper inte anses vara korrekta
ska de egenskaper man avser att anvinda visas med hjélp av en sdrskild
utredning.

Tabell 4.5-19 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for siarskilda material, samtliga
arstider och drineringsgrader.

Styvhetsmodul
Léttklinker 40
Cellplast EPS? 3"
Cellplast XPS” 10
Skumbetong, p=400 kg/m’ 800
Skumbetong, ps=500 kg/m’ 1000
Skumbetong, p=600 kg/m’ 1250

D Vanligen anvinds dock en 10 cm tjock betongplatta ovan EPS-fyllning.

% Finns dock i olika styvhetsklasser beroende pa anvindning, kontakta
leverantdrer for materialegenskaper.

Ovriga bundna lager

Bitumenindrankt makadam

Bitumenindrinkt makadamlager delas upp 1 tva skikt, ett vre 20 mm tjockt
bitumenrikt skikt och ett undre bitumenfattigt skikt. Det bitumenrika skiktets
styvhetsmodul sitts till 25% av vardet for det bitumenbundna bérlagret. Det
bitumenfattiga skiktets styvhetsmodul sitts till 450 MPa.
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4.5.6.2  Bindlager
Styvhetsmodul for bindlager sétts lika med virden i tabell 4.5-20 nedan.
Tabell 4.5-20 Styvhetsmodul, Ms, for lager av bitumenbundet bindlager.
| Klimatzon
1-2 3-5
Vinter 15000 15000
Tjéllossningsvinter 15000
Tjéllossning 10000 10000
Senvar 10000
Sommar 4000 4000
Host 10000 10000
4.5.6.3 Cementbundet barlager

4.5.7

4.5.7.1

Styvhetsmodul for cementbundet bérlager sétts till 17 000 MPa oberoende av
klimatperiod och klimatzon.

Alternativa material / Undantag

Material som inte finns beskrivna i 4.5 far anvindas om dess egenskaper
redovisas och verifieras, se vidare VVTR VAG

Korrigeringsfaktorer

Foljande korrigeringsfaktorer ska anvindas vid bérighetsberdkningar vid
underhall, forstarkning och forstiarkningsarbeten.

Tabell 4.5-21 Korrigeringsfaktorer, f; for sprickor och krackeleringar i
bitumenbundna lager.

Skadegrad
0 1 2 3 4 5 6 7

1,0 095 09 085 065 045 02 O

Tabell 4.5-22 Beléiggningens skadegrad utifrin birighetsreducerande
skadors svarighetsgrad och utbredning enligt ”béra eller brista”.

Svarighetsgrad
Utbredning 1 2 3
Lokal 1 2 3
Miattlig 2 4 5
Generell 3 5 6

Tabell 4.5-23 Beldggningslager for vilket tillitet antal standardaxlar ska
beriknas

Tillatet antal standardaxlar ska berdknas for:

Skadegrad Befintligt lager Nytt lager
0-3 X
4-5 X X

6-7 X
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4.6

4.7

Tabell 4.5-24 Korrigeringsfaktor f; for fukt och vita i terrassmaterial

Overbyggnadens drineringsgrad

1 2 3
Jord av materialtyp 2 1,0 1,0 0,9
Jord av materialtyp 3 1,0 0,9 0,8
Jord av materialtyp 4 A 0,9 * 0,8 0,8
Jord av materialtyp 4 B 0,8 * 0,7 0,7
Jord av materialtyp 5 drdneringsbar endast i 0,7 * 0,6 0,6
vissa fall

* Om sirskilda draneringsétgérder vidtas kan dessa faktorer justeras.

Verifiering av barighet med
berakning DK1

Berdkningar i DK 1 for nybyggnad respektive underhall/barighetsforbittring
ska utforas enligt VVMB 302 Dimensionering av vagar med lag
trafikbelastning.

Verifiering av barighet med
berikning DK3

Modeller och metoder som avviker frén verifieringsforfarandet enligt DK2 ska
redovisas for bestéllaren.

Vidare ska dimensioneringssystemet vara vetenskapligt belagt.

Kontrollplan och kvalitetssystem for verifiering av uppnatt resultat 1
byggskedet ska redovisas for bestillaren i en sérskild rapport.
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S.1

5.1.1

Avvattning och dranering

Detta kapitel anger krav pd uppsamling och bortledning av dagvatten fran
vagytan och vigomradet, krav pa dréneringssystem for vigkroppen samt krav
pa utformning och utférande av trummor med teoretisk spannvidd < 2,0 m.

Krav anges bade for nybyggnad och underhill av konstruktioner for avvattning
och dridnering samt trummor.

Dranering

Kravet pd avvattning av vigytan och vigomradet anses uppfyllt om:

vagen har tillfredsstéllande tvarfall, vilket innebér att vattensamlingar med
vattendjup storre dn 5 mm inte bildas pa vigbanan vid regn.

diken och ledningar dimensionerats for forekommande floden enligt
”Hydraulisk dimensionering” (Végverket, publikation 2008:61).

Avledning av vatten fran mittremsan i en motorvag ska ske antingen med
lingsgéende ledning eller med ledning tvérs kdrbanan ut till avlopp i sldnten
eller till annan ledning.

Dranering av undergrund och
underbyggnad

Undergrunden ska drdneras om det dr sannolikt att ogynnsamma
draneringsforhallanden péverkar vagens tillstand eller skadeutveckling.

Ogynnsamma dréneringsforhéllanden bedoms foreligga om nagot av foljande
giller:

e avstidndet mellan terrassytan och grundvattenytans medelnivé dr mindre
an 0,5 m.

e det finns klara samband mellan dréneringsforhdllandena i omgivningen
och skadebilden pa vigen.

Vid underhall/forbittring dér ogynnsamma dréneringsforhallanden rader bor

antingen undergrunden dréneras eller berdkningarna av erforderligt
forstarkningsbehov enligt samtliga designklasser.
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5.1.2

S.1.3

5.14

5.2

5.2.1

5.2.2

5.2.3

Dranering av overbyggnad

Dikesbotten 1 ett oppet dike eller vattengéng i en drinledning for drénering av
overbyggnad ska ligga minst 0,3 m under terrassytan enligt figur 5.1-1.

e Terrassyta. ... \/
| min 0,3 m \ /_Imin 0,3 m

Figur 5.1-1 Nivdkrav for drinering av 6verbyggnad.

Dranering av vigar med okand konstruktion

Skydd av yt- och grundvattenforekoms

Dimensioneringsforutsittningar

Vattenfloden

Dimensionerande vattenfloden ska bestimmas enligt "Hydraulisk
dimensionering” (Vigverket, publikation2008:61).

Vattenforande trummor ska dimensioneras sd att skadlig erosion inte uppstér
vid hogsta hogvattenforing (HHQ) eller vid hogsta hogvattenstind (HHW).

Vid bestdmning av HHW ska ddmning orsakad av trumma eller
dagvattenledning beaktas.

Siakerhetsklass

Sakerhetsklass 2, definierad enligt BKR, avsnitt 2:115, ska tilldmpas.

Trafiklast

Trafiklasten pa korbana och végren ska berdknas for ekvivalentlast typ 1 och 2
enligt Bro 2004 punkt 21.2221 respektive 21.2222.

Ledningar och trummor under gang- och cykelvigar och enskilda utfarter ska
dimensioneras for en ytlast pa 4 kPa och for last av renhéllningsfordon enligt
Bro 2004, punkt 21.2227. Axellasterna ska dock vara 80 respektive 160 kN 1
stéllet for 40 respektive 80 kN. Lastytan for punktlasterna ingdende i axellasten
pa 160 kN é&r en rektangel med sidorna 0,2 m i lingdriktningen och 0,6 m i
tvérriktningen. Centrumavstandet mellan lastytorna for denna axel ar 1,4 m.
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5.2.4

5.2.4.1

5.2.4.2

5.2.4.3

5.2.5

5.2.6

5.2.7

Jordlast

Permanent jordlast

Ledningar och trummor ska dimensioneras for vertikal jordlast av 6verfyllning
inklusive vagoverbyggnad. Tunghet hos jord finns angiven i VVTK Geo avsnitt
1.7.

Variabel jordlast

Ledningar och trummor ska dimensioneras for horisontellt jordtryck av vertikal
trafiklast.

Kringfyllning
Ledningar och trummor ska dimensioneras for upptrddande jordtryck vid
kringfyllningsarbetet.

Granstillstand

Dimensionering ska ske 1 savél brott- som bruksgrinstillstdnd definierade enligt
BKR, avsnitt 2:11 respektive 2:12.

Lastkombinationer

Vid dimensionering i bruksgranstillstaindet ska lastkombination 8 i tabell c,
avsnitt 2:321 1 BKR anvindas.

Vid dimensionering 1 brottgréanstillstdndet ska lastkombination 1 eller 3 1 tabell
a, avsnitt 2:321 1 BKR anvéndas.

Trafiklast enligt 5.2.3 ska betraktas som en karaktéristisk variabel last.
Jordlast enligt 5.2.4.1 ska betraktas som en karaktéristisk permanent last.
Jordlast enligt 5.2.4.2 ska betraktas som en karaktéristisk variabel last.

Laster under byggtiden

Innan transporter far framforas 6ver ledningar eller trummor ska fyllning till
minsta tillatna fyllningshjd vara utlagd och packad.
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5.3

5.3.1

5.3.1.1

5.3.1.1.1
5.3.1.1.2

5.3.1.1.3

5.3.1.14

Konstruktiv utformning
Dike

Gemensamt for nybyggnad och underhall

Linjeforing
Ett dikes linjeforing ska vara mjuk i plan och profil.

Lingslutning
Minsta ldngslutning ska vara 5 %eo.

Djup
Dikesdjupet ska vara minst 0,5 m under végyta, se figur 5.3-1.

Oppna diken for drinering av 6verbyggnad och terrassyta ska utformas med
dikesbotten minst 0,3 m under terrassytan, enligt figur 5.3-1. Overbyggnaden
ska ha god hydraulisk kontakt med diket.

min0,5m  Zoeoo. Terrassyta

Figur 5.3-1 Minsta dikesdjup.
Geometrisk utformning

Diken ska utformas med hénsyn till behov av sndmagasin och krav pa
sidoomradets utformning fran trafiksikerhetssynpunkt och skotselsynpunkt.

V-format dike Trapetsformat dike
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Figur 5.3-2 Principritning for utformning av dike.

Krav pa slantlutning 1 sidoomrdde med hénsyn till risk f6r avkorning samt krav
pa utformning av dike i mittremsa framgar av "Végar och gators utformning"
(VGU), sektion landsbygd - vigrum (Végverket, publikation 2004:80).

Utformning av dikesslénter i olika jordarter samt minsta tilldtna sléntlutningar
for overbyggnad framgar av avsnitt 2.1 och 2.2 i VVTKGeo.

Bankdike

Bankdiken ska anordnas for att undvika vattensamlingar vid banken och for att
forhindra vatten frdn en vég att rinna ut 6ver angransande mark. Bankdiket
forldggs normalt vid bankfoten. Dikesdjupet ska vara minst 0,5 m.

Om bankfyllningen inte fors ned till fast botten ska ett trapetsformat dike
utforas pi ett avstand frén bankfoten av minst fem génger dikesdjupet.
Dikesdjupet ska vara minst 0,8 m under omgivande mark och dikesbotten ska
vara minst 0,5 m bred. Dikets sléntlutning ska vara flackare @n 1:1.

Overdike

Overdiken ska utforas dir det finns risk att vatten fran hogre liggande mark kan
rinna ned i skdrningsldnten och orsaka oldgenhet. Overdiket ska placeras 1-5 m
frén slantkronet. Dar det &r stor risk for svallisbildning eller erosion ska
avstdndet vara minst 3 m. Dikesdjupet ska vara minst 0,5 m.

Avloppet fran 6verdiket ska utformas sa att inte erosionsskador eller
svallisbildning uppstar i skarningsslénten.

Stenfyllt dike

Ett stenfyllt dike ska ges sa smal sektion som mojligt. Minsta bottenbredd ska

dock vara 0,4 m. P& underlag av erosionsbendget material ska botten och sidor
forses med filter av geotextil, se avsnitt DBB.1224 1 VVAMA. I dikets botten

placeras en drinledning.

Ev. geotextil

Figur 5.3-3 Stenfyllt dike.

Stenmaterial till fyllning av ett stenfyllt dike ska ha kornstorlek 22,4-90 mm.
Stenfyllningens oversida ska utformas svagt skalformig.
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5.3.1.2  Underhall
5.3.1.2.1 Dike for dagvatten
Se VVTR Vig for rad.
5.3.1.2.2 Dike for drinering

5.3.2

5.3.2.1

5.3.2.1.1

5.3.2.1.2

5.3.2.1.3

Om innerslénterna ticks av finkornigt, titt material ska genomstick av grovt,
dridnerande material utféras pa var tjugonde meter. Storsta kornstorlek, D98,
ska vara 63 mm. Alternativt kan genomstick utféras med drinledning eller
plastfilterdrén.

Trumma

Gemensamt for nybyggnad och underhall

Krav pa hydraulisk funktion

En vigtrumma ska med tillricklig sédkerhet kunna leda férekommande
vattenfloden genom végen utan att det uppstdr 6versvimning eller andra
oldgenheter.

Trummor ska utformas sé att stromning och milj6 i1 vattendrag paverkas i sa
liten grad som mdjligt. Detta medfor att de ska utformas med hansyn till
ddmning, vattenhastigheter samt vattendragets bredd och botten vid normal
vattenforing.

En végtrumma ska vid medelvattenforing medge avvattning av uppstroms
liggande mark och uppfylla bestimmelserna i lagen sérskilda bestimmelser om
vattenverksamhet (1998:812). Uppstroms liggande dker och dngsmark ska
kunna avvattnas till minst 1,2 m djup.

Trumdimensioner

Trummor ska utformas med minimidimensioner enligt tabell 5.3-1 och
diametern ska vara nominell innerdiameter.

Péverkan av isging ska beaktas vid val av dimension och fri 6ppning och vid
val av korrosionsskydd till pldttrummor.

Tabell 5.3-1 Trummor, minimidimensioner (minsta nominella
innerdiameter, mm).

Trumldngd, = Trummor genom Trummor genom Sidotrummor och
m belagda végar, utom grusvigar trummor genom
GC-vigar GC-vigar
<15 500 400 200
15-25 600 500 300
>25 800 600 400
Trumlige

Vinkeln mellan trumman och véglinjen ska utformas sé rit som mdjligt. For
vattengenomlopp ska dock hédnsyn tas till vattendragets linjeféring och
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eventuellt utdkat behov av erosionsskydd orsakat av fordndrade stromnings-
forhédllanden.

Eventuell omgravning ska inte forsdmra vattendragets fallforhallanden.
Trumléiget ska viljas sa att trumman inte korsar vattendragets gamla fara,
eftersom grundforhéllandena hér ofta dr sdmre, vilket kan medfora ojimna

sédttningar.
Avstandet mellan parallella trummor framgar av figur 5.3-4.
~ DI2
- - min0,5m
D D

Figur 5.3-4 Avstind mellan parallella trummor.

Sidotrummor ska anpassas till dikets lutning. Bakfall far inte férekomma.

Betongror

De tre yttre roren i en trumma av betongror med diameter > 1,0 m ska
forankras. For dimensioneringen giller BBK 04 och BSK 99. Roren ska vid
dimensionering av forankringen anses som vattenfyllda och det yttre roret
sakna upplag, vilket innebér att jordlasten pd detta ror forsummas.

Plastror
Skarvar i en trumma av plastror ska placeras minst 3 m frén truménden.

Platror

Hojdlaget for en trumma av korrugerad plat med enbart metalliskt korrosions-
skydd ska bestimmas sé att medelvattenytan inte ligger i den niva dér trumman
ar bredast eller ovanfor denna niva.

Skarvar i en trumma av plétror ska placeras minst 3 m fran truménden.

53.2.14 Téthet
Trummor ska utformas s téta att inlickage av kringfyllnadsmaterial forhindras.

5.3.2.1.5 Lutning
Trummor ska ges en lutning som anpassas till befintligt vattendrag.
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5.3.2.1.6 Miljoanpassning av trumma
For att undvika att en trumma for genomledning av vattendrag utgor en
ekologisk barridr géller foljande:

e Vattendragets naturliga bredd ska behallas.

e Vattenhastigheten genom trumman ska inte ndmnvaért avvika fran
vattendragets naturliga vattenhastighet. Detta kan innebéra en
overdimensionering i forhallande till dimensionering utifran
avbordningskapacitet.

e Trumman ska griavas ner och laggas pa en nivd minst 0,30 m ner under
vattendragets botten.

e Pa platser dar utter forvintas passera en vdg ska trummorna innehalla
strandpassage alternativt en sérskild torrlagd trumma vid sidan om
huvudtrumman.

e Erosionsskydd av skarpkantat material ska undvikas eller tickas med
lampligt ytmaterial.

5.3.2.1.7 Trumavslutning
Trumavslutningar som ligger inom sékerhetszonen ska utformas sé att
skaderisken vid avkorningsolyckor elimineras eller begrinsas sa langt som
mdjligt, se VGU, avsnitt 8 Sidoomrdde (Vigverket, publikation 2004:80).
Trumavslutningar ska utformas si att:

e crosionsskador inte uppstar

e stromning ldngs trummans utsida forhindras

e Dbankfyllningen stdds

e de hydrauliska kraven beaktas

e crundlidggningskraven beaktas

e vandringshinder inte uppstar

e vegetation inte tdpper igen in- och utlopp

5.3.2.2  Underhall
5.3.2.2.1 Inventering och tillstindsbedémning

Nir en viagtrumma behdver atgirdas ska en detaljerad inspektion utforas. Ett
inspektionsprotokoll ska uppréttas och innehalla uppgifter om vagtrummans
lage, konstruktionstyp och tillstind, vattendragets flodes- och
lutningsforhallanden, problem med ddmning av utlopp, vandringshinder for
fiskar och djur, padkorningsrisker och erosionsskydd och andra anordningar vid
truméndarna.

Trummornas tillstdnd ska vara utrett innan négra atgirder vidtas. Skadornas
omfattning och orsakerna till dessa ska vara utredda och faststillda.
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5.3.2.2.2 Renovering av trumma
5.3.2.2.3 Krav pa birformaga
Dar gamla vagtrummor ersitts med nya ska de nya ha barformaga motsvarande
de krav pé laster som stélls i avsnitt 5.2.
5.3.2.24 Miljoanpassning av befintliga trummor
5.3.2.2.5 Forlingning av trummor

5.3.3

5.3.3.1

5.3.3.1.1

5.3.3.1.2

5.3.3.1.3

5.3.3.14

Geotekniska undersokningar ska utforas vid de truméndar som ska forldngas.
Dessa undersokningar far avgdra hur grundlaggning och skarvning till den
befintliga trumman ska utforas.

Trummans hydrauliska kapacitet far inte reduceras. Se krav i avsnitt 5.2.2.

Dagvattenledning

Gemensamt for nybyggnad och underhall

Rordimensioner

Ror till dagvattenledningar for avvattning av ytvatten fran ett vigomrade ska
ges erforderlig dimension, och nominella innerdiametern ska vara minst

200 mm. Ror till ledningar fran enskilda dagvattenbrunnar far dock vara minst
150 mm.

Ledningslige
Minsta och storsta tilldtna fyllningshdjd framgér av avsnitt 5.3.7.
Utlopp

Ledningar med inre diameter > 200 mm ska forses med spjélgaller vid in- och
utloppet, t ex i ett dike.

Tathet
Dagvattenledningar ska utformas tita med elastisk titning i fogarna.

Lutning

Krav pd minsta lutning for dagvattenledningar, med hénsyn till sjdlvrensning,
anges 1 tabell 5.3-2.

Tabell 5.3-2 Minimilutning for dagvattenledning.

Nominell invédndig Minsta lutning, %o
diameter, mm

150 7,0

200 4,5

300 3,0

400 2,5

500 2,0

600 1,5

>800 1,0
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5.3.3.1.5 Brunn pa dagvttenledning

5.3.3.1.6 Pumpstation

5.3.4 Dranledning

5.3.4.1

5.3.4.1.1

5.3.4.1.2

Gemensamt for nybyggnad och underhall

Rordimension

Rorledningar till drénering av en dverbyggnad ska ges erforderlig dimension,
och nominella innerdiametern ska vara minst 100 mm. Ror ska vara i raka
langder och ha sldt insida. Drineringsledningar for drénering av gang- och
cykelvégar och jordbruksmark i anslutning till vigomradet far 4ven vara pa
rulle och invédndigt korrugerade.

Vid drénering av mark dér risk for jarnutfdllning foreligger, ska ledning pa rulle
med storsta intagsoppning enligt SS 3520 eller 6ppet dike anvéndas.

Ledningslige

Ledningar for drinering av en overbyggnad ska placeras med ldgsta
intagsdppning minst 0,3 m under terrassytans niva. Rorhjdssan ska ligga minst
1,0 m under markytan och minst 0,2 m under terrassytans niva, se figur 5.3-5.
Drinledningen ska placeras utanfor beldggningskanten eller under innerslénten
1 sadant lage att ledningen inte skadas vid sittning av vigmaérken, kantstolpar
och liknande.

Dar risk foreligger att dagvatten kommer att belasta dranledningen ska
innerslénten tdtas med material som &r minst lika titt som materialet i
undergrunden. Tétningslagret ska vid dikesbotten vara minst 0,2 m tjockt, matt
vinkelritt mot sldntytan, se figur 5.3-5.

Vid kombinerad 6verbyggnads- och undergrundsdrinering ska kringfyllningen
utformas sa att den far god hydraulisk kontakt med 6verbyggnadsmaterialet.
Lutningen min. 2:1 bestimmer ledningsgravens placering i forhallande till
ytterkant stddremsa, se figur 5.3-5.

|
i
|
I Tatt material
I
i
|
i

-
-

AR R RN RRE] (s JPRP10's
<« ~min D, 100
B R U

Figur 5.3-5 Placering av drinledning vid vag, principfigur (mm).
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5.3.4.1.3

5.3.4.1.4

5.3.4.2

5.3.5

5.3.6

5.3.6.1

5.3.6.1.1

Utlopp

Drénledningars utlopp ska anslutas till uppsamlande en dagvattenledning via en
brunn med sandfang eller till ett 6ppet dike. Vid anslutning till brunn ska
ledningen avslutas med ett minst 1 m Idngt titt ror.

Vid utlopp 1 slént eller dike ska drdnledningar pé en stracka av minst 2 m
ndrmast mynningen avslutas med téta ror.

Ledningslidngder far hogst vara 400 m utan utlopp.

Lutning
Minsta langslutning ska vara 5 %o.

Plastfilterdrin

Kravet pé erforderlig dranering av 6verbyggnader enligt avsnitt 5.1.2 anses
uppfyllt om undergrunden eller underbyggnaden dréneras med plastfilterdréner
1 god kontakt med dverbyggnaden, placerade utanfor belaggningskanten med
vattengéng pd minst 0,3 m djup under terrassytan.

Minsta langslutning for plastfilterdréner ska vara 5 %o.
Plastfilterdréner ska placeras utanfor beldggningskant.

Underhall

Drénledningar och plastfilterdréner ska placeras strax utanfor beldggnings-
kanten och med vattengang minst 0,3 m under terrassen. Se figur 5.3-5.

Drénledningar och plastfilterdriner ska utformas med en lutning pa minst 5 %o
och med inre diameter pa minst 100 mm.

Skyddsledning

Ledningar ska forses med skyddsledning om de har hogt inre tryck och korsar
en vig eller ligger si nira en vig att denna kan skadas vid lackage .
Skyddsledningen ska utformas sé att framtida ledningsbyte underlittas.

Skyddsledningar ska dimensioneras for de yttre laster som belastar
skyddsledningen.

Brunn

Brunn pa dagvattenledning

Vattenintag till ledningar ska ske med dagvattenbrunnar férsedda med
sandfing.

Dimension
Dagvattenbrunnar ska ha nominell dimension minst 400 mm.
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5.3.6.1.2

5.3.6.1.3

5.3.6.2

5.3.6.3

5.3.7

Placering

I ytor som kriver avvattning ska dagvattenbrunnar placeras med ett inbdrdes
avstand av hogst 100 m.

Brunnar ska véljas och placeras s att inspektion och underhéll av
ledningssystemet mojliggors.

Tillsynsbrunnar eller nedstigningsbrunnar ska placeras vid brytpunkter i plan
och profil samt vid anslutningar av tvi eller flera stamledningar.

Nedstigningsbrunnar ska placeras dér framtida reparation av en ledning under
en trafikyta annars inte kan utforas utan framschaktning av ledningen, eller dér
framtida arbeten 1 brunnen kan fGrutses av andra skal.

Sakerhet

Nedstigningsbrunnar med storre djup dn 6 m ska forses med fallskydd eller
vilplan. I omraden dér barn vistas ska alla brunnar férses med fallskydd eller
lasbara brunnsbetidckningar enligt Boverkets handbok ”Barnsékra brunnar”,
2000.

Inom sédkerhetszonen far inte brunnsbetéckningar eller andra foremaél sticka upp
mer dn 0,1 m dver omgivande mark. Se VGU, avsnitt sektion landsbygd -
vigrum (Végverket, publikation 2004:80).

Brunn pa drinledning

Rensbrunnar med minsta nominella innerdiameter 160 mm ska placeras vid
brytpunkter 1 plan och profil. Avstanden bor inte 6verstiga 100 m.

Drénbrunnar ska forses med sandfing.

Brunnsbetackningar

I belagda ytor ska gjutjarnsbetdckningar av teleskoptyp anvindas och laggas
2-5 mm under végytans niva.

Brunnsbetidckningar i trafikerade ytor och korbara slénter ska dimensioneras for
40 tons punktbelastning.

I grusvigar ska brunnsbetidckningar ligga minst 100 mm under vdgytan och
vara Overtickta.

Fyllningshojder for dagvattenledningar och
trummor

Tabell 5.3-3 Tillaten fyllningshdjd (m) for ror till dagvattenledningar och
trummor.

Motorvig, Ovrig vig, GC-vig” Gronyta,
motortrafikled" parkeringsplats® naturmark?
0,8-6,0 0,6-6,0 0,4-6,0 0,3-6,0

1) Dimensionerande last enligt 5.2.3, forsta stycket.
2) Dimensionerande last enligt 5.2.3, forsta stycket.
3) Dimensionerande last enligt 5.2.3, andra stycket.
4) Dimensionerande last &r en ytlast pa 4 kPa.
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5.3.8

5.3.9

5.3.9.1

5.3.9.2

En sdrskild hallfasthetsberdkning ska utféras om fyllningshdjderna ér andra én
de som anges i tabellen, eller om utférandekraven enligt AMA 07 inte uppfylls.

Grundlaggning

I 16sa eller flytbendgna jordar ska forstiarkt grundldggning utformas enligt
ndgon av foljande metoder:

o fOrstirkt lednings- eller trumbadd
e geotextil under lednings- eller trumbadd
e urgravning och fyllning till fast botten

e rustbddd av plank

Rustbddd av plank ska viljas om det kan befaras att kraven enligt 5.2 inte
uppfylls vid utforande med forstarkt badd eller utférande med geotextil under
béadd.

Tjalskydd och frysskydd

Dagvattenledningar, drdnledningar och trummor som grundldggs pa tjalfarlig
jord ska utformas sa att tjillyftningar inte skadar konstruktionerna.

Utspetsningar i anslutning till ledningar, trummor och brunnar ska utformas sa
att ojdmnheter till f61jd av tjallyftningar uppfyller kraven pa tillaten
sattningsskillnad, As, VVTK Geo avsnitt 1.3.1 ”Séttning i ldngsled” och tilldten
tvarfallsavvikelse enligt ”Sattning 1 tvirled”.

Tjalskydd av ledningar och trummor samt utspetsning ska utforas genom
termisk isolering eller utskiftning av den tjélfarliga jorden mot icke tjélfarlig
jord.

Termisk isolering ska utforas sa att konstruktionerna berdkningsmassigt isolerar
mot tjdle under dimensioneringsperioden. Berdkning sker enligt avsnitt 3.1.

Tjélskydd av trummor och fyllning i utspetsningar ska utforas av icke
tjallyftande mineraljord, materialtyp 1 eller 2.

Dagvattenledning

Dagvatten- och drineringssystem som forutsétts fungera dven pa vintern ska
forldggas frostfritt eller termiskt isoleras.

Termisk isolering av dagvatten- och dréneringssystem berdknas enligt
avsnitt 3.1

Tjalskydd for trumma

Vid grundliaggning pa tjilfarlig jord ska trummor som riskerar att g torra eller
bottenfrysa forses med tjélskydd. Tjélskyddet ska utformas antingen som en
tjock trumbadd eller som en isolerad trumbddd och dras ut minst 1,0 m utanfor
trumdndarna.



48

VV Publ 2008:78 VVTK
Vig

Tjocka trumbédddar ska utformas med den tjocklek som ges av méttet d enligt
tabell 5.3-4, mitt fran nivan 0,4D; 1 trumman. Se figur 5.3-6

Tabell 5.3-4 Matt d (m) for bestimning av tjock trumbédds tjocklek och
isoleringens utbredning vid grundliggning pa tjillyftande jord.

Klimatzon 1 2 3 4 5
Tjélfarlighetsklass 2- 0,9 1,3 1,5 1,6 1,7
3 i terrass

Tjalfarlighetsklass 41 1,1 1,5 1,8 1,9 2,0
terrass

I tvdrled utformas bédden sd att avstandet fran tjallyftande jord till luft i
trumman &dr minst lika stort som mattet d enligt tabell 5.3-4. Dock utformas
badden med full tjocklek inom trummans bredd.

a
W

Ledningsbadds
\> d \ /| / / tjocklek
2 /

Figur 5.3-6 Utformning av tjilskydd genom tjock trumbadd.

Isolerade trumbaddar ska utformas med virmemotstand hos isolering enligt
tabell 5.3-5. Isolerade trumbédddar ska utformas enligt figur 5.3-7.

Tabell 5.3-5 Erforderligt virmemotstand (m*> °K/W) hos isolering vid
grundliggning pa tjillyftande jord.

Klimatzon 1 2 3 4 5
Tjélfarlighetsklass 2- - 0,45 0,90 1,35 1,80
3 i terrass

Tjélfarlighetsklass 41 0,45 0,90 1,35 1,80 2,25
terrass

Isoleringens utstrackning i trummans tvirled bestims av mattet d enligt tabell
D3.9-1.
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/\\ min d

/ d

04D, W
Ledningsbadds

oler \ \ AW 1 tjocklek

soleringenl.  \ [ T L] ] ’

fig. D 3.9-4 \ e -~ iissiijedrizgfjer
min 100 mm

Figur 5.3-7 Utformning av tjalskydd genom isolerad trumbéidd.

Tjockleken hos en tjock trumbéddd och virmemotstandet hos isoleringen far
reduceras upp till hilften av de vdrden som anges i tabell 5.3-4 resp. 5.3-5 dér
fyllningshojden overstiger 2,0 m. Se figur 5.3-8 och 5.3-9.

0,5d

: min 5,0 m min 1,0 m
|

Figur 5.3-8 Reducering av tjilskydd vid tjock trumbidd.
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Trumbé&dd
Isolering
‘___ Béadd under
~ Reducerad min 5,0 m Full isolering
isolering jamnt avtrappad isolering min 1.0 m
isolering ’
Figur 5.3-9 Reducering av tjilskydd vid isolerad trumbidd.
5.3.9.3  Utspetsning

5.3.10

5.3.11

Utspetsning fordras vid ledningar och trummor 1 tjdlfarlig jord om mattet d
avsnitt 3.1 hamnar inom roret inklusive tjdlskyddslagret (¢; + Dy) eller djupare
samt om resterande fyllning inte & samma material som schaktats upp eller
samma material som 1 kringliggande bankfyllning.

Utspetsningslidngden ska vara 16 m, se figur DBG/7 och DBG/8, AMA 07.

Avtrappning av utspetsning med isolerskivor ska utforas enligt figur DBG/2,
AMA 07.

Utspetsning ska utforas pa hela vigbredden och avslutas utanfor vigbane-
kanten enligt DBG/1, AMA 07, vid isolerad terrass, och enligt figur CBB/2,
AMA 07, vid utskiftning.

For en trumma som ligger snett i forhallande till vigen ska utspetsning avslutas
vinkelritt mot vigens ldngdriktning enligt figur DBG/8, AMA 07.

Erosionsskydd

Erosionsskydd for vattendragets botten och slinter vid trum- och
ledningsdppningar ska dimensioneras for vattenhastigheter enligt
"Erosionsskydd i vatten vid vdg- och brobyggnad" (Vagverkets publikation
1987:18). Erosionsskydd ska utstrdckas minst 2 m utanfor roroppningen (och
minst 0,5 m innanfor réréppningen) och upp till 0,3 m éver hogsta
hogvattenniva.

Erosionsskydd ska inte utgdra vandringshinder for fiskar och djur.

Markering av utlopp och brunnar

Utlopp frén dagvattenledningar, drinledningar samt brunnar till dagvatten- och
draneringssystem ska markeras pé ett varaktigt sétt.
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6 Sidoomrade

6.1  Utformning av sidoomrade

6.1.1 Innerslanter och stodremsor

Mellan sliantkron och vigbana pé belagd vig ska finnas en minst 0,25 m bred
stddremsa. Utanfor stodremsan ska slantlutningen vara 1:3 eller flackare, se
figur 6.1-1. Denna slantlutning ska tillimpas dven péa vigar med obundet
slitlager.

Stodremsa 0,25 -0,5m

Figur 6.1-1 Sliintlutning vid stodremsa < 0,5 m

Om stodremsan utformas minst 0,5 m bred, exempelvis vid ricke, kan
overbyggnadens sliant utformas med brantare lutning, dock hogst 1:2, se
figur 6.1-2

Stoédremsa = 0,5 m

Figur 6.1-2 Skintlutning vid stodremsa > 0,5 m

Om sléntens ytskikt utférs av mineraljord med slintlutning 1:3 eller flackare
blir barférmégan tillracklig om 6verbyggnadsmaterialet begrénsas av en linje
med lutning 1:2 eller flackare utgdende fran slantkronet, se figur 6.1-3.
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stddremsa = 0,25 m

Figur 6.1-3 Sléintlutning och begrinsning av éverbyggnadsmaterial nir
ytskiktet bestir av mineraljord

Angivna krav pé slintlutning géller intill nivdn 0,5 m under bundna lagers
underkant pa belagda vigar respektive intill 0,5 m under slitlagrets underkant
pa viigar med obundet slitlager. Overbyggnadslager under denna nivé kan ges
samma slintlutning som underbyggnad.

Material till och utforande av stédremsa ska uppfylla krav enligt AMA 07
DCB.611. Stodremsans tjocklek ska vara lika med bundna lagers tjocklek.

Materialet utanfor linjen 1:2 1 figur 6.1-3 ovanfor terrassnivén ska utgoéras av
materialtyp 2 eller ha en béttre draneringsforméga. Vid anvindning av
dréneringsledning ska dven kraven i avsnitt 5.3.4 uppfyllas.
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7 Overbyggnadslager

7.1  Bitumenbundna lager

Bitumenbundna lager ska utformas antingen genom anviandning av
standardbeldggningar eller genom angivande av funktionskrav. Krav pé
beldggningar behandlas i avsnitt 7.1.2 och kontroll av beldggningari 7.1.3.

Prioritering av egenskaper hos bitumenbundna lager ska utféras med hiansyn till
savil typ av trafik som trafikintensitet och klimat. Berdkningar avseende typ av
trafik och dimensionerande trafik ska genomforas med ledning av avsnitt 4.4.
Klimatzoner framgér av karta 1 VVFES 2004:31 ”Vigverkets foreskrifter om
barformaga, stadga och bestiandighet hos byggnadsverk vid byggande av vigar
och gator”

Vid underhdll och forbéttring ska orsaker till skador och defekter hos
beldggningen klargoras. Anvisningar om undersdkningar av befintlig
beldggning finns i VVMB 120 Resultat frdin VVMB 120 ska beaktas 1
tillimpliga delar vid s&vil dimensionering som val och proportionering av
bitumenbundna lager.

Vid val av atgird ska atervinning i ndgon form alltid 6vervigas.

7.1.1.1  Berikning av trafik med hénsyn till n6tning

For konstruktiv utformning av bitumindsa respektive cementbundna slitlager
anvands det justerade aktuella ADT-virdet, ADTkJ‘ust, d v s arsdygnstrafik per
korfalt, multiplicerat med justeringsfaktorer for:

trafikandel med dubbdick (DD), skyltad hastighet (SH),

vagbredd/korfaltsbredd (KF) och typ av vintervighéallning (VH).
ADT, . = ADT, -3 - gy - Jir - iy

k, just

Formel 7.1-1 Beriikning av trafik med héinsyn till nétning

Vid behov beréknas justeringsfaktorn genom rétlinjig interpolering. Det
justerade ADT\-virdet anvinds sedan vid val av beldggningstyp och
stenmaterialkvalitet till slitlager enligt AMA 07 DCC och AMA 07 DCE.

Trafikandel med dubbdéck (DD)

Trafikandelen med dubbdéck utgdrs av den procentuella andelen personbilar
med dubbade déck som trafikerat berdrd stracka under ett ar i forhéllande till
det totala antalet personbilar som trafikerat strackan under samma tid.
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7.1.1.2

Tabell 7.1-1 Justeringsfaktorer for trafikandel med dubbdick

Trafikandel med dubbdéck Justeringsfaktor (Jpp)
15 % 0,80
20 % 0,85
25 % 0,90
30 % 1,00
35% 1,15
40 % 1,30
Hastighet (SH)
Tabell 7.1-2 Justeringsfaktorer for referenshastighet/skyltad hastighet
Referenshastighet/skyltad hastighet Justeringsfaktor (Jsg)
120 km/tim 1,45
110 km/tim 1,30
100 km/tim 1,15
90 km/tim 1,00
80 km/tim 0,85
<70 km/tim 0,75

Vigbredd/korfaltsbredd (KF)
Tabell 7.1-3 Justeringsfaktorer for vagbredd/korfiltsbredd

Vigbredd/korfiltsbredd Justeringsfaktor (Jxr)
13 m, 5,5 m korfaltsbredd 0,7
13 m, 3,75 m korfaltsbredd 0,8
I1m 0,9
9m 1,0
Flerfiltig vag och vigbredd <9 m 1,1
Smala korfilt, < 3,75 m 1,2

Vintervighéllning (VH)

Tabell 7.1-4 Justeringsfaktorer for vintervighéillning

Typ av vintervighallning Justeringsfaktor (Jyp)
Saltad vég 1,0
Osaltad vag 0,8

Berakning av trafik med hénsyn till utmattning mm

Val av stenmaterial och bindemedel for justeringslager, bindlager och bérlager,
styrs av antalet tunga fordon, ADTk,tung.

Antalet tunga fordon per korfélt berdknas enligt nedan:

A

=ADT, -

ADTk,tung 1 OO

Formel 7.1-2 Berikning av tung trafik med hansyn till utmattning, mm.

A = Andel tunga fordon 1 %
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7.1.2  Krav pa belaggning

Overgripande krav enligt IFS ska gilla.
Ovriga krav pa beliggningar ska stillas enligt ett av foljande alternativ:

e Val av standardbelidggning dér krav pa ingdende material,
sammansattning, utforande och kontroll bestdms av bestéllaren. Valet
ska ske med ledning av avsnitt 7.1.3 — 7.1.9.

e Val av funktionsbaserad beldggning dér krav pa funktionella egenskaper
hos beldggningslager bestims av bestéllaren. Valet ska ske med ledning
av avsnitt 7.1.10.

e Val av funktionsbaserad beldggning dér krav pé vigytan over en
bestdmd tidsperiod bestdms av bestéllaren. Valet kan ske med ledning
av avsnitt 7.1.11.

7.1.3  Kontroll av belaggning

Kontroll kan indelas i:
. Utforares kontroll och provning
. Bestillarkontroll

Erforderlig produktionskontroll och all kvalitetskontroll ska utforas av
entreprendren. Vid all kvalitetskontroll ska bestéillarens representant beredas
tillfalle att ndrvara. Bestéllaren ska delges provningsresultaten snarast efter
provningen.

Alla resultat fran kvalitetskontroller och dokumentation fran atgarder mot
separationer overldmnas fortlopande till bestéllaren. Sammanstillning och
slutredovisning av resultat Overlamnas till bestdllaren senast 5 arbetsdagar fore
slutbesiktning.

Tillimpning av statistisk acceptanskontroll innebér inte att entreprendren
(tillverkaren) far leverera konstruktioner (produkter) som i ndgon del ar
uppenbart felaktiga.

Bestéllare kan, i den omfattning denne onskar, lata genomfora ytterligare
kontroll, dvs. riktad provtagning.

Kvalitetskontroll ska utforas vid ackrediterat laboratorium eller i laboratorium
som har eller ingér 1 ett certifierat kvalitetssystem. Ett tillaggskrav ar att
laboratoriet ska delta i de ringanlyser som pd uppdrag av SWEDAC anordnas
av VTL

Bestillarkontroll, Bedomning av prov, Bedomning av prov, Tilldggskontroller,
Provning vid oenighet, Acceptanskontroll och Garantikontroll beskrivs i
VVTR Vig

7.1.4  Standardbeliggningar

Standardbelidggningar omfattar beldggningstyper som funnits under ldng tid och
ar beprovade genom mangdriga erfarenheter. De karakteriseras genom krav pa
material, sammanséttning, utférande och kontroll.



56 VV Publ 2008:78 VVTK
Vig
Vid val av beldggning bor hdnsyn tas till VV publikationen ”Val av beldggning
med hénsyn till milj6” daterad 2007-10-26.
7.1.4.1  Val av barlager
Tabell 7.1-5 Funktionella egenskaper hos standardiserade biarlager i
forhallande till referensbeliggning typ AG med bindemedel 160/220.
Egenskap Bérlagertyp
ABT IM MIJAG AEG
Deformationsresistens =) = - -
Styvhet = - - -
Flexibilitet (G ) + +
Utmattning + = + G
Vattenresistens + G - -
Téthet + - - -
Dranfoérméaga = + = =
Lagtemperaturegenskaper = + + +
+ &r béttre dn, - dr sdmre in, = &r likvérdig, () dr osdker virdering
Tabell 7.1-6 Val av birlager efter AD Ty qung.
Birlagertyp ADT i ung
0 500 1000
AG
ABT > 16
M
MJAG
BI4 fylld rektangel avser rekommenderad anvéndning.
Rad fylld rektangel avser mdjlig men inte i férsta hand rekommenderad anvindning.
7.1.4.2  Val av bindlager

Vid utférande av bindlager for att motverka deformation ska beldggning typ
ABb anvindas. Vid utférande av bindlager mot reflektionssprickor anviands
beldggning typ ABT eller ABb. P4 broar anvénds bindlager av ABD eller
PGIJA. Se vidare i ATB Bro.

Vid extrem pdkdnning som i sdderbackar, vid trafikkorsningar, busshéllplatser
m m dar tung trafik har 14g hastighet och dr sparbunden ska beldggning typ
ABDb viljas med krav enligt kontrollblad.

For 2+1-végar och bussfiler ska kravet stillas enligt ndrmast hogre trafikklass
an den aktuella.
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7.1.43  Val av slitlager

Tabell 7.1-7 Funktionella egenskaper hos standardiserade slitlager i
forhallande till referensbeliiggning typ ABT med bindemedel 160/220.

Egenskap Slitlagertyp
ABS TSK PGJA AAK, MJOG ABD YB
+BCS  AAHV
Notningsresistens + + + = - - =
Deformationsresistens + = - - =
Styvhet = = - - =
Flexibilitet = + = + + -) +
Utmattning = = + + =
Vattenresistens +  + + = = = +
Tathet = = + - - +
Dranférmaga = = = = ) + =
Friktion + + = = = ) +
Bullerddmpning * & - = = + -
Léagtemperaturegenskaper = + + = =
Ljusreflexion = = = = = (+) +
+ &r battre dn, - dr sdmre dn, = &r likvérdig, () ar osdker virdering

Tabell 7.1-8 Slitlagertyper, limplighet med avseende pa trafikmingd

Slitlagertyp ADT yus*1000
05 1 2 34510 15 20 25

ABT

ABS, TSK

ABD

GJA+BCS

MJOG

Y1B

Y2B

Y1G

Y2G |

| Bl4 fylld rektangel avser rekommenderad anvindning.
J Ra&d fylld rektangel avser mdjlig men inte i férsta hand rekommenderad anvindning.
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7.1.4.4

7.1.5

7.1.5.1

7.1.5.2

Val av justeringslager

Som justeringslager ska ABT proportionerat som bérlager enligt
VVTBT Bitumenbundna lager anvindas. Dér det behdvs tjockare lager anvénds
AG utformad for @ndamalet.

Utformning av belidggning

Standardbeldggningar ska utformas enligt typblad i VVTBT Bitumenbundna
lager.

Barlager
Lagertjocklekar for barlager dimensioneras med ledning av avsnitt 4.4.
Som bérlager anvinds AG, ABb, ABT, MJAG eller IM.

Beldggningstypen ABT kan anvéndas dér storre krav stélls pa téthet hos
barlager. I detta fall ska storsta nominella stenstorlek vara > 16 mm.

Vid anvéindning av ABT som barlager skall:
¢ hélrumshalten proportioneras med 1 volymprocent hogre &n pa typblad.
e stenmaterialkvalitet véljas som till barlager enligt aktuellt typblad.
e krossytegraden ska som sdmst vara kategori Cso.

e hélrumshalten pa fardigt barlager vara enligt kontrollblad.

Bindlager
Bindlager for stabilitet

Vid sirskilda krav pa stabilitet anvinds bindlager typ ABb enligt typblad och
kontrollblad i VVTBT. Kvalitetskraven framgar av kontrollblad. Nér krav stélls
pa stabilitet enligt kontrollblad ska entreprendren vélja bindemedelstyp. Om
bestéllaren viljer bindemedelstyp ska krav pa stabilitet enligt kontrollblad
uteldmnas.

Bindlager ska anvindas pa bitumen- eller cementbundet underlag dir tillatet
antal standardaxlar r > 5,0 x 10° eller vid beriknat antal tunga fordon per
korfilt, ADTk,tung > 100 berdknat enligt avsnitt 7.1.1 ovan.

Bindlager mot reflektionssprickor pa CG

Bindlager pa CG ska utféras med ABD eller ABT utformade for &ndamalet.

Bindlager av typ ABT ska proportioneras som birlager enligt vad som anges
under punkt 7.1.5.1.

Bindlager pé broar
Pé broar anvénds bindlager av ABD eller PGJA. Se vidare i ATB Bro.
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7.1.5.3  Justeringslager
Val av stenmaterialkvalitet och bindemedelstyp gors som f6r bundet barlager
med ledning av typblad i VVTBT Bitumenbundna lager.
Justeringslager av typ ABT ska proportioneras som bérlager enligt vad som
anges under punkt 7.1.5.1 dér stabilitet prioriteras. Dock kan storsta nominella
stenstorlek < 16 mm tillatas vid tunnare lager.
7.1.5.4  Slitlager

7.1.6

7.1.7

7.1.7.1

7.1.7.2

7.1.7.3

Slitlager ska dimensioneras sd att barande lager ska vara skyddat under tiden
fram till nésta atgard.

Drénerande slitlager kan anvindas nér det finns sdrskilda krav pa
bullerddmpning eller nér risken for vattenplaning ska reduceras.

Drinerande slitlager ska ldggas pa underlag av tét asfaltbetong med god
avrinning.

Stenmaterial till standardbeliggningar

Val av material

Stenmaterial till barlager, bindlager och justeringslager

Val av stenmaterialkvalitet till standardiserade bér-, bind- och justeringslager
gors efter antalet tunga fordon per korfalt. Stenmaterialkvalitet till
standardiserade beldggningstyper framgér av respektive typblad i VVTBT.

Vid trafikering av bér-, bind- eller justeringslager under en vinter eller lingre
tid &n 8 manader ska stenmaterial véljas for trafikerat lager enligt aktuellt
typblad 1 VVTBT Bitumenbundna lager.

Om ABT anviénds som bérlager eller som bindlager giller samma krav pa
stenmaterial som for AG.

Stenmaterial till slitlager

Stenmaterialkvalitet ska viljas med hénsyn till justerad trafikbelastning och
vald beldggningstyp enligt aktuellt typblad 1 VVTBT Bitumenbundna lager.
Justerad trafikbelastning, ADTk’just, berdknas enligt avsnitt 7.1.1.

For beldggningar som anvénds pd utsatta platser med risk for 1&g friktion ska
poleringsbeniget stenmaterial inte anvindas utan sarskild utredning. Av
utredningen ska framga att foreslaget stenmaterial i aktuellt recept inte ger
upphov till poleringsbendgen beldggning.

Val av bindemedel till standardbelaggningar

Bindemedel f6r massabeldggningar ska viljas med hénsyn till vald
beldggningstyp, andel tung trafik och klimat.
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Tabell 7.1-9 Bindemedel for massabeliiggning. Lampligt bindemedel med
avseende pa trafikklass (ADTK,tung) och klimatzon.

Klimatzon ~ ADTy g, -
0-100 100-250 250-500 500-1000 > 1000
1 100/150 70/100 70/100 50/70 50/70
160/220 100/150 100/150 70/100 70/100
2 100/150 100/150 70/100 70/100 50/70
160/220 160/220 100/150 100/150 70/100
3 160/220 100/150 100/150 70/100 70/100
330/430 160/220 160/220 100/150 100/150
4 160/220 160/220 100/150 100/150 70/100
330/430 330/430 160/220 160/220 100/150
5 330/430 160/220 160/220 100/150 100/150
Mjukbitumen 330/430 330/430 160/220 160/220
330/430
For gjutasfalt anvénds speciella bindemedel enligt VVTBT och aktuella
typblad.

Rekommendationer for val av bindemedel till tankbeldggningar anges i
VVTBT samt for respektive beldggningstyp pé aktuella typblad 1
VVTBT Bitumenbundna lager.

Polymermodifierade bitumen kan anvéndas for att fordndra en beldggnings
egenskaper. Vid anvdndning rekommenderas provning av funktionella
egenskaper enligt avsnitt 7.1.10.

7.1.8 Kvalitetskontroll av stenmaterial

7.1.8.1  Massabeliggning

7.1.8.1.1 Krav pi massabeliggning

For minimering av beldggningsseparationer i allménhet och lasseparationer i
synnerhet ska dtgardsprogram mot separationer redovisas och dokumenteras.

7.1.8.2  Gjutasfaltbeliggning

7.1.8.2.1 Krav pa gjutasfaltbeléiggning
Material

Krav pd materialkvalitet framgar av avsnitt 7.1.6 och typblad i
VVTBT Bitumenbundna lager.

Kontroll av material ska utforas enligt VVTBT Bitumenbundna lager.

Proportionering

Pa ytor med tung och ldngsamgdaende trafik samt vid busshéllplatser och i
vagkorsningar ska SGJA proportioneras med hoga stimpelbelastningsvirden,
och PGJA proportioneras med 1aga intryckningsdjup.

Som alternativ till de bindemedel som angivits pé typblad kan polymertillsatser
eller polymermodifierade bindemedel (PMB) anvéndas efter bestéllarens
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7.1.8.3

7.1.8.3.1

7.1.8.4

godkinnande. Vid val av PMB krivs dokumentation av bindemedlets
verksamma egenskaper.

Kall dtervinning
Krav anpassas efter total arsdygnstrafik enligt foljande:

For vigar med ADT, < 500 eller ADTy qung < 50 stiills krav pa ingédende material
och atervinningsmassa.

For vigar med ADT, 500-1 500 eller ADTy tung > 50 stillls krav pé ingéende
material, att receptet for atervinningsmassan dr framtaget genom
proportionering inriktad mot funktionella egenskaper och att kvalitetskontrollen
innefattar funktionsprovning.

For vigar med ADT, > 1 500 fordon krivs sirskild utredning.
Val av konstruktionstyp

Konstruktionstypen bestéms till storsta delen av ursprungsmaterialet, d v s
asfaltgranulatet. Asfaltgranulatets sammanséttning bestims genom férprovning.
Med ledning av resultat frin forprovningen bestdms konstruktionstypen.

Krav péa atervinningsbeliggning
Stenmaterial

Stenmaterial ska tillsattas av lamplig fraktion och méngd sé att kraven pd massa
och beldggning uppfylls. Kalkylvérdet for tillsatsen ska vara 20 % om inte
annat anges.

Bindemedel

For vigar med krav pa flexibilitet ska bitumenemulsion baserad pa
mjukbitumen V 6 000 eller mjukare anvéndas.

For vigar med krav pa styvhet och stabilitet ska bitumenemulsion baserad pa
mjukbitumen V 12 000 eller penetrationsbitumen anvéndas.

Krav pd bitumenemulsion framgar av VVTBT Bitumenbundna lager.

Halvvarm éatervinning
Krav anpassas efter total arsdygnstrafik enligt foljande:

For vigar med ADT, < 500 eller ADTy qung < 50 stills krav pd ingdende material
och atervinningsmassa.

For vigar med ADT, 500-1 500 eller ADTkmmg > 50 stills krav pa ingdende
material, att receptet for atervinningsmassan dr framtaget genom
proportionering inriktad mot funktionella egenskaper och att kvalitetskontrollen
innefattar funktionsprovning.

For vigar med ADT, > 1 500 fordon krivs sirskild utredning.
Val av konstruktionstyp

Konstruktionstypen bestams till storsta delen av ursprungsmaterialet, d v s
asfaltgranulatet. Asfaltgranulatets sammanséttning bestims genom férprovning.
Med ledning av resultat fran forprovningen bestdms konstruktionstypen.
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7.1.84.1 Krav péa dtervinningsbeliggning
Stenmaterial
Stenmaterial ska tillsdttas av [dmplig fraktion och méngd sa att kraven pa massa
och beldggning uppfylls. Kalkylvirdet for tillsatsen ska vara 20 % om inte
annat anges.
Bindemedel
Bindemedel typ mjukbitumen V 12 000 eller mjukare ska anvidndas. Hardheten
anpassas till angivna krav och massans bearbetbarhet.
Rekommenderade bindemedelshalter och vattenkvoter
Packningskurvan erhdllen genom tung (statisk) instampning, gyratorisk
packning eller Marshallinstampning pa granulat kan ligga till grund for val av
optimal vattenkvot.

7.1.8.5  Ytbehandling pa bituminost underlag (Y1B och Y2B)

7.1.8.6  Ytbehandling pa grus (Y1G och Y2G)

7.1.8.7  Indrankning typ IM och JIM

7.1.8.8  Forseglingar

7.1.8.8.1 Forseglingar med bitumenemulsion/bitumenlosning (F)
Material till bindemedelsforsegling ska uppfylla krav enligt avsnitt 7.1.6 och
avsnitt 7.1.7 samt detta avsnitt.

7.1.8.8.2 Forsegling med emulsionsslam (SF)
Material till slamforsegling ska uppfylla krav enligt avsnitt 7.1.6 och avsnitt
7.1.7 samt detta avsnitt.

7.1.8.9  Tunnskiktsbelaggning kombination (TSK)

7.1.9  Tillsatsmedel

7.1.9.1  Vidhaftningsmedel

7.1.9.2  Fibrer

7.1.9.3  Kalkstensfiller

7.1.9.4  Polymerer
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7.1.94.1 Polymermodifierad asfaltmassa

7.1.10

Belaggningar med funktionskrav pa
belaggningslager

Med beldggningslager menas fardig beldggning utlagd pa vag. Entreprenaden
utformas som en utférandeentreprenad dér funktionskrav pa lager ska stillas
tillsammans med utforandekrav pa véigytan enligt VVTBT Bitumenbundna
lager. Nar flera beldggningslager laggs ovanpé varandra ska vidhiftningen
mellan lagren tillgodoses sa att god samverkan sédkerstills.

Funktionskrav kan stéllas hos ett beldggningslager pa bl.a. féljande egenskaper:
e Notningsresistens
e Deformationsresistens (Stabilitet)
e Styvhet
e Utmattningsmotstand
e Vattenkénslighet

e Permeabilitet
Kraven i detta avsnitt dr utformade for varmtillverkade massabeldggningar.

Provning ska utf6ras pd borrkdrnor fran utlagd beldggning. Innan provning
genomfors ska uttagna provkroppar lagras i rumstemperatur. Fore utforande av
objekt med funktionskrav pa lager ska provyta om minst 200 m* utforas.
Lagertjockleken ska vara sadan att avsedd funktionsprovning kan utforas pa
borrkérnor fran lagret. Provytan ska vara accepterad av bestillaren innan
objektet pabdrjas och den ska anvéndas som referens vid bedomning av utford
beldggning pa objektet.

Anvint bitumen ska uppfylla krav enligt VVTBT Bitumenbundna lager.
Anvint stenmaterial ska minst uppfylla kraven:

Micro-Devalvirde <15

Los Angeles-vérde <25.

Fore utforande av belidggning ska arbetsrecept dverlamnas till bestéllaren.
Arbetsreceptet ska innehalla tillimpliga uppgifter som for motsvarande
beldggning enligt 7.1.3 — 7.1.9 med tilldgg av samtliga funktionsresultat frin
provytan. Funktionsresultaten ska anvéndas for kvalitetskontrollen.
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7.1.10.1 Notningsresistens
Provning av notningsresistens ska utféras pa uppborrade borrkérnor. Provning
ska utforas pd osagade ytor. Krav pa ndtningsresistens framgér av tabell7.1-10.
Notningsresistens ska bestimmas med Prall-metoden enligt FAS Metod 471.
Tabell 7.1-10 Avnotning i olika trafikklasser miitt enligt Prall pa
borrkirnor
Trafik ADT) jus Prallvirde i cm’
Slitlager Trafikerat bér-, bind- eller
justeringslager
>7000 <20 <40
3 500-7 000 <24 <40
1 500-3 500 <28 <45
500-1 500 <36 <45
0-500 <350 <50
Provning ska utforas med ett prov for varje pabdrjad yta av
20 000 m*. Minst fyra borrkirnor tas ut slumpméssigt fran en plats pa varje
kontrollobjekt enligt FAS Metod 418. Analysresultaten ska dverldmnas till
bestillaren snarast efter provning.
7.1.10.2 Deformationsresistens (Stabilitet)
Provningen ska utforas enligt FAS Metod 468.
Krav pa stabilitet for slitlager, bindlager och barlager i1 forhallande till trafik
(ADTyung) framgér av tabell 7.1-11.
Erforderligt antal borrprov for att ge sex provkroppar tas ut fran varje padborjad
yta om 40 000 m”, dock minst en provserie per objekt. Proven tas ut parvis pa 3
slumpvis valda stdllen inom delytan enligt FAS Metod 418. Utborrning av prov
for deformationsprovning utfors tidigast en dag efter utliggning. Analysen ska
utforas tidigast 8 dagar och senast 30 dagar efter utliggning.
Med extrem pakénning avses soderbackar, trafikljus, busshallplatser m m dér
tung trafik har lag fart och dr mycket sparbunden. For 2+1-végar och bussfiler
ska kravet stillas enligt ndrmast hogre trafikklass @n den aktuella.
Tabell 7.1-11 Krav pa stabilitet for slitlager, bindlager och bérlager
Trafik Dynamisk kryptest pa borrprov
(mikrostrain, pe)
ADTk"““g Slitlager Bindlager Birlager
Extrem pékénning | <15 000 <12 000 <18 000
>2 000 <18 000 <15 000 <21 000
1 000-1 999 <21 000 <18 000 < 25000
500-999 < 25000 <21 000 <30 000
100-499 <30 000 <25 000 -
<100 - - _
7.1.10.3 Styvhetsmodul

Beldggningens styvhet ska métas pa borrkdrnor enligt FAS Metod 454 eller
BSI DD 213. Krav pa styvhet for slitlager och bindlager vid olika temperaturer
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framgar av tabell 7.1-12. Krav pa styvhet for béarlager vid olika trafik och
temperaturer framgar av tabell 7.1-13.
Virdena i tabell 7.1-12 och tabell 7.1-13 avser medelvédrden av minst 6

provkroppar och &r representativa for 30 dagar gamla beldggningar. For
alderskorrigering av styvhetsmodul ska foljande samband anvindas:

1,313

0.08
tprov

S,y =S

prov

Formel 7.1-3 Styvhetsmodul vid 30 dagar
dar

S3p = Styvhetsmodul vid tiden 30 dagar

Sprov= Styvhetsmodul vid tiden tyroy

torov = Beldggningsélder 1 dagar vid analys
Minst 6 borrprov tas ut frén varje paborjad yta om 40 000 m?, dock minst en
provserie per objekt. Proven tas ut parvis pd 3 slumpvis valda stdllen inom
delytan enligt FAS Metod 418. Utborrning av prov for styvhetsprovning utfors
tidigast en dag efter utldggning.

Analysen utfors tidigast 8 dagar och senast 30 dagar efter utlaggning.
Redovisning ska goras av viarden korrigerade till 30 dagar fran utforandet.

Tabell 7.1-12 Krav pa styvhetsmodul (MPa) for borrkirnor av slitlager

och bindlager
Lager Temperatur °C
+5 +10 +20
Slitlager, <9000 Virde anges Virde anges
Bindlager <11 000 5500-9 000 Virde anges

Val av trafikklass for barlager ska goras 1 Overensstimmelse med val av
trafikklass for utmattningsmotstdnd i 8.1.10.4.

Tabell 7.1-13 Krav pa styvhetsmodul (MPa) for borrkirnor av birlager

Trafik Temperatur °C

+5 +10 +20
Hog trafik (> 1000 ADTy g, | < 11 000 5500-9 000 >1500
extrem pakinning)
Mellantrafik ( 200-1 000 <11 000 4 500-7 000 > 1500
ADTkAtung)
Lag trafik ( <200 ADTy qn) <9000 2 200-7 000 > 1500

7.1.10.4 Utmattningsmotstind

Utmattningsprovning av slitlager, bindlager och barlager ska utforas for
samtliga lager utforda med funktionskrav. Beldggningens
utmattningshéllfasthet ska bestimmas enligt VTI-metod, Notat 38-95.

Analysen ska utforas pa uppborrade provkroppar. Minst 12 provkroppar ska
anvéndas for bestimning av utmattningssamband vid +10 °C. Analysen ska
utforas tidigast 4 veckor efter utliggning. Den tilltna tdjningen vid 10°
belastningar berdknas frdn utmattningssambandet och jamfors med kraven.

Krav pa dragtdjning framgar av tabell 7.1-14
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Tabell 7.1-14 Krav pa minsta tillitna dragtojning i micro Strain (pS) for
provkroppar av barlager, bindlager och slitlager vid 10° belastningar
Trafik Birlager Bindlager Slitlager
Hog trafik (> 1 000 ADTyune, | g
extrem pakanning)
Mellantrafik ( 200-1 000 > 60 >80
A])Tk.tung) ~ 100
Lag trafik (<200 ADTy ) | > 130
7.1.10.5 Vattenkénslighet
Vid undersokning av vattenkénslighet ska indirekt draghéllfasthetsindex (ITSR)
hos nyutlagda bar-, bind- och slitlager ha ett virde > 75 % uppmiitt pa
borrkdrna enligt FAS Metod 446. Verifiering av vattenkdnsligheten pa utlagt
lager ska utforas for varje beldggningstyp dar mangden dverstiger 2 000 ton. Ett
prov ska utforas for varje paborjad méngd om 8 000 ton.
7.1.10.6 Permeabilitet
7.1.10.7 Lagtemperaturegenskaper
7.1.10.8 Homogenitet
Belagd yta ska vara homogen.
7.1.10.9 Buller
Inom tétbebyggda omréden ska slitlager med 14g bulleremission dvervégas.
7.1.10.10 Tjocklek

7.1.11

Nir tjocklek pa bérlager, bindlager och slitlager bestillts 1 mm, ska méitning
utforas pa uppborrade provkroppar som uttagits slumpvis. Provningsfrekvensen
ska vara ett prov (en borrkirna) for varje paborjad yta om 2 000 m”. Mitning
ska ske med skjutmatt enligt VVMB 903 pé borrkdrnor.

Stillda krav avser minimimatt. Medelvérdet av samtliga métta prov pa objektet
ska uppfylla kravet pé bestiélld eller uppgiven tjocklek. Som godként virde for
enskilt kontrollobjekt accepteras bestdlld tjocklek reducerad med 5 %. Om
bestillaren viljer verifiering av tjocklek genom omrédkning av utlagda ton ska
detta ske med ledning av aktuell skrymdensitet for utlagt beliggningslager
bestimd enligt FAS Metod 448.

Belidggningar med funktionskrav pa vagytan

Niér funktionskrav ska stéllas pa vigytan kan detta kapitel anvindas for
utformning av en Funktionsbeskrivning (FB). Med végyta avses den erhéllna
ytan efter arbetets fardigstéllande. Direkt efter fardigstéllandet ska vigytan
uppfylla kvalitetskrav enligt VVTBT Bitumenbundna lager. Under
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funktionstiden giller funktionskrav 6ver en faststilld tidsperiod. Under
funktionstiden forutsitts att funktionskraven uppfylls utan atgérd. Om skador
anda skulle uppsté far atgérder endast utforas 1 samrad med bestéllaren.
Nar flera beldggningslager laggs ovanpa varandra ska vidhiftningen mellan
lagren tillgodoses sa att god samverkan sékerstills.
Anvint bitumen ska uppfylla krav enligt VVTBT Bitumenbundna lager.
Anvint stenmaterial ska minst uppfylla kraven:
e Micro Deval-virde <15.
e Los Angelesvirde <25.
Fore utforande av beldggning ska arbetsrecept dverlamnas till bestéllaren.
Arbetsreceptet ska innehalla tillimpliga uppgifter som for motsvarande
beldggning enligt kap F4.
Vid utférande av konstruktion med flera lager ska lageruppbyggnaden
redovisas fore ldggning.
Funktionskrav hos vigytan kan stéllas bl.a. pa foljande egenskaper:
e Friktion
e Homogenitet
e Jamnhet
o Tvirfall
e Textur
e Buller
e Stensldpp, sprickor mm
Det bor poidngteras att krav pa olika egenskaper inte utan vidare kan blandas
godtyckligt eftersom konflikter mellan olika krav da kan uppsta.
Vid underhéll och forstiarkning av befintliga konstruktioner ska &tgéard anpassas
till objektets tillstdnd, trafik och klimat.
Syftet med atgédrden klargdrs fore val av atgéard. Syftet med atgédrden kan till
exempel vara minskat slitage eller en forstarkning av bérighet och stabilitet hos
konstruktionen.
7.1.11.1 Friktion
Krav pa friktion ska stéllas med ledning av VVTBT Bitumenbundna lager.
7.1.11.2 Homogenitet
7.1.11.3 Jamnhet i tvirled, spardjup
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Krav pé jamnhet 1 tvérled ska stéllas utifrdn funktionstid, vagtyp, trafik och
andra parametrar som bestéllaren anger i sin funktionsbeskrivning (FB) for det
aktuella objektet.

7.1.11.4 Jamnhet i lingdled
Krav pé jamnhet 1 ldngdled ska stillas utifran funktionstid, vagtyp, trafik och
andra parametrar som bestéllaren anger i sin funktionsbeskrivning (FB) for det
aktuella objektet.

7.1.11.5 Tvarfall
Krav pa tvérfall ska stéllas utifran funktionstid, vigtyp, trafik och andra
parametrar som bestéllaren anger 1 sin funktionsbeskrivning (FB) for det
aktuella objektet.

7.1.11.6 Textur
Krav ska stillas enligt ”Sand Patch-metoden (SS-EN 13036-1)”, med Mean
Profile Depth (MPD) mitt med métbil eller annan likvardig metod. Krav ska
stéllas utifran funktionstid, vagtyp, trafik och andra parametrar som bestillaren
anger 1 sin uppréttade funktionsbeskrivning (FB) for det aktuella objektet.

7.1.11.7 Buller
Inom titbebyggda omréden ska slitlager med 14g bulleremission dvervégas.

7.1.11.8  Ovriga vigytekrav

7.1.11.8.1 Stenslipp
Stensléapp fran beldggning far inte forekomma. Stenslépp kan beddmas okulért
eller genom mitning av vigytans makrotextur, se avsnitt 7.1.11.6.

7.1.11.8.2 Sprickor, potthil m m
Beldggningen far inte heller uppvisa andra skador sdsom sléppor, potthél,
genomslitningar, krackeleringar eller sprickor én svarighetsgrad 1 och lokal
utbredning enligt tabell 4.5-22 1 avsnitt 4.5.7.1.

7.1.11.9  Atgiirder under funktionstiden

Ytor som under funktionstiden inte uppfyller stdllda krav ska dtgérdas av
entreprendren. Atgirden ska utforas i samrad med bestillaren. Atgéird ska ha en
langd av minst 50 m och omfatta minst bredden av aktuellt beldggningsdrag.
Minsta tillatna atgéird ar nytt slitlager av aktuell typ och tjocklek pa objektet.
Atgiirdad yta ska elimineras frin den mitning som utfors vid funktionstidens
slut och hanteras for sig. Atgirdad yta som inte uppfyller kraven vid
funktionstidens slut ger virdeminskningsavdrag. Atgirdad yta som uppfyller
funktionskraven ger ingen bonus.
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7.2

7.2.1

7.2.1.1

7.2.1.1.1

7.2.1.1.2

7.2.1.1.3

7.2.1.2

7.2.1.3

Cementbundna lager

Cementbitumenoverbyggnad

Utformning av lager

Bredd

Det cementbundna bérlagret i betongdverbyggnad ska dras ut minst 250 mm
utanfor betonglagret.

Tjocklek och hillfasthet
Dimensionering av lagret ska utforas enligt avsnitt 4.4.3.4

Sprickanvisning
Sprickanvisningar utfors till ett djup av halva till en tredjedel av lagertjockleken
och med avsténdet 3-5 m.

I nylagd CG utfors en skara som sedan fylls med bitumenemulsion for att
sdkerstilla funktionen .

Delmaterial

I figuren ges végledning for val av ballast till cementbundet grus.
'L_”o.nu o0z [+1-] F -] 20 - 1]

E o | i /AT /
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Ilustration 7.2-1 Ballast till cementbundet grus, CG

Utforande
Ska utforas enligt AMA 07 DCE.11
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7.2.2 Betongoverbyggnad
7.2.2.1  Egenskaper
7.2.2.2  Konstruktiv utformning
I figuren ges exempel pa konstruktiv utformning av betongéverbyggnad.
Forankringsjarn Frilagd eller slipad
oy e 200-220 mm
K2 & oo e T betong
Figur 7.2-1 Exempel pa konstruktiv utformning av betongéverbyggnad
7.2.2.3  Utformning av oarmerat betonglager
7.2.2.3.1 Fogindelning
hér skriver vi om fogindelning och hur fogarna ska se ut, 5 m etc.
Utformning av fogar for betongvigar finns i AMA 07.
7.2.2.3.2 Betongkvalitet, tjocklek
Dimensionering ska utforas enligt avsnitt 5.4.3.3.
Lagret ska utforas 1 ndgon av hallfasthetsklasserna SC 2,0, SC 2,7 eller SC 4,0
7.2.2.3.3 Fogar
7.2.2.4  Delmaterial

7.2.2.5

Krav pé delmaterial finns i AMA 07 DCE.

Utforande
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. Laggare 1 . Laggare 2 .

I 1 I 1
Komprimering av betong Nedvibrering av Tvargdende
med stavvibratorer dymlingar Ytvibrering balk

Sammanpressning Glattning

ytavjamning

) Sammanpressning
Fordelning av ytavjamning
betong

Fordelning
av betong

Ilustration 7.2-2 Utforande av betongoverbyggnad

7.2.2.5.1 Vigmarkering pa betongvig

7.2.3  Alternativ konstruktiv utformning av
betongvagar

Tvargaende sned Langsgaende fog
armering, @ 12, s 693

Frilagd eller slipad 6veryta

Langsgaende armering,
D 18.5,s 175

Ilustration 7.2-3 Tvafiltig motorviag med armerad betongoéverbyggnad.
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Frilagd eller
slipad overyta

180-220 mm
K2

Langsgaende armering

Tvargaende sned armering

Ilustration 7.2-4 Tvafiltig motorvig med betongbeléiggning i K1 och med
bituminésa lager i K2.
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7.3

7.3.1

Obundna lager

Detta kapitel omfattar krav som géller vigens obundna éverbyggnad samt
kontroll av nivé och birighet pé terrass. Krav pa dimensionering,
konstruktivutformning samt val av material utférande och kontroll i undergrund
och underbyggnad éterfinns i VVTK Geo.

Overbyggnad konstruktiv utformning och
krav

Ingdende material ska ha sddana egenskaper att 6verbyggnadskonstruktionen i
allt vésentligt behaller sina hallfasthetsegenskaper under hela den forutsatta
dimensioneringsperioden.

Overskott av vatten, till exempel vid tjillossning, ska snabbt kunna drineras
bort.

Materialen 1 6verbyggnaden far inte vara tjillyftande.

Material till obundna dverbyggnadslager ska vara volymbestidndiga och far inte
visa tendenser till sonderfall.

Material till obundna 6verbyggnadslager framstélls vanligen genom krossning
och sortering av spriangsten, naturgrus eller morén och ska da uppfylla krav
enligt avsnitt DCB kategori A i AMA 07.

Vid anvindning av krossad betong ska kraven pa materialet och utférandet {f6lja
kraven 1 ”ATB krossad betong” VV Publ 2004-11.

Vid anvédndning av krossad asfalt ska mitbara krav pa fardig produkt (lager)
definieras om de frdngér kraven i avsnitt DCB kategori A i AMA 07 speciellt
ska erforderlig packningsinsats utredas.

Vid anvédndning av luftkyld masugnsslagg ska kraven pd materialet och
utforandet f6lja kraven 1 “Luftkyld masugnsslagg - Hyttsten - i
vagkonstruktioner” VV:publ. 2005-39.

Andra alternativa material kan anvéindas om de bedoms lampliga. Materialets
tekniska funktion ska d4 vara dokumenterad 1 genomforda unders6kningar
(laboratorie och/eller filt). Materialets funktion i vigkroppen ska motsvara det
lager det ersatter. Mitbara krav pa fardig produkt (lager) ska definieras om de
frangér kraven 1 avsnitt DCB kategori A i AMA 07. En uppfoljning av dessa
krav ska genomforas. Materialet och planen for uppfoljningen ska godkénnas
av bestéllaren.

Samtliga inkOpta material med D < 80 mm ska vara deklarerade enlig

SS-EN 13242 ~Ballast for obundna och hydrauliskt bundna material till vig-
och anlidggningsbyggande” med tillverkarforsédkran enligt AMA 07 YE niva 2
for barlager och AMA 07 YE niva 4 for 6vriga material och enligt

SS-EN 13285 ” Obundna 6verbyggnadsmaterial, Specifikation™.

Ar materialet produktcertifierat enligt AMA 07 avsnitt YE niva 1 for
egenskaperna: krossytegrad, ndtningsegenskaper, motstdnd mot fragmentering,
finmaterialkvalitet, petrografi och organisk halt, anses dessa krav for kontroll
pa fardigt lager vara uppfyllda.
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7.3.1.1

7.3.1.1.1

7.3.1.1.2

7.3.1.1.3

7.3.1.2

7.3.1.2.1

7.3.1.2.2

Material 1 vaglinjen som ska anvéndas 1 6verbyggnaden ska vara bedomda som
lampliga till 6verbyggnadsmaterial.

Nar risk foreligger att material i under- och dverbyggnad blandar sig med
varandra sé att formfordndringar eller konsekvenser for barigheten uppstér ska
materialskiljande lager anvdndas. Se VVTK Geo avsnitt "Materialskiljande
lager".

Kontroll av obundna 6verbyggnadslager ska uppfylla krav enligt avsnitt DCB
kategori A 1 AMA 07.

Utforandet av obundna 6verbyggnadslager ska uppfylla krav enligt avsnitt DCB
kategori A i AMA Anlédggnings 07.

Samtliga material ska l4ggas ut och behandlas pa sadant sétt att varje lager blir
homogent.

Vigar med bundna slitlager

Birlager

Lagret ska vara icke tjillyftande, drinerande och ha hég styvhet och motsta
permanenta deformationer fran trafik.

Lager ndrmast under bundna lager ska besta av barlagermaterial enligt
DCB.311 i AMA 07.

Om birlagertjockleken &r tjockare dn 120 mm ska av stabilitetshinsyn ett
grovre barlager 0/45 viljas.

Forstirkningslager

Lagret ska vara icke tjdllyftande, dranerande och ha hog styvhet och motsta
permanenta deformationer fran trafik.

Lager narmast under obundet barlager ska besta av forstarkningslagermaterial
enligt DCB.211 eller DCB.221 i AMA 07.

Skyddslager
Lagret ska vara icke tjillyftande och drénerande.

Lager ndrmast under forstirkningslager ska besta av skyddslagermaterial enligt
DCB.111 AMA 07.

Viagar med obundna slitlager

Grusslitlager
Grusslitlager enligt AMA 07 ska ldggas ut med en lagertjocklek pa 50-90 mm.
Grusslitlager ska dammbindas.

Birlager

Lagret ska vara icke tjdllyftande, dranerande och samtidigt ndgot fukthallande
och ha hog styvhet och motstd permanenta deformationer frén trafik.

Lager ndrmast under grusslitlager ska bestd av barlagermaterial enligt DCB.321
1 AMA 07.
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7.3.1.2.3 Forstiarkningslager
Lagret ska vara icke tjillyftande, drinerande och samtidigt ndgot fukthallande
och ha hog styvhet och motsta permanenta deformationer frén trafik.
Lager ndrmast under obundet barlager ska besta av forstdrkningslagermaterial
enligt DCB.231 1 AMA 07.
7.3.1.3  Infriasning och inblandning
7.3.1.3.1 Infrasning av gammal beldggning i underliggande lager
Beldggningen far frésas in i de obundna lagren om andelen beldggning
understiger 30 % av frasdjupet. Materialet kan dé klassificeras som ett obundet
material vid dimensioneringen och utforandet.
Om andelen gammal beldggning dverstiger 30 % betraktas materialet som ett
delvis bundet material och da bor packningsarbetet utredas och utokas.
7.3.1.3.2 Infrasning av nytt material

7.3.2

7.3.3

Vid infrisning av nytt material i ett lager ska proportionering goras efter
provtagning av befintligt material. Provtagning av frasningsdjup gors enligt
AMA 07.

Kontroll av niva, lagertjocklek, tvarfall och
ojamnhet i lingsled

Krav pa nivd mm for 6verbyggnadsmaterial ska uppfyllas enligt avsnitt DCB i
AMA 07 vid nybyggnad och vid bérighetsforbattring och underhall.

Krav pa nivd mm f0r terrassytan ska uppfyllas enligt relevant kod 1 avsnitt CBB
1 AMA 07 for schakt, avsnitt CEB i AMA {or fyllning och CEE for titning i
AMA 07 vid nybyggnad, bérighetsforbittring och underhall.

Kontroll av barighet, packningsgrad och

utforande av packning
Krav pa barighet géller {or:

Vigar med ADT, > 2000 dir denna del av det totala objektet ar storre dn
5000 m®. Objektet inkluderar ramper.

Fyllning mot bro kontrolleras oberoende av ytans storlek och ADT,,.

Krav pa utforande av packning finns i avsnitt DCB i AMA 07 och giller om
minst en av foljande forutséttningar rader for objektet:

e vigar med ADT,, <2000
e objekt mindre dn 5 000 m?
e grusvagar

e pa bergterrasser
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e lager i Overbyggnad, vid forstiarkningsarbeten, dir ytan inte bildar
oversta obundna lager
e lager i fyllning dér ytan inte bildar terrassyta (underbyggnad)
e undre terrass.
Kravet pa barighet géller ut till 1:2 fran slantkron, se figur 7.3-1.
dant
kion
Belaggning L
Bidager Linje 1:2
Flager \
N K
Underbyggnad S ~
N
~
Figur 7.3-1 Krav pa bérighet pa bank
7.3.3.1  Nybyggnad
Bérlager alternativt det 6versta obundna lagret ska uppfylla kravet pa barighet i
avsnitt DCB 1 AMA 07.
Skyddslagerytan alternativt terrassytan ska uppfylla kravet pa barighet enligt
CBB i AMA for schakt och avsnitt CEB i AMA for fyllning eller avsnitt DCB i
AMA for skyddslager 1 Anldggning 07. Kravet pa terrass giller med
forutséttning att overliggande material minst har samma bérighetsegenskaper
som material till forstdrkningslager.
T N T
Obundet barlager, dveryta
v v
Obundet barlager
E I 8 2 I 3| Forstarkningslager 8 I ‘ﬁ
e
%i Skydds- alterntivt Sprangstens-
M=I=/l== I f-lagermaterial Fylining
= £ £
/= £ £
" Zj»i///: =EE ; § §
Eran d iv& och I4 hT s 7//57 Utsp(_etsr_wlng v A
e e | S
S II=I=EIS === == ===
I = angivna barighetskrav Undre terrass
Figur 7.3-2 Illustration av pé vilka nivier birighetskraven giller i en
flexibel konstruktion
7.3.3.2  Barighetsforbattring och underhall

Krav pa birighet alternativt packningsgrad stélls pa det 6versta obundna lagret 1
konstruktionen enligt avsnitt DCB.311 1 AMA 07.
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Birighet eller packningsgrad behover inte kontrolleras péd ytor dar endast
bundna lager dtgirdas.

7.3.3.3  Packningskontroll av fyllning mot bro
Fyllningen mot en bro ska ha foreskrivet packnings- och barighetsresultat enligt
AMA 07 for att minska efterséttningar.
Fyllning mot bro kontrolleras oberoende av ytans storlek och ADT,
Varje fyllning &r ett eget kontrollobjekt.

7.3.3.4  Krav pa utforande av packning
Dér inte kontroll av packningsresultatet med plattbelastning eller
packningsgrad genomfors ska materialet packas enligt AMA 07.

7.3.3.5  Kontroll av birighet pa forstirkningslagrets yta
Se VVTR Vig for rekommendationer

7.3.3.5.1 Enligt statistisk acceptanskontroll

7.3.3.5.2 Enligt yttickande packningskontroll (YPK)

7.3.3.6  Krav for birighet pa djupt liggande terrass
Se VVTR Vig for rekommendationer

7.3.3.7 Rekommendationer for bérighet pa terrass vid
barighetsforbittring och breddning
Se VVTR Vig for rekommendationer

7.3.4  Schakt av jord och berg
Se VVTK Geo for dessa avsnitt.

7.3.5 Fyllning med jord och berg
Se VVTK Geo for dessa avsnitt.

7.3.6  Stabiliserade lager

Vakant
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7.3.7

7.3.8

Relationshandling

Resultat fran kontroll ska bifogas relationshandlingarna. Alla kontrollobjekt ska
redovisas med avseende pa identifikation, utstrickning, antal observationer,
erhéllna respektive givna védrden pa kriterievariablerna samt enskilda
métpunkters varden enligt VVMB 908.

Kontrollforfarande

Kontroll av att kraven uppfylls ska utforas enligt vad som anges i IFS 2008:1,
och enligt metoder angivna i VVMB 908. De ytterligare anvisningar for
stickprovsurval, mdtning m.m. som ges under respektive avsnitt ska dessutom
foljas.

Konstruktionen indelas i kontrollobjekt pd sddant sitt att den i sin helhet
omfattas av kontrollobjekt. Entreprendren viljer ut ssmmanhangande ytor for
provning med héinsyn till sin arbetsplanering och sa att smé restytor undviks.
Restytor med lika krav far ldggas samman upp till maximal
kontrollobjektsstorlek, se VVMB 908.

Stratifierat urval bland kontrollobjektens métpunkter ska tillimpas enligt
VVMB 908 om inget annat anges.

Tillimpningen av statistisk acceptanskontroll innebér givetvis inte att en
entreprendr fir leverera konstruktioner eller andra produkter som i ndgon del &r
uppenbart felaktiga. For terrassens niva och terrassens barighet har darfor den
statistiska acceptanskontrollen kompletterats med grinsvirden for grova fel
(Ggr) som ett kvantitetsmétt pd uppenbara fel. Grova fel (Gy) kan upptéickas vid
besiktning, métning eller statistisk acceptanskontroll.

Ett kontrollobjekt med grovt fel som blev godként vid den statistiska
acceptanskontrollen behdver efter godkénd atgird inte méitas om.

Bestéllare kan foranstalta om ytterligare kontroll. Bestéllare viljer sjalv
omfattningen av sin egen verifikation av kontrollobjekt. En féornyad métning
ska utforas i samverkan om det finns avvikelser mellan entreprendrens och
bestéllarens kontrollmétning som gor att endast ena partens mitresultat
uppfyller stéllda krav.

Andra kontrollmetoder &n de som foreskrivs 1 kapitlet fir anvéindas, men maste
vara validerade.

Kontroller ska inte goras under tjdlade forhallanden eller under tjdllossning.

Alla angivna krav avser fardig lageryta och kraven ska vara uppfyllda kort
innan nésta lager far paforas. De uppmatta egenskaperna hos respektive lager
far inte hinna foréndras vasentligen efter kontrollen.

Underkinda kontrollobjekt ska atgdrdas och direfter pa nytt kontrolleras varvid
nya kontrollpunkter viljs och fordelas slumpmaéssigt enligt VVMB 908
Statistisk acceptanskontroll”.

En accepterad lageryta ska kontrolleras pa nytt om nagot av fallen i
tabell 7.4-1 intriffat.
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Tabell 7.3-1 Krav pa fornyad kontroll av accepterad lageryta

Efter Efter trafikering, eller

mellanliggande vid misstanke om

tjdlningssdsong nedkrossning Efter justering
Nivékontroll Ja Ja Ja
Biérighets- . .
kontroll Ja Nej Nej
Material- Nei Ta i]\? ’ .fot{.?%ﬂ??e;
kontroll ! <, Tot ovIlg

material

Forutséttningarna far inte dndras inom ett kontrollobjekt enligt
tabell 7.4-2 nedan:

Tabell 7.3-2 Ej tillitna forindringar inom ett kontrollobjekt

Krav pé Otillaten forédndring
Biérighet/packning Byte av konstruktion
Material Byte av leverantor eller takt
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