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Forord

VV Teknisk beskrivningstext, Bitumenbundna lager (VVTBT), innehéller Véigverkets krav
och kontroll pa material, tillverkning och fardig produkt for bitumenbundna lager.

Dokumentet ska anvédndas tillsammans med AMA Anldggning 07 som hinvisar till dokumentet.

Dokumentet dr av typen TBT som betyder teknisk beskrivningstext och har publikationsnumret
2008:113. Dokumentet ersdtter VVTBT Bitumenbundna lager, Publ nr 2007:119.

Andringar utforda fran VVTBT Bitumenbundna lager, Publ nr 2007:119, har markerats med en
lodrit kantlinje.

Borldnge 2008-09-30

Per Andersson
Sektionschef, VGtav
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1.
1.1.

Beteckningar och benamningar

Beteckningar

AB
ABDb
ABD
ABS
ABT
AEB
AEG
AEOG
AG
BCS
BE
Bn
BL
CG
D

£

F
GJA
HE
1M
ITSR

(@]

MJ

MJAB
MJAG
MJOG

0G
PGJA
PMA
PMB

RE
RM

Asfaltbetong

Bindlager av asfaltbetong

Asfaltbetong, drinerande

Asfaltbetong, stenrik

Asfaltbetong, tit

Asfaltemulsionsbetong

Asfaltemulsionsgrus

Asfaltemulsionsbundet grus med oljegrusgradering
Asfaltgrus

Bituminiserad chipsten

Bitumenemulsion

Bitumenfyllt hdlrum (%)

Bitumenldsning

Cementbundet grus

Drénerande typ

Tojning

Forsegling med bitumindst bindemedel
Gjutasfaltbeldggning

Heating, uppvarmning

Indrédnkt makadam

Indirekt draghéllfasthetskvot i %, (Indirect Tensile Strength
Ratio).

Justering. Avjdmning av befintligt underlag

Medelsnabbt torkande 16sning eller medelsnabbt brytande
emulsion

Mjukgjord, anvénds som prefix till beliggningstyp for bitumen
med penetration > 400. Vanligen anges bindemedlets konsistens
d& med kinematisk viskositet vid 60 °C mellan 1 000 och 20 000
mm?/s

Mjukgjord asfaltbetong

Mjukgjort asfaltgrus

Mjukbitumenbundet grus med oljegrusgradering
Styvhetsmodul (MPa)

Oljegrus

Gjutasfalt med PMB

Polymermodifierad asfalt dédr polymerer tillsétts i blandaren.
Polymermodifierat bindemedel

Extremt snabbrytande

Raskt torkande 16sning eller raskt brytande emulsion.
Repaving: uppvarmning, justering samt nytt lager.
Remixing: uppviarmning, blandning och utldggning av i huvudsak
befintligt material
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RMp Remixing plus: uppvarmning, blandning och utliggning av i
huvudsak befintligt material samt nytt lager.

SF Slamforsegling (Slurry, tidigare bendmnt ES)

SGJA Spérgjutasfaltbelaggning

SPY Spérytbehandling

T Tat typ

TSK Tunnskiktsbeldggning Kombination

\% Mjukbitumen

Y1B Enkel ytbehandling pd bituminost underlag

Y1G Enkel ytbehandling péd grusunderlag

Y2B Dubbel ytbehandling pé bitumindst underlag

Y2G Dubbel ytbehandling pa grusunderlag

AA Atervinning

AAHV Halvvarm étervinning

AAK Kall dtervinning

ADTyjus  Justerad arsdygnstrafik per korfilt.

ADTywng Arsdygnstrafik med avseende pa tunga fordon per korflt.

0 Oppen typ

1.2. Bendmningar

Asfalt, Asfaltbetong Blandning av bitumen och ballast, utlagd och packad.

Asfaltbelaggning Samlingsnamn for alla beldggningar som innehaller
stenmaterial och bitumindst bindemedel

Asfaltgranulat Returasfalt som sonderdelas i mindre partiklar,
vanligen med kornstorlek mindre dn 25 mm,
innehallande ballast och bindemedel.

Asfaltmassa Blandning av bitumindst bindemedel och ballast 1
opackat tillstand.
e Kall Beldggningsmassa tillverkad vid temp < 50 °C.
e Halvvarm Beldggningsmassa tillverkad vid temp 50-120 °C.
e VVarm Beldggningsmassa tillverkad vid temp > 120 °C.

Belaggningstjocklek Tjocklek hos ett bundet lager. Uttrycks i mm eller
omriknat i kg/m?. Kan exempelvis skrivas som 40 mm
ABT16 eller som 100 ABT16.

Belaggningstyp Bendmning for konstruktionstyp hos det bitumindsa
lagret. Beldggningstypen anger en grov bestimning av
ballastens kornstorleksfordelning och halten
bindemedel. Vanligen ger typbendmningen ockséa
besked om lagrets tdthet och dess storsta nominella
stenstorlek, t ex ABT16, tit asfaltbetong med storsta
nominella stenstorlek 16 mm.

Bitumen Morkbrunt till svart, svarflyktigt, fast till halvfast
material med bindande forméga. Bitumen kan bildas i
naturen i form av naturasfalt men framstélls vanligen
genom raffinering av petroleum.

Bitumenemulsion  Blandning bestdende av bitumenpartiklar (droppar) i
vatten, varvid en tillsatt emulgator hindrar partiklarna
fran att sammansmaélta.




VVTBT Bitumenbundna lager

VV Publ 2008:113

1.3.

Bitumenlésning

Bitumenbundet
lager
Chipsten

Extrem pakénning

Funktionsbaserad
belaggning
Kalkylvarde

Massabelaggning
Material i vaglinjen

Modifierat
bindemedel
Nominell
kornstorleksgrans
Pagrus
Restbitumenhalt

Standard-
belaggning
Stdrsta nominella
stenstorlek
Tankbelaggning

Bitumen vars viskositet genom tillsats av
petroleumdestillat sénkts sa att den kan anvéndas utan
egentlig uppvarmning.

Lager bestaende av ballast och bitumindst bindemedel.

Ballast av ensartad storlek avsedd for invéltning i
asfaltmassa.

Med extrem pakénning for stabilitet avses soderbackar,
trafikkorsningar, busshallplatser mm dér tung trafik har
lag fart och &r sparbunden.

Belédggning specificerad genom funktionskrav.

Bindemedelshalt eller bindemedelsméngd pa typblad.
Kalkylvirde ska anvéndas vid anbudskalkylering om
inte annat anges.

Se asfaltbeldggning.

Med material i viglinjen menas material dir bestéllaren
tillhandahéller ramaterialet. Det kan exempelvis vara
material fran véglinjen eller av bestillaren
tillhandahdllen sidotékt. Hit rdknas dven till
entreprenaden tillhandahallet material inkopt av
bestéllaren.

Ett bindemedel vars egenskaper har férandrats med
hjalp av tillsatsmedel.

Angivet undre eller 6vre griansvirde for kornstorleken
hos en standardsortering.

Ballast till ytbehandling.

Halt av befintlig bitumen 1 en bituminds beldggning
efter korrektion for vatteninnehall.

Beldggningstyp specificerad genom krav pa material,
sammansattning och utfoérande.

Maskvidden hos den sikt genom vilken > 90
viktprocent av ballasten passerar (D90).
Samlingsterm for bitumindsa beldggningar dar
bitumindst bindemedel och ballast sprids ut pa vigen
var for sig.

Benamningar enligt harmoniserade
produktstandarder

Foljande produktstandarder for asfaltmassa med kompletterande standarder for
typprovning och produktionskontroll samt returasfalt har harmoniserats i
Europa och har i tillimpliga delar implementerats i detta dokument.
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Beteckningar i

SS-EN nr Bendmning i Benamning i
standarden Stan- AMA/ AMA/VV TBT
darden VV TBT
13108-1  Asphalt Concrete AC AB Asfaltbetong
Asfaltbetong ACslit ABT Tt asfaltbetong
ACbind ABD Bindlager av
asfaltbetong
ACbir AG Asfaltgrus
13108-3  Soft Asphalt SA MA Mjukasfalt
Mjukasfalt SAslit MJOG  Mjukbitumenbundet
grus med
oljegrusgradering
SAbér MJAG Mjukgjort asfaltgrus
13108-5  Stone Mastic SMA ABS Stenrik asfaltbetong
Asphalt
Stenmastixasfalt
13108-6  Mastic Asphalt MA GJA Gjutasfalt
Gjutasfalt
13108-7  Porous Asphalt PA ABD Drinerande
Dréinasfalt asfaltbetong
13108-8  Reclaimed Asphalt RA RA Returasfalt
Returasfalt
13108-20 Type Testing - - Typprovning
Typprovning
13108-21 Factory - - Produktionskontroll
Production
Control
Produktions-

kontroll
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2.

Allmant

Asfaltmassa ska deklareras enligt SS-EN 13108-1, 3, 5, 6, 7. Angivna krav
avser empiriska krav.

Ballast till asfaltmassa och tankbeldggningar som inte tillhandahalls av
bestillaren ska vara deklarerad enligt SS-EN 13 043. Penetrationsbitumen och
viskositetsbestdmda bitumen som inte tillhandahélls av bestillaren ska vara
deklarerade enligt SS-EN 12951 och modifierade bitumen som inte
tillhandahélls av bestillaren ska vara deklarerade enligt EN 14023. Returasfalt
som inte tillhandahalls av bestéllaren ska vara deklarerad enligt SS-EN 13108-
8.

Deklarationen ska omfatta de krav som anges i AMA Anldggning 07 med
tillhérande dokument.

Anvindning av angivna produktstandarder kréver att typprovning utfors enligt
SS-EN 13108-20 och att produktionskontroll utfors enligt SS-EN 13108-21.
Dessutom krévs anvindning av ett antal metodstandarder som anges i 16pande
text.

For av bestéllaren tillhandahéllet material som inte har deklarerade egenskaper
ska mottagningskontroll utféras. Mottagningskontrollen ska omfatta provning
for sdkerstédllande av att materialet uppfyller de krav som anges i AMA
Anldaggning 07 med tillhérande dokument.

Kvalitetskontroll ska utforas pd ingadende material, tillverkad massa och
tankbeldggning 1 omfattning enligt vad som anges 1 kapitel 2-10.

Vid avrundning av resultat ska avrundningsregel B enligt SS 01 41 41
anvindas.

Godkénd provning och kontroll innebér inte att entreprendren eller tillverkaren
far leverera konstruktioner och produkter som i nagon del dr uppenbart
felaktiga.

Alternativa material far anvdndas om de accepteras av bestéllaren och:
e Aracceptabla ur milj- och hilsosynpunkt

e Inte ger problem vid ateranvindning, deponering eller destruktion.

Verifiering av att en produkt uppfyller stillda krav ska ske genom
tillverkarforsdkran enligt niva 2+.
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2.1.
2.1.1.

2.1.1.1.

2.1.1.2.

_evererat material

Krav pa material

Material ska vara deklarerade innan beldggningsarbeten far pabdrjas.

Krav pa produktdeklaration for ballast

Krav pé ballastens egenskaper ska vara enligt aktuellt typblad.
Ballast ska besta av grus eller krossat berg.

Krav pa ballast stérre an 0,063 mm

For bérlager, bindlager och justeringslager stills krav pad micro-Devalvérde,
Los Angelesvirde, flisighetsindex och krossytegrad enligt aktuellt typblad i
kap 3-10. Mikro-Devalvirdet avser vatnotning, kategori Mpg.

For slitlager och bir-, bind- och justeringslager trafikerade som slitlager under
en vinter eller langre tid &n 8 ménader stills krav pa kulkvarnsvirde, Los
Angelesvirde, flisighetsindex och krossytegrad enligt aktuellt typblad i kapitel
kap 3-10.

Virden i arbetsreceptet avser deklarerade virden enligt SS-EN 13043 for
aktuell beldggning. For ballast till beldggningar med dvre kornstorleksgrans
11,2 mm ska deklarerade viarden dven innefatta kulkvarnsvérde, micro-
Devalvérde och Los Angelesvérde for fraktion 8-11,2 mm.

For material producerat i vdglinjen, som inte har deklarerade egenskaper enligt
SS-EN 13043, giller att virdena i arbetsreceptet for ballast till beldggning
avser medelvirdet av minst 2 uttagna prov (fyra analyser).

Ballast i fraktion storre én eller lika med 4 mm ska ha samma ursprung. Med
ursprung avses tikt. Material med olika egenskaper fér inte blandas.

Krav pa produktdeklaration for bindemedel

Med bitumindsa bindemedel avses bitumen, modifierad bitumen, mjukgjord
bitumen, bitumenldsning och bitumenemulsion.

Penetrationsbestamda bitumen
Bendmningen for beldggningsbitumen baseras pa undre och dvre gransvardet
for penetrationen vid 25°C.

Beldggningsbitumen ska vid anvéndningstillfallet uppfylla kraven enligt
SS-EN 12591 som framgér av tabell 2-1.
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Tabell 2-1 Specifikationer for penetrationsbestamda belaggningsbitumen

Testmetod Kvalitet
Egenskaper Enhet

SS-EN 50/70 70/100 100/150 160/220 330/430
Penetration vid 25°C x 0,1 mm | 1426 50-70 70-100 100-150 160-220 330/430
Penetration vid 15°C x 0,1 mm - - - - - 90-170
Kinematisk viskositet vid
135°C, minimum mm?/s 12595 295 230 175 135 85
Dynamisk viskositet vid
60°C, minimum Pa-s 12596 200 120 80 43 15
Mjukpunkt °C 1427 46-54 43-51 39-47 35-43 -
Brytpunkt Fraass,
maximum °C 12593 -8 -10 -12 -15 -18
Loslighet, minimum % (m/m) 12592 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0
Flampunkt, minimum °C IS0 2592 230 230 230 220 -
Flampunkt, minimum °C ISO 2719 - - - - 180
Densitet kg/m® 15326 - - - - -
Viktforandring efter
upphettning 163°C, 12607-1
maximum * % 12607-3 ¥ 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
Mjukpunkt efter .
upphettning 163°C, 14279
minimum °C 48 45 41 37 -
Bibehallen penetration
efter upphettning 163°C,
minimum % 1426 9 50 46 43 37 -
Mjukpunktsokning efter
upphettning 163°C,
maximum °C 14279 9 9 10 11 -
Forhardningsfaktor for
viskositet vid 60°C,
maximum 12596 9 - - - - 4,0

a) For referens géller endast RTFOT, SS-EN 12607-1.

b) Pensky-Martens Closed Cup, SS-EN-ISO 2719 kan anvéndas for att undersdka mojlig
fororening, men ger troligen ldgre virden. For normal specificering av bitumen ska dock
Cleveland Open Cup, SS-EN-ISO 2592 anvindas.

C) Densitet ska bestdmmas vid behov, enligt SS-EN 15326.
d) Bestdmning ska ske pé aldrat bitumen enligt SS-EN 12607-1 eller 12607-3. Se dven (a).
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Polymermodifierade bitumen PMB

Bendmningen for polymermodifierade bitumen baseras pa undre och Gvre
gransvardet for penetrationen vid 25 °C och pa mjukpunkten.

Polymermodifierade bitumen ska vid anvandningstillfillet uppfylla de krav
enligt SS-EN 14023 som framgar av tabell 2-2.

Tabell 2-2 Specifikationer for polymermodifierad bitumen PMB.

Typbeteckning polymermodifierad bitumen
PMB Ovriga
45/80-55 | 40/100-75 | 90/150-75 | 65/105-50 | 90/150-45 | 75/130-65 | pMB
Metod | (50/70- | (50/100- | (100/150— | (70/100
Egenskap Enhet SS-EN 53) 75) 75) 48)
Rappor-
Penetration 25 °C 0,1 mm 1426 45-80 40-100 90-150 65-105 90-150 75-130 | teras
Rappor-
Mjukpunkt KoR °C 1427 >55 >75 >175 >50 >45 >65 teras
Rappor-
Brytpunkt Fraass °C 12593 <-10 <-12 <-18 <-12 <-12 <-15 |teras
ISO Rappor_
Flampunkt PM °C 2592 >220 >220 >220 >220 >220 >220 | teras
>50 >175 >175 >50 >50 >175 Rappor-
Elastisk atergang % 13398 (25°C) (10°C) (10°C) (10°C) (10°C) (10°C) |teras
Lagringsstabilitet Rappor-
72 tim 13399 teras
180 °C Rappor-
KoR Topp — Botten °C 1427 <5 <5 <5 <5 <5 <5 teras
Penetration (Topp - Rappor- | Rappor- Rappor- | Rappor- Rappor- | Rappor- | Rappor-
botten ) 0,1 mm 1426 teras teras teras teras teras teras teras
”Force Ductillity”,
draghallfasthetsegen-
skaper 13589
Bestdmning av defor- Rappor- Rappor- Rappor- Rappor- Rappor- Rappor- | Rappor-
mationsenergi Jem? 13703 teras teras teras teras teras teras teras
RTFOT 12607-1
Rappor-
Vikténdring % 12607-1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 teras
Forandring Mjuk-
punkt KoR, 6kning °C 1427 <10 <10 <10 <10 <10 <10 Rappor-
minskning °C 1427 <5 <5 Rapp <5 Rapp Rapp teras
Rappor- >50 >50 >50 Rappor- | Rappor- | Rappor-
Elastisk atergang % 13398 teras (10°C) (10°C) (10°C) teras teras teras

I kolumen &vriga PMB anger leverantor/tillverkare aktuella egenskaper, kolumen é&r framst avsedd for
polymermodifierad bitumen som &r under utveckling eller dér begrinsad erfarenhet finns av angivna
egenskaper
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Viskositetsbestamda bitumen (mjukbitumen)
Mjukbitumen betecknas V. De déarpa foljande siffrorna anger medelvardet for

kinematisk viskositet vid 60 °C.

Mjukbitumen ska vid anvindningstillfallet uppfylla kraven enligt SS-EN
12591 som framgar av tabell 2-3.

Tabell 2-3 Specifikationer for viskositetsbestamda bitumen

(mjukbitumen)

Egenskaper Enhet Testmetod Kvalitet

SS-EN V1500 V3000 V6000 V12000
Kinematisk viskositet vid
60 °C mm?/s 12595 1000-2000 2000-4000 4000-8000 8000-16000
Flampunkt, minimum °C 2719 160 160 180 180
Loslighet, minimum % (m/m) | 12592 99,0 99,0 99,0 99,0
Densitet kg/m’ 15326 - - - -
Viktforandring efter
upphettning, TFOT 120 °C,
maximum + % 12607-2 2,0 1,7 1,4 1,0
Viskositetskvot for
viskositet vid 60 °C,
maximum 12595 3,0 3,0 2,5 2,0

a) Densitet ska bestdmmas vid behov, enligt SS-EN 15326.
25 °C och 60 °C anges.

Vid upphandling ska densiteten vid
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Bitumenlosning

Bendmningen for bitumenldsning baseras pa den kinematiska viskositeten vid
60 °C.

Bindemedel innehallande 16sningsmedel dr ur miljosynpunkt mindre ldmpliga
att anvinda. Om ur teknisk synpunkt likvardigt bitumindst bindemedel utan
16sningsmedel finns att tillgd ska detta viljas.

Bitumenldsning ska vid anvdndningstillféllet uppfylla specifikationerna i tabell

2-4.

Tabell 2-4 Specifikationer for bitumenldsning.

Typ BL20R 1) BL1500R BL4500R
Egenskaper Lagst Hogst Lagst Hogst Lagst Hogst
Kin viskositet vid 60 °C
enl SS-EN 12595 mm?/s 15 30 1000 2000 3000 6000
Destillation intill:
190 °C vol-% 5
225°C vol-% 25
260 °C vol-% 35 5 2
315°C vol-% 40 10 5
360 °C vol-%
enl ASTM D 402 55 22 17
Destillationsaterstodens penetration
vid 25 °C enl
SS-EN 1426 0,1 mm 70 120 70 120 70 120
Loslighet i toluen eller xylen
enl ASTM D 2042 vikt-% 99,5 99,5 99,5
Vattenhalt enl ASTM D 95

vikt-% 0,1 0,1 0,1
Flampunkt (AP) 2) enl
SIS02 18 11 °C
Flampunkt (PM) 2) enl 30
SS-1SO 2719 30 30
Densitet vid 25 °C enl
ASTM D 70 eller IP 59 B, kg/m3 3) 3) 3)

1) Betecknas BL 20 RK efter tillsats av vidhdftningsmedel.
2) Ska bestdmmas vid fullstindig analys. Av andra myndigheter utfirdade bestimmelser ska uppfyllas.
3) Ska bestimmas vid fullstdndig analys.



VVTBT Bitumenbundna lager VV Publ 2008:113 17
Bitumenemulsion
Bendmningen &r baserad péd andelen bitumen i % och ingdende typ av
basbitumen.
Ingdende basbitumen ska uppfylla fordringar enligt tabell 2-1 eller 2-3.
Bitumenemulsion ska vid anvdndningstillféllet uppfylla specifikationerna 1
tabell 2-5 for raskt brytande emulsioner eller tabell 2-6 for medelbrytande
emulsioner.
Tabell 2-5 Specifikationer for raskt brytande bitumenemulsioner
Emulsionstyp 1]%];:)/5202% 55%?2021}) BE65R BE60R BE65R
160/220 330/430 330/430
Ingéende bitumentyp 160/220 160/220 160/220 330/430 330/430
Egenskaper Lagst  Hogst |Lagst Hogst |Lédgst Hogst |Lagst Hogst |Lagst  Hogst
Aterstod efter dest. till 260 °C enligt
ASTM D 244, vikt-% 50 60 65 60 65
Oljedest vol-% 5 5 5 5 5
Fillerbrytindex enl. FAS Metod 345 100 100 100 100 100
Utrinningstid enl FAS Metod 342
vid 25 °C, s 8
vid 50 °C, s 15 30 25 50 15 30 25 50
Silrest vid enligt FAS Metod 341
vid 25 °C, i viktprocent 0,1
vid 50 °C, i viktprocent 0,1 0,1 0,1 0,1
Lagringsbestindighet efter 28 dygn. vid
25°C
Utrinningstid vid 25 °C, s 8
Silrest vid 25 °C, viktprocent 0,1
Lagringsbestdndighet efter 7 dygn vid
50 °C,:
utrinningstid vid 50 °C, s 15 30 25 50 15 30 25 50
Silrest vid 50 °C, viktprocent 0,1 0,1 0,1 0,1
Aterstodens egenskaper efter dest. till
260 °C
Penetration vid 25 °C, enl. SS-EN 1426,
0,1 mm 1) 1) 1) 1)

1) Aterstodens penetration ska vid upphandling skriftligt anges. Avvikelse frin angivet virde fir uppga

till hogst 25 %.
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Tabell 2-6 Specifikationer for medelbrytande bitumenemulsioner.

BE60M BE60M/ BE60M/ BE60M/

Emulsionstyp 160/220 V 1500 V6 000 V12 000

Ingaende bitumentyp 160/220 V 1500 V6 000 V12 000

Egenskaper Lagst  Hogst |Lédgst Hogst |Lagst Hogst |Ldgst  Hogst

Aterstod efter dest. till 260 °C enligt

ASTM D 244, vikt-% 60 60 60 60

Oljedest vol-% 5 5 3 3

Fillerbrytindex enl. FAS Metod 345 100 100 100 100

Utrinningstid enl FAS Metod 342

vid 50 °C, s 8 20 8 25 8 25 8 25

Silrest vid enligt FAS Metod 341

vid 50 °C, i viktprocent 0,1 0,1 0,1 0,1

Lagringsbestindighet efter 28 dygn. vid

50 °C:

Utrinningstid, s 8 20 8 25 8 25 8 25

Silrest, viktprocent 0,1 0,1 0,1 0,1

Aterstodens egenskaper efter dest. till

260 °C

Kin viskositet vid 60 °C enligt SS-EN

12595, mm*/s 1000 2000 | 4000 8000 | 8000 16 000

Penetration vid 25 °C, enl. SS-EN 1426,

0,1 mm 1)

1) Aterstodens penetration ska vid upphandling skriftligt anges. Avvikelse frin angivet virde far uppga

till hogst 25 %.

Naturasfalt

Naturasfalt ska vid anvéndningstillféllet uppfylla specifikationerna i tabell 2-7.
Tabell 2-7 Specifikationer for naturasfalt

Sammanséttning Enhet Virde
Loslig bitumen vikt-% 53-55
Mineral vikt-% 36 -37
Ovriga bestandsdelar vikt-% 9-10
Egenskaper

Densitet vid 25 °C kg/m® 1400-1420
Penetration vid 25 °C enl SS-EN 1426 0,1 mm cal,5
Mjukpunkt enl SS-EN 1427 °C 93-98
Egenskaper hos i toluen eller xylen 16sligt bitumen

Densitet vid 25 °C kg/m® ca 1070
Penetration vid 25 °C enl SS-EN 1426 0,1 mm 10-12
Mjukpunkt enl SS-EN 1427 °C 63-71

2.1.1.3.

Krav pa produktdeklaration for asfaltgranulat

Asfaltgranulat ska deklareras enligt EN 13108-8. Mjukpunkt i atervunnet
bindemedel fran anvint asfaltgranulat ska redovisas i arbetsreceptet liksom
mingd inblandat granulat.




VVTBT Bitumenbundna lager VV Publ 2008:113 19

2.1.1.4.

2.1.2.

En sdrskild utredning for att bestimma lamplig inblandningsméangd ska utforas
vid varm atervinning i de fall mjukpunkten i dtervunnet bindemedel Gverstiger
65.

Vid atervinning av asfaltgranulat i slitlager med ADTk.just> 3 000 fordon ska
kulkvarnsvérdet 1 extraherad ballast uppfylla det krav pa kulkvarnsviardet som
stélls pa stenmaterialet till aktuell beldggning.

Asfaltgranulat som innehéller stenkolstjdra far inte anvéndas utan bestdllarens
tillstdnd.

Krav pa produktdeklaration for tillsatsmedel

Beskaffenheten och egenskaperna hos alla tillsatser ska deklareras och de ska
overensstimma med de specifikationer som krdavs i AMA Anldggning 07 med
tillhrande dokument.

Tillsatsmedel far anvindas om de:

« kan hanteras och anvéndas pa ett ur miljosynpunkt riktigt sitt.

e inte ger problem vid anvédndning, tervinning, deponering och
destruktion

Fore anvéndning av tillsatsmedel ska dokumenterade resultat frdn provningar
kunna uppvisas, som visar att tillsatsmedlet ger forbattrade egenskaper hos
beldggningsmassan/belédggningen.

Vidhaftningsmedel

Tillsatsmedlet ska inblandas 1 sddan halt och pé sddant sétt att stdllda krav pa
vidhéftning uppfylls.

Effekten av vidhéftningsmedel ska sikerstéllas genom provning av
vattenkinslighet enligt FAS Metod 446.

Hydratkalk ska uppfylla kraven enligt SS ENV 459-1, typ CL 90-S eller typ |
80-S.

Cement ska vara av kvalitet CEM II/A-LL eller CEM I enligt SS EN 197-
1:2000.

Fibrer

Fibrer ska tillsdttas i beldggningstyperna Drianerande Asfaltbetong (ABD) och
Stenrik Asfaltbetong (ABS) enligt resp typblad.

Kalkstensfiller

Kalkstensfiller ska vid anvindningstillfallet uppfylla kraven pé
kornstorleksfordelning enligt SS-EN 13043.

Kontroll av ingaende material

Vid kvalitetsprovning av material ska tre prover tas ut. Proven ska mérkas A, B
och C. Prov A ska analyseras av utforaren. All kvalitetsprovning ska utforas av
ackrediterat laboratorium. Laboratorium ska delta i de ringanalyser som pa
uppmaning av Vigverket anordnas av VTI. Prov B och C ska dverldmnas till
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2.1.2.1.

bestillaren. Vid eventuell oenighet om provningsresultat ska C-proverna
provas.

De resultat som erhélls vid kvalitetskontrollen enligt aktuella metoder ska
gilla. Eventuella métosdkerheter anses ingd i1 kravvérdena.

Vid all provtagning och provning ska bestéllarens representant beredas tillfille
att nirvara. Bestillaren ska delges provningsresultaten snarast efter provning.
Bedomning ska goras for varje objekt och varje beldggningstyp.

Kontroll av ballast

Kvalitetsprovning av ballast

Provtagning av ballast ska utforas enligt metod SS-EN 932-1. Provet ska tas ut
sé sent som mojligt 1 processen vid tillverkning av beldggning. Kontroll ska
utféras med minst en provning per entreprenad och ballastkvalitet pa den forsta
mingden om 1 000 ton anvént ballastmaterial. Darefter ska minst en provning
utforas for varje paborjad mangd om 10 000 ton anvént ballastmaterial. For
material 1 viglinjen, som inte har deklarerade egenskaper enligt SS-EN 13043,
ska provning utforas for varje padborjad mangd om 5 000 ton. Provtidpunkten
bestdms slumpmassigt med hjdlp av FAS Metod 418. Bestillaren ska ges
mdjlighet att ndrvara vid sdvil bestimning av provtagningstidpunkt som vid
uttagning av prov.

Vid varje provningstillfille ska 3 prov tas ut och mérkas A, B och C.
Delprov A ska analyseras av utforare/tillverkare.

Delprov B 6verldmnas snarast till bestéllaren och analyseras i den omfattning
denne finner befogat.

Delprov C dverlamnas snarast till bestédllaren och forvaras av denne till dess
slutbesiktning skett.

Stéllda krav ska kontrolleras genom provningar enligt tabell 2-8. Analyserna
ska utforas pa de fraktioner som anges hir d&ven om andra fraktioner anvinds i
beldggningen.

Tabell 2-8 Provningsstandarder for ballast

. Standard Provat ballast

Provningsmetod
SS-EN Provfraktion

Nordiskt kulkvarnsvarde 1097-9 11,2 - 16 mm
Micro-Devalvirde 1097-1 10 — 14 mm
Los Angelesvirde 1097-2 10 — 14 mm
Flisighetsindex 933-3 >4 mm
Andel korn med krossade
och brutna ytor 933-5 >4 mm
(krossytegrad)

For ballast till beldggningar med 6vre kornstorleksgréns 11,2 mm ska aktuell
provning av kulkvarnsvirde, micro-Devalviarde och Los Angelesviarde ocksa
utforas pa fraktion 8-11,2 mm i enlighet med annex i ovan angivna
provningsmetoder.
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2.1.2.2.

Flisighetsindex i l&nga fraktioner ska berdknas som ett proportionellt
medelvérde fran 4 mm till stenmaterialkurvans maximala stenstorlek.

Vid kvalitetskontroll av kornstorleksfordelning pa ballast enligt SS-EN 933-1
accepteras inte torrsiktning av ballast till ytbehandlingar och indrankt
makadam.

Stéllda krav enligt typblad ska uppfyllas.

Analysresultaten ska 6verldmnas till bestillaren snarast, dock senast inom 14
dagar efter provning.

Om oenighet uppstér vid provning provas delprov C 1 ett ackrediterat
laboratorium.

Kontroll av bindemedel

Kvalitetskontroll pa bindemedel

For att kontrollera att bindemedlets kvalitet uppfyller stillda
specifikationskrav, ska kvalitetskontroll genomforas.

Provtagning ska ske enligt SS-EN 58.

Vid varje provtagningstillfdlle uttas 3 prov, vilka mirks A, B och C.
- Delprov A ska analyseras av entreprenor/tillverkare.

- Delprov B och C ska overldmnas till bestillaren.

Om avvikelse fran specifikationen foreligger ska en mer noggrann utredning av
bindemedlets kvalitet utforas. Darvid kan B- eller C-proverna anvindas for
utredning i ackrediterat laboratorium.

Om oenighet uppstér provas i forsta hand C-provet och i andra hand uttas nytt
prov. Provning ska da ske 1 ackrediterat laboratorium.

Bestillaren ska ges mojlighet att ndrvara vid savél bestimning av
provtagningstidpunkt som vid uttagning av prov.

All specifikationsrelaterad provning fran tillverknings- och kvalitetskontroll
ska p4 anmodan av bestéllaren redovisas.

Standardbindemedel

Ett prov tas ut for varje paborjad kvantitet om 500 ton per kvalitet anvént
bindemedel. Om produkten é&r certifierad kan provningsfrekvensen reduceras
till ett prov per 1 000 ton bindemedel. Dock ska minst en provning per sdsong
utforas per tillverkande blandningsverk och utrustning for tankbeldggning som
anvénds. Efter provning ska proven sparas och finnas tillgéingliga under
garantitiden.

Provtidpunkten ska bestdmmas slumpmaéssigt med hjalp av FAS Metod 418.
Bestéllaren ska underrittas om tidpunkt for savél bestimning av provtagning
som uttagning av prov.

Prov av bitumenemulsion ska forvaras vid 50 °C och analyseras snarast; dock
senast 5 dygn efter provtagning. Provning av basbitumen kan dock utforas
senare.

Provberedning ska utforas enligt SS-EN 12594. Féljande provningar ska
utforas:
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2.1.2.3.

2.1.2.4.

2.2.

2.2.1.

o For bitumen:
penetration vid 25 °C enligt SS-EN 1426.

o For bitumenldsning och mjukbitumen:
viskositet vid 60 °C enligt SS-EN 12595.

o For bitumenemulsion:
utrinningstid enligt SS-EN 12846.

Polymermodifierade bindemedel (PMB)

Vid volymer storre dn 50 ton PMB till samma objekt skall bindemedelsprover
tas ut och kontrolleras vid leverans till asfaltverket mot géllande
produktspecifikation enligt tabell 2-2 med frekvensen 1 prov per 250 ton
paborjad médngd PMB. I de fall den totala volymen PMB understiger 50 ton
skall endast penetrationsviarde, mjukpunkt och elastisk atergdng kontrolleras.

Kontroll av asfaltgranulat

Asfaltgranulatets sammansattning, bindemedelshalt och kornkurva samt
mjukpunkt 1 extraherat bindemedel ska kontrolleras med frekvens enligt SS-
EN 13108-8. Resultaten ska redovisas och stimmas av mot deklarerade varden
enligt SS-EN 13108-8 och arbetsreceptet.

Vid atervinning av asfaltgranulat 1 slitlager med ADTk.just> 3 000 fordon ska
kulkvarnsvirdet i extraherad ballast undersokas. Provning ska utféras med
samma provningsfrekvens som for den dvriga kontrollen av granulatet. Stillda
krav pé kulkvarnsvérdet for aktuell beldggning ska uppfyllas.

Kontroll av tillsatsmedel

Vid anvindning av tillsatsmedel ska kontrollprogram uppréttas for att
sakerstélla kvaliteten.

Fardigt lager

En vig ska inte innebdira, for trafikanten, oacceptabel risk for olyckor vid
anviandning sdsom halkning, fall, kollision m m.

En vig ska ha en sddan vigyta att tillatna fordon kan trafikera vigen sékert.

[e] . -
Krav pa fardigt lagers yta
Bitumenbundna lager ska utféras och kontrolleras med avseende pé jdmnhet i
langdled och tvdrled samt tillaten tvérfallsavvikelse, sd att hdr angivna krav
uppfylls.
I de fall lagerytan kontrollerats och ovanforliggande lager ska paforas forst

efter mellanliggande tjdlsdsong, eller om lagerytan har trafikerats, eller
justerats, ska fornyad kontroll utforas innan nytt lager utfors.

Om ett slumpvis utvalt kontrollobjekt blir underként, ska dven intilliggande
okontrollerade objekt undersokas. Detta innebér att det slumpmassiga
urvalsforfarandet av kontrollobjekt inte tillimpas forrdn godkidnda
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2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.12.1.

kontrollobjekt hittats. Underkénda kontrollobjekt ska atgérdas i samrad med
bestillaren. Fornyad kontroll ska utforas av atgidrdade kontrollobjekt.

Efter beldggningens fardigstéllande far stenlossning inte forekomma.

Krav pa friktion
Krav pa friktion giller for samtliga trafikerade beldggningslager.
Friktionskraven géller efter utférandet och under garantitiden.

For vigbana, gangbana och cykelbana med bundet slitlager ska medelvirdet av
friktionstalet pa en 20 m stracka vara > 0,50. Friktionstalet ska bestimmas
enligt VVMB 104, alternativ 2.

For ytor som inte kan métas enligt VVMB 104, "Bestdmning av friktion pa
belagd vdg", alternativ 2, ska SRT-védrdet vara storre dn eller lika med 45
bestamt enligt VVMB 501, "Funktionskontroll av vagmarkering”. Kravet avser
medelvédrdet, av tre madtpunkter, matt pd minst 1,0 m ldngd. Minst tva
kontrollobjekt (ytor) ska mitas per objekt dock minst ett per 500 m”.

Friktionskraven avser barmarksforhdllanden och géller fran utférandet fram till
garantitidens utgéng.

Krav pa jamnhet och tvarfall pa vagytan

Kraven giller vid otjdlade forhéllanden.

Kraven géller vid méttillfillet. Matning ska utforas i anslutning till eller snarast
mojligt efter trafikpasléapp.

I plankorsning avser kraven huvudvigen.
Vigar med slitlager av YG ska uppfylla krav for skyltad hastighet 50 km/h.

Krav pa jamnhet i langdled vid nybyggnad matt med matbil
Krav pé jamnhet 1 lingdled vid nybyggnad enligt tabell 2-9 ska uppfyllas.

Tabell 2-9 Krav pa jamnhet i langdled vid nybyggnad, matning med
matbil

. . For varje 400m-stracka

Skyltad hastighet IRI for varje

Y 20m-stracka Max std- Max medelvirde

avvikelse

VR < 50 km/h, ADT} < 4 000 x<2.4 <07 —
VR 50 km/h, ADT, > 4 000 x<2.2 S=0 X <(18-045)
VR 60 km/h, ADT} < 4 000 x<22 $<0,7 X <(1,8-0,4s)
VR 60 km/h, ADT, > 4 000 x<2,0 $<0,6 X < (1,6-0,45)
VR 70 km/h, ADT, < 4 000 coe X <(1,6-0,4s)
VR 70 km/h, ADT, > 4 000 < 5= X <(1.5-04s)
VR 80 km/h, ADT} < 4 000 x<1,8 $<0,6 X <(1,5-0,4s)
VR 80 km/h, ADT, > 4 000 <1,7 <0,5 X < (1,4-0,4s)
VR 90 km/h, ADT, < 4 000 <05 X < (1,4-0,45)
VR 90 km/h, ADT, > 4 000 < 5= X <(1.2-04s)
VR 100 km/h, ADT, < 4 000 x<1,5 $<0,5 X <(1,2-0,4s)
VR 100 km/h, ADT, > 4 000 x<1,4 $s<04 } < (1,1-0,4s)
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2.2.1.2.2.
2.2.1.2.3.

2.2.1.2.4.

2.2.1.2.5.

VR 110 km/h, klimatzon 3-5 x<1,4

j _
VR 110 kmv/h, klimatzon 1-2 x<12 s<04 X <(1,1-0,4s)

VR 120 km/h x< 1,1 $<0,3 X < (1,0-0,45)

Krav pa jamnhet i langdled vid underhall méatt med métbil

Krav pa jamnhet i tvarled matt med matbil
Krav pa jaimnhet i tvirled enligt tabell 2-10 ska uppfyllas.

Tabell 2-10 Krav pa jamnhet i tvéarled, méatning med matbil.

Acceptansintervall

Medelvarde Underhéll och
Nybyggnad bérighetsforbattring

20m-stracka <3,0 mm <4,0 mm

400m-stracka <2,5mm <3,1 mm

Krav pa tvarfallsavvikelse matt med matbil
Krav pa tvirfallsavvikelse enligt tabell 2-11 ska uppfyllas.

Tabell 2-11 Tillaten tvarfallsavvikelse, méatning med métbil.

Skyltad hastighet Acceptansintervall

$<045
X inom 0 + (0,50 - 0,4 s)

VR <50 km/h

VR 50 km/h och ADTk >4 000 | S <0,43
VR 60 km/h X inom 0 + (0,47 - 0,4 5)

$<0,40
X inom 0 £ (0,45 - 0,4 s)

VR 70 km/h

VR 70 km/h och ADTk >4 000 |s<0,38
VR 80 km/h X inom 0 % (0,43 - 0,4 s)

$<0,35
X inom 0 £ (0,40 - 0,4 s)

VR >90 km/h

Krav pa jamnhet matt med ratskiva
Krav pd jdmnhet i1 1angd- och tvérled enligt tabell 2-12 ska uppfyllas.
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2.2.1.2.6.

2.2.1.2.7.

Tabell 2-12 Krav pa jamnhet i langdled och tvarled, matt med 3 m

ratskiva.
. Acceptansintervall for Antal godkédnda
Parameter Urvalssannolikhet kontrollpunkt kontrollpunkter
VR <50 km/h y :é“ ofpl=3 D av 15
2 s v
VR 60 km/h |A-C| och [B-C] : < 4
Alo|B|:<2
R 70 km/h |
m |A-C| och [B-C| : <3
Alo|B|:<2
VR 90 kmvh |
72 IC|:<3 12 av 15
VR 100 km/h |A-C| och |B-C] : <3
|Alo|B|:<2
imatzon -5 mo sz 1313
|A-C| och |B-C|: <2
VR 110 km/h och |Ajo|B|: <1
klimatzon 1-2 1/1 ICl: <1 13av 15
VR 120 km/h |A-C| och B-C|: <2
|Ajo|B|: <3
YG Y ICl: <6 12 av 15
|A-Cloch |B-C|: <5
|Ajo|B|: <5
Obundet % IC]:<8 12av 15
|A-C|och |B-C|: <6

Krav pa tvarfallsavvikelse matt med ratskiva

Krav pa tvirfallsavvikelse enligt tabell 2-13 ska uppfyllas.

Tabell 2-13 Tillaten tvarfallsavvikelse, matning med 3 m ratskiva.

Skyltad hastighet Acceptansintervall
$<0,45

VR <50 km/h —
X inom 0 + (0,55 - 0,46 s)

VR 50 km/h och ADTk > 4 000 S_S 0,43

VR 60 km/h X inom 0 + (0,53 - 0,46 s)
5 < 0,40

VR 70 km/h —
X inom 0 + (0,50 - 0,46 s)

VR 70 km/h och ADTk >4 000 S_S 0,38

VR 80 km/h X inom 0 £ (0,47 - 0,46 s)
$<0,35

VR >90 km/h —

X inom 0 + (0,45 - 0,46 s)

Krav pa tvarfallsavvikelse matt med bogserad matvagn
Krav pa tvirfallsavvikelse enligt tabell 2-14 ska uppfyllas.
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2.2.2.
2.2.2.1.

2.2.2.2.

2.2.2.2.1.

2.2.22.2.

Tabell 2-14 Tillaten tvarfallsavvikelse, méatning med bogserad méatvagn

Skyltad hastighet Acceptansintervall

For 95% av den kontrollerade korfaltslangden ska x; vara inom
VR <50 km/h 0£0,8.
Alla x; ska vara inom 0+1,2

For 95% av den kontrollerade korféltslingden ska x; vara inom
0+0,7.
Alla x; ska vara inom 0+1,0

VR 50 km/h och ADTk >4 000
VR 60 km/h

For 95% av den kontrollerade korféltslingden ska x; vara inom
VR 70 km/h 040,6.
Alla x; ska vara inom 00,9

For 95% av den kontrollerade korfaltslangden ska x; vara inom
0£0,6.
Alla x; ska vara inom 0+0,8

VR 70 km/h och ADTk > 4 000
VR 80 km/h

For 95% av den kontrollerade korféltslangden ska x; vara inom
VR > 90 km/h 0£0,55.
Alla x; ska vara inom 0+0,7

Kontroll av fardigt lagers yta

Kontroll av friktion

Om friktionen beddms understiga angivna krav ska erforderliga dtgérder vidtas.
Friktionsmitning ska utforas dar det dr osékert om kravet pa godtagbar friktion
uppnétts. Métning ska utforas enligt metodbeskrivningar angivna 1 2.2.1.1.

Kontroll av jAmnhet och tvarfall

Kontroll av jdAmnhet i langdled méatt med matbil
Mitning ska utforas enligt VVMB 116.
Kontroll av vigytans jamnhet ska utforas enligt tabell 2-15.

Tabell 2-15 Forutsattningar for matning av ojamnhet med matbil

Kontrollobjekt Ett korfélt av 400 m langd. Samtliga kontrollobjekt undersoks.

Mitforfarande Mitning ska utforas enligt VVMB 116.

Maitvariabel (x), X = ojaimnhetsindex
(IRI, mm/m, medelvdrde f6r 20m-delstriacka).

Matvariabler B .
v Medelvérdet for métvariabeln i stickprovet,
X =1/n- X x 6ver 400 m.
Kriterievariabler Kriterievariabler 4r x, X, s.

Kontroll av jdAmnhet i tvarled méatt med matbil
Mitbredd och antal méitpunkter ska vara enligt tabell 2-16.

Tabell 2-16 Matbredd och minsta antal matpunkter vid méatning av
ojamnhet i tvarled med matbil.

Korfaltsbredd Meitbredd Mitpunkter

<3,5m 2,6 minst 15

>35m 32 minst 17
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2.2.2.2.3.

2.2.2.2.4.

2.2.2.2.5.

Kontroll av tvarfall matt med matbil
Kontroll av vigytans tvérfallsavvikelse ska utforas enligt tabell 2-17.

Tabell 2-17 Forutsattningar for matning av tvarfallsavvikelse med matbil.

Vigstricka av 400 m lédngd eller korfalt med 800 m langd.

Kontrollobjekt Samtliga kontrollobjekt undersoks.
Sticknrov n = 20, dér n &r pa varandra f6ljande
P 20m - strickor inom kontrollobjektet.
Miitforfarande Mitning utfoérs med métbil, matningen ska utforas enligt VVMB

116 regressionslinjemetod.

X, (x = medelavvikelse fran riktvérdet for ytans lutning tvérs
Mitvariabel vigen miitt i %)
X =1/n-Z x 6ver 400 m.

Kriterievariabler X,s

Kontroll av jAmnhet matt med ratskiva

Utvérdering av kontrollobjektet gors separat for ojamnheter ldngs vigen
respektive ojimnheter tvérs vagen.

Kontroll av vigytans jamnhet 1 ldngd- och tvirled ska utforas enligt tabell 2-18.

Tabell 2-18 Forutsattningar for matning av ojamnhet med 3 m réatskiva.

Kontrollobjekt Vigstracka av 400 m ldngd eller korfélt med 800 m langd.
n=15.

Stickprov Kontrollpunkterna véljs i langd- och tvérled enligt forfarande
beskrivet i VVMB 107 och VVMB 908.

Matforfarande Maitning ska utforas enligt VVMB 107.

Avvikelse fran ratskivenormal i var och en av ratskivans

Matvariabler matpunkter (1, 2 och3).

I varje kontrollpunkt

A: Ritskivenormal avvikelse i métpunkt 1

B: Rétskivenormal avvikelse i matpunkt 3
Kriterievariabler C: Rétskivenormal avvikelse i métpunkt 2

Differens A-C och B-C

Andel kontrollpunkter med godkdnda vérden pa samtliga
kriterievariabler.

Kontroll av tvarfall méatt med ratskiva

Kontroll av tillaten tvirfallsavvikelse ska utforas med rétskiva enligt tabell
2-19.
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Tabell 2-19 Forutsattningar for matning av tvarfallsavvikelse med 3 m
ratskiva.
Vigstracka av 400 m lidngd eller korfalt med 800 m langd.

Kontrollobjekt Kontrollobjekt viljs for underskning med urvalssannolikheten 2,
se VVMB 908.
n = 15, kontrollpunkterna valda i langd- och tvirled inom

Stickprov kontrollobjektet enligt forfarande med urvalsmall, beskrivet i
VVMB 107 och 908.

Miitforfarande Mitning utfors med 3 m rétskiva, med monterad lutningsmétare.

3 Mitning ska utforas enligt VVMB 107.

Mitvariabel M%itvar}abeln ar aYV1kelse fran riktvardet for lagerytans lutning
tvérs vigen, métt i procentenheter.

2.2.2.2.6.  Kontroll av tvarfall matt med bogserad matvagn

Kontroll av tillten tvirfallsavvikelse ska utféras med bogserad mitvagn enligt
tabell 2-20.

Tabell 2-20 Forutsattningar for matning av tvarfallsavvikelse med
bogserad méatvagn.

. Vigstricka av 400 m lidngd eller korfilt med 800 m langd.

Kontrollobjekt Samtliga kontrollobjekt undersoks.
Stickprov Kontinuerlig analog métning.

. Mitning gors med bogserad méatvagn for tvarfallsmétning.
Matforfarande Mitning ska utforas enligt VVMB 108.

I Maximal avvikelse (enskild observation) fran riktvardet for
Meétvariabel . N o

lagerytans lutning tvérs vdgen, métt i procentenheter.

Kriterievariabel x; (enskild observation)
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3. Massabelaggning

3.1. Levererat material

3.1.1. Krav pa levererad asfaltmassa

3.1.1.1.  Arbetsrecept, proportionering och tillverkning av
asfaltmassa (ABT, ABS, ABD, MJOG, ABb, AG,
MJAG)

Utforaren ska dverldmna arbetsreceptet till bestédllaren senast tvd veckor fore
tillverkning av asfaltmassa.

Om arbetsreceptet maste dndras ska ett nytt arbetsrecept upprittas och skriftligt
delges bestdllaren utan drdjsmal.

Arbetsrecept
Arbetsrecept ska omfatta tillimpliga delar av foljande uppgifter:
e typ av massa

e kornstorleksfordelningskurva for ballastmaterialet med speciellt
angivande av passerande méngd for angivna kontrollsiktar i
kontrollblad

e Dballastkvalitet enligt aktuellt typblad

e typ och fraktion av tillsatt speciellt ballastmaterial samt angivande av
materialtakt

e halt (viktprocent) tillsatt speciellt ballastmaterial av den totala méngd
ballast som ingér i massan.

e kvalitetsuppgifter for tillsatt ballast eller BCS material (samma
uppgifter som for det ovriga ballastmaterialet)

e korndensitet for i massan ingdende ballast
e bindemedelstyp

e bindemedelshalt i viktprocent

e typ, undergrupp och halt av polymer

e typ och mingd av eventuella tillsatsmedel
e mingd inblandat asfaltgranulat

e mjukpunkt eller kinematisk viskositet for atervunnet bindemedel fran
granulat.

e vid ADTk just> 3 000 fordon ska kulkvarnsvirdet i extraherad ballast
anges

Dérutover ska for ABT, ABS, ABD, ABb och AG anges:
e massans skrymdensitet erhdllen vid packning enligt Marshall

e massans kompaktdensitet



30

VV Publ 2008:113 VVTBT Bitumenbundna lager

e massans halrumshalt enligt Marshall
e massans hilrumshalt vid provyta
e deformationsresistens for bindlager typ ABD.
I arbetsreceptet ska levererande blandningsverk anges.

Proportionering
Allmént

Asfaltmassa ska proportioneras s att de krav som anges pa typblad uppfylls.
De bindemedelshalter som anges pa typbladen &r baserade pa korndensiteten

2 660 kg/m’ i det sammansatta ballastmaterialet. Korndensiteten bestims enligt
SS-EN 1097-6 kap 8 (Apparent particle density, pa). Bindemedelshaltens
gransvarden korrigeras proportionellt mot verklig korndensitet i det
sammansatta ballastmaterialet.

Proportionering ska utforas enligt aktuell produktstandard.

Vid krav pa Marshallhdlrumshalt ska packning utforas enligt SS-EN 12697-30
med 2x50 slag.

Slitlagermassor
Temperaturen for ABS-massor ska vid Marshallinstampning vara enligt tabell
3-1. Temperaturen avser massor med fiberinblandning.

Tabell 3-1 Temperatur for ABS-massor vid Marshallinstampning.

Bindemedelstyp Temperatur °C
50/70 165+5
70/100 160 +5
100/150 1555
160/220 150+5

Justeringslagermassor

Justeringslager typ ABT ska proportioneras pad samma sétt som niar ABT
anvénds till barlager vilket beskrivs nedan under rubrik Barlagermassor.
Bindlagermassor

For bindlagermassa typ ABD ska laboratoriepackning utféras med
Marshallpackning.

Vid anvédndning av ABT som bindlager ska proportionering ske som for ABT
anvént som barlager vilket beskrivs nedan under rubrik Barlagermassor.
Béarlagermassor

For beldggningsmassor av typ AG och MJAG med nominell max stenstorlek >
16 mm ska provldggning utforas vid proportionering. Provldggning ska inga
som en del av ett ordinarie objekt och ska omfatta 100-200 m”. Halrumshalten
for AG ska bestimmas pa fem prover som &ar uppborrade fran det fardiga
birlagret. Massan ska proportioneras s att uppmétta viarden pa borrproverna ér
godkénda enligt typblad for respektive beldggningstyp.

Nér ABT ska anvindas som bérlager ska storsta nominella stenstorlek vara >
16 mm. Vid anvindning av ABT som bérlager ska:

o halrumshalten proportioneras med 1 volymprocent hogre én pé typblad.
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» ballastkvalitet véljas som till barlager enligt aktuellt typblad.

o krossytegraden vara kategori Cos.

o halrumshalten pa fardigt barlager vara enligt kontrollblad.
Remixing
Vid Remixingarbeten ska entreprendren utfora provtagning av befintlig

beldggning och proportionera granulat och nytt material till avsedd
beldggningskvalitet.

Vattenkanslighet

Vidhéftningsmedel i form av amin, cement eller hydratkalk ska tillséttas alla
massor. Kalkylvirde ska vara 0,3 vikt-% av tillsatt bindemedel f6r amin och 1
vikt-% av asfaltmassan for cement och hydratkalk. For beldggningar med
mjukbitumen finns kalkylvirden och typ av vidhdftningsmedel angivna pa
typblad. Tillsatsmingd bestdms genom provning.

Tillsatsmedel
Typ och méngd av tillsatsmedel ska anges i arbetsrecept.
Inblandning av asfaltgranulat

For nytillverkning av varmblandade massabeldggningar accepteras en
inblandning av asfaltgranulat pa hogst 20 % for slitlager och hogst 30 % for
bind- och birlager. For PMB-beldggningar accepteras inte inblandning av
asfaltgranulat. Nar mer &n 10 vikt-% i slitlagermassor och mer &n 20 vikt-%
justerings-, bind- och bérlagermassor tillverkade med penetrationsbitumen
utgdrs av asfaltgranulat innehallande penetrationsbitumen ska tillsatt
bindemedel véljas efter berdkning enligt Bilaga A. Mjukpunktsforandringen
ska da utga ifran det berdknade virdet av mjukpunkterna hos det tillsatta
bindemedlet och det dtervunna bindemedlet.

Asfaltgranulat ska tillsittas i konstant mangd. Vid fordndringar i tillsatt mangd
asfaltgranulat ska nytt arbetsrecept uppréttas om den varaktiga fordndringen
overstiger = 2 viktprocentenheter.

Vid inblandning av asfaltgranulat i slitlager med trafik ADTk > 1 000 fordon,
ska ndtningsprovning utforas pa borrkédrnor med Prall-metoden enligt 3.3.2
Kontroll av fardigt lager. Vid inblandning av asfaltgranulat i slitlager med
trafik ADTk > 3 000 fordon ska kulkvarnsviérdet for extraherad ballast frén
granulatet provas. Se vidare avsnitt 2.1.2.3 Kontroll av asfaltgranulat.

For speciella objekt kan andra inblandningsméngder av anvisat material
overenskommas. Mjukpunkt i extraherat bindemedel fran anvént asfaltgranulat
ska redovisas i arbetsreceptet liksom médngd inblandat granulat.

Krav for respektive massatyp ska uppfyllas enligt kontrollblad.
Mjukpunktsforhdjningen i atervunnet bindemedel fran utlagd beldggning pa
vég 1 forhéllande till bestéllt bindemedel ska uppfylla krav enligt kontrollblad
for aktuell massatyp. Inblandning av andra bindemedel 4n det som bestéllts far
inte goras forutom vid inblandning av mer granulat dn 10 vikt-% 1
slitlagermassor och mer an 20 vikt-% 1 justerings-, bind- och barlagermassor.

Tillverkning

Blandningstid och temperatur ska avpassas s att massan blir homogen och sa
att onddig forhardning av bindemedlet undviks.
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Varmblandad asfaltmassa (ABT, ABS, ABD, ABb, AG) > 120 °C
Blandningen av massa ska utforas i sats- eller trumblandningsverk.

Vid tillverkning av asfaltmassor ska ett konstant forhillande hallas mellan
egen- och kalkstensfiller, nir sddant anvédnds. Forhallandet ska vara detsamma
som anvénts vid proportioneringen.

Ballast ska torkas och virmas sd att:

« anvind blandningstemperatur enligt aktuell produktstandard inte
overskrids for aktuellt bitumen.

o tillrackligt hog temperatur erhalls sa att transport, utliggning och
packning kan genomforas med minsta mdjliga risk for kvalitetsbrister.

Halvvarmt blandad asfaltmassa (MJOG, MJAG) 50-120 °C

Blandningen av massa ska utforas i sats- eller trumblandningsverk eller i
blandningsverk med anordning for uppvarmning av ballast.

Vid tillverkning av halvvarma massor med kinematisk viskositet
< 12 000 mm?*/s bér tillverkningstemperaturen inte dverstiga
100 °C.

Vidhiftningsmedel ska tillsdttas mjukgjord bitumen, antingen genom
inblandning och omrérning under minst 30 minuter, eller genom insprutning
direkt till bindemedlet vid blandningen med ballast. Kalkylvérden finns
angivna pé typblad.
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3.1.1.2. Typblad for slitlager av asfaltmassa
3.1.1.2.1. Slitlager av tat asfaltbetong, ABT, ACslit
Kornstorleksfordelning
) Andel passerande i viktprocent, min-max
Sikt (mm)
ABT 4 ABT 6 ABT 8 ABT 11 ABT 16 ABT 22
45 - - - - - -
31,5 - - - - - 100
224 - - - - 100 90-100
16 - - - 100 90-100 70-90
11,2 - - 100 90-100 71-88 -
8 - 100 90-100 70-88 57-73 47-70
5,6 100 90-100 - - - -
4 90-100 70-95 60-78 48-66 - -
2 50-75 47-72 41-60 33-52 26-47 24-42
0,5 20-32 20-32 18-34 16-31 13-30 12-25 |
0,063 7-11 7-12 6-10 6-9 6-9 5-9 |

Kvalitetsparametrar for ballast

Vid anvidndning av ABT som bir-, bind- eller justeringslager som trafikeras
som slitlager under en vinter eller ldngre tid 4n 8 ménader ska ballast for
trafikerat lager véljas.

. ADTk,jusl x 1000
Kvalitetsparametrar
<0,5 0,5-1,5 1,5-3,5 3,5-7,0
Flisighetsindex, FI <20 <20 <20 <20
Krossytegrad, C, kategori Csor30 Csor30 Cso130 Csoro
Kulkvarnsvirde, Ay <14,0 <14,0 <10,0 <7,0
Kulkvarnsvirde, Ay,
trafikerat lager <14,0 <14,0 <14,0 <10,0
Los Angelesvirde, LA <25 <25 <25 <25
Bindemedel, typ och halt
. Bindemedelshalt, min i viktprocent
Bindemedelstyp
ABT 4 ABT 6 ABT 8 ABT 11 ABT 16 ABT 22
50/70 - - 6,6 6,4 6,2 6,0
70/100 - - 6,4 6,2 6,0 5,8
100/150 6,6 6,4 6,2 6,0 5,8 5,6
160/220 6,4 6,2 6,0 5,8 5,6 5.4
330/430 - - - 5,6 5.4 52
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Kalkylvarde for bindemedelshalt
. Kalkylvérde i viktprocent
Bindemedelstyp
ABT 4 ABT 6 ABT 8 ABT 11 ABT 16 | ABT22
50/70 - - 6,9 6,8 6,6 6,2
70/100 - - 6,7 6,6 6,4 6,0
100/150 6,9 6.8 6,5 6,4 6,2 58
160/220 6,7 6,6 6.3 6,2 6,0 56
330/430 - - - 6,0 58 5.4
Lagertjocklekar
Lagertjocklekar, min- Beldggningstyp
max (mm) ABT 4 ABT 6 ABT 8 ABT 11 ABT 16 | ABT22
Lagertjocklekar 9-13 12-19 18-27 24-37 36-53 48-73
Halrumsintervall
Intervall for halrumshalt Marshall, vol-%
Bindemedelstyp
ABT 4 ABT 6 ABT 8 ABT 11 ABT 16 | ABT22
50/70 - - 2,0-4,0 1,5-3,5 1,5-3,5 1,5-3,5
70/100 - - 2,5-4,5 1,5-3,5 1,5-3,5 1,5-3,5
100/150 3,0-5,0 3,0-5,0 2,5-4,5 1,5-3,5 1,5-3,5 1,5-3,5
160/220 3,5-5,5 3,0-5,0 3,0-5,0 1,5-3,5 1,5-3,5 1,5-3,5
330/430 - - - 1,5-3,5 1,5-3,5 1,5-3,5
3.1.1.2.2.  Slitlager av stenrik asfaltbetong, ABS, SMA
Kornstorleksfordelning
. Andel passerande i viktprocent, min-max
Sikt (mm)
ABS 4 ABS 8 ABS 11 ABS 16
45 - - - -
31,5 - - - -
22,4 - - - 100
16 - - 100 90-100
11,2 - 100 90-100 -
8 - 90-100 35-60 27-50
5,6 100 - - -
4 90-100 28-49 24-35 20-32
2 25-40 20-30 19-30 16-29
0,5 15-25 12-22 12-24 12-24
0,063 9-13 9-13 9-13 9-12

Ett tillaggskrav ar att andel passerande ballast mellan siktarna 2 mm och 4 mm
fir vara max 5 viktprocentenheter for ABS 11 och max 4 viktprocentenheter

for ABS 16.
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Kvalitetsparametrar for ballast

. ADTy e x 1000
Kvalitetsparametrar
0,5-1,5 1,5-3,5 3,5-7,0 >17,0
Flisighetsindex, FI <20 <20 <15 <15
Krossytegrad, C, kategori Csorio Csonno Csono Csorno
Kulkvarnsvarde, Ay, <140 <10,0 <70 <170
Los Angelesvirde, LA <25 <25 <25 <20

Bindemedel, typ och halt

. Bindemedelshalt, min i viktprocent
Bindemedelstyp
ABS 4 ABS 8 ABS 11 ABS 16
50/70 - 6,2 6,0 5,8
70/100 6,4 6,2 6,0 58
100/150 6,4 6,0 5,8 5,6
160/220 6,2 6,0 5,8 5,6

Kalkylvarde for bindemedelshalt

Bindemedelstyp Kalkylvérde i viktprocent
ABS 4 ABS 8 ABS 11 ABS 16
50/70 - 7,1 6,8 6,5
70/100 7,2 6,9 6,6 6,3
100/150 7,0 6,7 6,4 6,2
160/220 6,8 6,5 6,2 6,1
Tillsatser

Fibrer ska tillsdttas ABS-massa med 0,3-1,5 viktprocent beroende pa fibertyp.

Lagertjocklekar

Lagertjocklekar, Belaggningstyp

min-max (mm) ABS 4 ABS 8 ABS 11 ABS 16
Lagertjocklekar 9-16 18-32 24-44 36-64

Halrumsintervall

Intervall for hdlrumshalt Marshall, vol-%

Bindemedelstyp
ABS 4 ABS 8 ABS 11 ABS 16
50/70 3,0-5,0 2,5-4,5 2,0-3,5 2,0-3,5
70/100 3,0-5,0 2,5-4,5 2,0-3,5 2,0-3,5
100/150 3,5-5,5 3,0-5,0 2,0-3,5 2,0-3,5
160/220 3,5-5,5 3,0-5,0 2,0-3,5 2,0-3,5
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3.1.1.2.3.

Slitlager av dranerande asfaltbetong, ABD, PA

Kornstorleksfordelning

Sikt (mm) Andel passerande i viktprocent, min-max
ABD 11 ABD 16
31,5 - -
22,4 - 100
16 100 90-100
11,2 90-100 -
8 20-51 20-41
4 10-24 8-24
2 8-17 7-17
0,5 5-9 4-10
0,063 2-5 2-5

Kvalitetsparametrar for ballast

. ADTkJuSI x 1000
Kvalitetsparametrar
0,5-1,5 1,5-35 3,5-7,0 >17,0
Flisighetsindex, FI <20 <20 <15 <15
Krossytegrad, C, kategori Csorio Csono Csorno Csono
Kulkvarnsvirde, Ay, <14,0 <10,0 <7,0 <70
Los Angelesvirde, LA <25 <25 <20 <20

Bindemedel, typ och halt

Bindemedelshalt, min i viktprocent

Bindemedels
P ABD 11 ABD 16
70/100 5,5 5,5
100/150 5,5 5,5
160/220 5,5 5,5
Kalkylvarde for bindemedelshalt
. Kalkylvérde i viktprocent
Bindemedelstyp
ABD 11 ABD 16
70/100 6,2 6,0
100/150 6,1 59
160/220 6,0 5,8
Tillsatser

Fibrer ska tillsdttas ABD-massa med 0,3-1,0 viktprocent beroende pa fibertyp.
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Lagertjocklekar

Lagertjocklekar, min- Beldggningstyp
max (mm) ABD 11 ABD 16
Lagertjocklekar 24-44 36-64

Halrumsintervall

Intervall for halrumshalt Marshall vol-%

Bindemedelstyp
ABD 11 ABD 16
70/100 16-20 16-20
100/150 18-22 16-20
160/220 18-22 16-20

3.1.1.2.4. Slitlager av mjukbitumenbundet grus med oljegrusgradering,
MJOG, SAslit

Kornstorleksfordelning

Sikt (mm) Andel passerande i viktprocent, min-max
MIJOG 11 MIJOG 16 MIJOG 22
45 - - 100
31,5 - 100 98-100
224 100 98-100 85-99
16 98-100 85-99 -
11,2 85-99 69-88 50-72
8 65-86 - -
4 40-62 35-57 23-44
2 25-43 21-40 13-30
0,5 7-18 7-16 5-13
0,063 3-6 3-6 3-6

Kvalitetsparametrar for ballast

) ADTy e x 1000
Kvalitetsparametrar .
<0,5 0,5-1,0 > 1,0
Flisighetsindex, FI <20 <20 <20
Krossytegrad, C, kategori C50/30 C50/30 C50/30
Kulkvarnsvérde, Ay, <19,0 <14,0 <10,0
Los Angelesvirde, LA <25 <25 <25

Bindemedel, typ och halt

Bindemedelshalt, min-max i viktprocent

Viskositet mm?*/s

MJOG 11 MJOG 16 MJOG 22
V 1500 3,1-3,7 3,0-3,6 2,834
V 3000 3,2-3.8 3,1-3,7 2,935
V 6 000 3,3-4,0 3,3-4,0 3,0-3,8
V 12 000 3,6-4,2 3,5-4,1 3,3-3,9
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Kalkylvarde for bindemedelshalt

. . ) Kalkylvirde i viktprocent
Viskositet mm®/s
MJOG 11 MJOG 16 MJOG 22
V1500 3,6 3,5 3,4
V3000 3.8 3,7 3,5
V 6 000 3.9 3.9 3,6
V 12 000 4,2 4,1 3,9

Kalkylvarden for vidhaftningsmedel

P ;
Vidhaftningsmedel Inblandmg{gn ij Zrlrl:;d?l av tillsatt
Flytande 1,2
Pellets 1,2

Lagertjocklekar
Lagertjocklekar, min- Beldggningstyp
max (mm) MJOG 11 MJOG 16 MJOG 22
Lagertjocklekar 22-31 32-46 44-63

3.1.1.3. Typblad for justeringslager

Som typblad for justeringslager anviands typblad for slit-, bind- eller barlager
beroende pé 6nskad funktion.
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3.1.1.4.
3.1.1.4.1.

Typblad for bindlager

Bindlager av asfaltbetong, ABb, ACbind
Kornstorleksfordelning

Sikt (mm) Andel passerande i viktprocent, min-max
ABb 11 ABDb 16 ABD 22
31,5 - - 100
22,4 - 100 90-100
16 100 90-100 70-82
11,2 90-100 58-80 -
8 65-85 44-68 35-53
4 30-50 - -
2 20-37 17-36 17-35
0,5 10-25 9-26 9-24
0,063 3-6 2-6 2-6

Kvalitetsparametrar for ballast

Vid trafikering som slitlager under en vinter eller ldngre tid an 8 méinader ska

ballast for trafikerat lager véljas.

. ADTk tung
Kvalitetsparametrar -
<500 500-999 1 000 -1 999 >2 000
Flisighetsindex, FI <20 <20 <20 <20
Krossytegrad, C, kategori Csor1o Csor1o Coor1o Cioon
Kulkvarnsvirde, Ay,
trafikerat lager <14,0 <14,0 <14,0 <10,0
Micro-Devalvirde, Mpg <15 <15 <15 <10
Los Angelesvérde, LA <25 <25 <25 <25
Bindemedel, typ och halt
) Bindemedelshalt, min i viktprocent
Bindemedelstyp
ABb 11 ABb 16 ABb 22
50/70 5.4 5,2 5,0
70/100 52 5,0 4,8
100/150 5,0 4,8 4,6
160/220 4,8 4,6 4.4
Kalkylvarde for bindemedelshalt
. Kalkylvirde i viktprocent
Bindemedelstyp
ABb 11 ABb 16 ABb 22
50/70 5,8 5,6 5,4
70/100 5,6 5,4 52
100/150 5,4 5,2 5,0
160/220 52 5,0 4,8
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Deformationsresistens

ADTk,tung
Deformationsresistens
0-499 500-999 | 10001999 | >2000 Extrem
pakénning
Krypvirde i pStrain pa
borrkdrna, max 21000 18 000 15 000 12 000 10 000

All provning av deformationsresistens skall utféras pa borrkdrnor fran utférd
beldggning. Deformationsresistens ska provas genom dynamiskt krypforsok

enligt FAS Metod 468.
Lagertjocklekar
Lagertjocklekar, Belaggningstyp
min-max (mm) ABb 11 ABb 16 ABb 22
Lagertjocklek 24-44 36-64 48-88

Halrumshalt

) Intervall for halrumshalt pa laboratoriepackat prov vol-%
Bindemedelstyp
ABb 11 ABDb 16 ABDb 22
50/70,70/100,
100/150, 160/220 3,0-5,0 3,0-5,0 2,5-4,5

3.1.1.5. Typblad for barlager

3.1.1.5.1. Barlager av asfaltgrus, AG, ACbar
Kornstorleksfordelning

Sikt (mm) Andel passerande i viktprocent, min-max
AG 16 AG22 AG 32
45 - - 100
31,5 - 100 90-100
22,4 100 90-100 -
16 90-100 62-88 53-80
50-76- 42-66 37-62
4 36-59 - -
26-47 20-40 20-39
0,5 13-26 11-22 10-22
0,063 2-6 2-7 2-7




VVTBT Bitumenbundna lager VV Publ 2008:113

Kvalitetsparametrar for ballast

Vid trafikering som slitlager under en vinter eller langre tid 4n 8 ménader ska
ballast for trafikerat lager véljas.

. A])Tk,lung

Kvalitetsparametrar

<100 100-500 500 — 1000 >1000
Flisighetsindex, FI <20 <20 <20 <20
Krossytegrad, C, kategori Csoo Csoso Csoo Csoro
Micro-Devalvirde, Mpg <15 <15 <15 <15
Kulkvarnsvirde, Ay,
trafikerat lager <14,0 <14,0 <14,0 <10,0
Los Angelesvirde, LA <25 <25 <25 <25

Bindemedel, typ och halt

Bindemedelshalt, min i viktprocent

Bindemedelstyp
AG 16 AG22 AG 32
70/100 5,0 4,6 4,2
100/150 4,8 44 4,0
160/220 4,6 4,2 3,8
330/430 4,4 4,0 3,6

Kalkylvarde for bindemedelshalt

Kalkylvirde i viktprocent

Bindemedelstyp
AG 16 AG22 AG 32
70/100 5,2 49 44
100/150 5,0 4,7 42
160/220 4.8 4,5 4,0
330/430 4,6 4,3 3,8
Lagertjocklekar
Lagertjocklekar, Beldggningstyp
min-max (mm) AG 16 AG 22 AG 32
Lagertjocklek 32-55 44-75 64-110
Halrumshalt
AG22,AG 32

AG 16, Laboratorieprov Provyta, vol-%

Marshall, vol-% -
Medelvirde av 5 prov Enskilt varde

50+£1,0 50+2,0 6,0£3,0
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3.1.1.5.2.

Barlager av mjukgjort asfaltgrus, MJAG, SAbar

Kornstorleksfordelning

Sikt (mm) Andel passerande i viktprocent, min-max
MIJAG 16 MIJAG 22
45 100
31,5 100 98-100
22,4 98-100 85-99
16 85-99 -
11,2 50-76 42-66
4 36-59 29-51
2 26-46 20-40
0,5 13-25 10-22
0,063 2-5 2-5

Kvalitetsparametrar for ballast

Vid trafikering som slitlager under en vinter eller ldngre tid 4n 8 ménader ska

ballast for trafikerat lager viljas.

Kvalitetsparametrar Vid ADTk,lung <200
Flisighetsindex, FI <20
Krossytegrad, C, kategori Csoio0
Micro-Devalvirde, Mpg <15
Micro-Devalvirde, Mpg

trafikerat lager, alt <10

Los Angelesvirde, LA <25

Bindemedel, typ och halt

Bindemedelshalt, min-max i viktprocent

Viskositet mm?/s

MIJAG 16 MIAG 22
V 12 000 3,4-42 3,1-4,0
Kalkylvarde for bindemedelshalt
. . ) Kalkylvérde i viktprocent
Viskositet mm-/s
MIJAG 16 MIJAG 22
V 12 000 3,7 3.4

Kalkylvarden for vidhaftningsmedel

Vidhéftningsmedel Inblandning (vikt-% av tillsatt
bindemedel)
Flytande 1,2
Pellets 1,2

VVTBT Bitumenbundna lager
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3.1.2.

Lagertjocklekar
Lagertjocklekar, Beldggningstyp
min-max (mm) MJAG 16 MJAG 22
Lagertjocklek 32-46 44-63

Verifiering av levererad beldaggningsmassa

Produktionskontroll ska genomforas enligt SS-EN 13108-21. Kvalitetskontroll
ska utforas for att verifiera att utlagd massa foljer arbetsreceptet.

Vid kvalitetsprovning av beldggningsmassa ska tre prover tas ut. Proven ska
mirkas A, B och C. Prov A ska analyseras av utforaren. All kvalitetsprovning
ska utforas av ackrediterat laboratorium. Laboratorium ska delta i de
ringanalyser som pd uppmaning av Vigverket anordnas av VTI. Prov B och C
ska overldmnas till bestéllaren. Vid eventuell oenighet om provningsresultat
ska C-proverna provas.

De resultat som erhélls vid kvalitetskontrollen enligt aktuella metoder ska
gilla. Eventuella métosdkerheter anses ingd i1 kravvérdena.

Vid all provtagning och provning ska bestéllarens representant beredas tillfille
att nirvara. Bestillaren ska delges provningsresultaten snarast efter provning.
Bedomning ska goras for varje objekt och varje beldggningstyp.

Uttagning av prov for kvalitetskontroll av kornstorleksfordelning,
bindemedelshalt och Marshallhdlrumshalt ska utforas i ldggartrdg enligt SS-EN
12697-27. Dock skall provtagningsror enligt FAS Metod 417 anvéndas.
Provtagning ska utforas med frekvenser enligt tabell 3-2.

Tabell 3-2 Kvalitetskontroll av belaggningsmassa

Parameter Provningsfrekvens minimum

1 prov for varje paborjad kvantitet

Bindemedelshalt och Kornstorleksfordelning om 800 ton"

Vartannat prov uttaget for B-halt +

Marshallhdlrumshalt Kkornstorlek!

1) Dock minst ett prov per objekt.
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Provning av bindemedelshalt
Fréan uttagna prov analyseras bindemedelshalten enligt SS-EN 12697-1.

For analyser av bindemedelshalter i en och samma massatyp inom varje objekt
ska det Iopande aritmetiska medelvirdet av 4 prov i produktionskedjan
berdknas. Storsta tillatna avvikelse fran arbetsrecept for enskilt varde och
medelvérde fér vara enligt gdllande kontrollblad i avsnitt 3.3.

Provning av kornstorleksfordelning

Fréan uttaget prov analyseras kornstorleksfordelningen enligt SS-EN 12697-2,
punkt 8-10, pa tillgdngligt material (available material). Med tillgéngligt
material avses allt ballastmaterial erhallet vid bestimning av bindemedelshalt.
For samtliga analyser av kornstorleksfordelningen for varje beldggningstyp och
varje objekt ska det 16pande aritmetiska medelvérdet av 4 prov i
produktionskedjan berdknas. Storsta tilldtna avvikelse fran arbetsrecept for
enskilt varde och medelvérde framgar av kontrollblad 1 avsnitt 3.3.

Provning av Marshallhalrumshalt

Fran massaprov instampas erforderligt antal Marshallprovkroppar enligt SS-
EN 12697-30. Skrym- och kompaktdensitet berdknas enligt SS-EN 12697-6,
9.2 procedur A, respektive SS-EN 12697-5. Halrumshalten ska berdknas enligt
SS-EN 12697-8. Tillatna avvikelser framgéar av kontrollblad i avsnitt 3.3.

3.2. Utforande av lager av asfaltmassa
(ABT, ABS, ABD, MJOG, ABD, AG,
MJAG)

Lager av asfaltmassa ska utforas enligt AMA Anlidggning 07, avsnitt DCC
Utforande av lager av asfaltmassa.

3.3. Fardigt lager av asfaltmassa

3.3.1. Krav pa fardigt lager av asfaltmassa

3.3.1.1 Kontrollblad foér lager av asfaltmassa
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3.3.1.1.1.

Kontrollblad for ABT, ACslit
Kornstorleksfordelning och bindemedelshalt

Passerande viktprocent, enskilt virde och medelvirde
Tillaten avvikelse fran arbetsreceptets kornstorleksfordelning i viktprocentenheter
Antal prov/ ABT 4 ABT 6 ABT 8 ABT 11 ABT 16 ABT 22
Sikt mm
1 My 4 1 My 4 1 My 4 1 My 4 1 My 4 1 My 4
22,4 - - - - - - - - - - 7 5,0
16 - - - - - - - - 6 4,0 - -
11,2 - - - - - - 40 | - - - -
8 - - - - 6 4,0 6 4,0 6 4,0 6 4,7
5,6 - - 6 | 4,0 40 | - - - - - -
4 6 4,0 5 32 - - - - - - - -
2 5 3,2 5 3,2 3,2 32 32 6 3,5
0,5 4 2,8 4 2,8 4 2,8 4 2,8 4 2,8 5 32
0,063 1,5 1,1 1,5 1,1 1,5 1,1 1,5 1,1 1,5 1,1 20 | 1,3
Bindemedelshalt, enskilt virde och medelvarde
Tillaten avvikelse fran arbetsrecept i viktprocentenheter
04 | 0204|0204 ]02]04]02]04]02]05]03

Mjukpunktsférandring

Tillaten avvikelse for mjukpunktsfordandring dr < 6 °C efter utliggning.

Vid tillsats av dtervinningsmassor accepteras en mjukpunktsforindring pa max
8 °C efter utlaggning.

Ovanstdende krav for mjukpunktsfordndring géller inte vid anvidndning av
polymermodifierat bindemedel.

Packningskontroll

Halrumshalt i %

Bir-, bind- och justeringslager: 2,0-6,5

Provtyp
Medelvirde av tva provkroppar
Marshall + 1,5, dock aldrig lagre &n 1,0 i Marshallhalrumshalt
Slitlager: 1,5-5,0
Borrprov Slitlager pa grus eller ojusterat underlag: 1,5-5,5

Notningsresistens pa borrkarnor

Kvalitetsparametrar ADTk,jule 1000
<0,5 05-1,5 1,5-35 3,5-7,0
Prallvdrde, Abr, ABT16 - <45 <36 <32
Prallvérde, AbrA, ABT22 - <45 <36 <32
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3.3.1.1.2. Kontrollblad for ABS, SMA

Kornstorleksfordelning och bindemedelshalt

Passerande viktprocent, enskilt virde och medelvirde
Tillaten avvikelse fran arbetsreceptets
kornstorleksfordelning i viktprocentenheter
Antal prov/
Sikt mm ABS 4 ABS 8 ABS 11 ABS 16
1 Mv 4 1 Mv 4 1 Mv 4 1 Mv 4
16 - - - - - - 7 5,0
11,2 - - - - 6 4,0 - -
8 - - 6 4,0 6 4,0 6 4,0
5,6 - - 6 4,0 - - - -
4 6 | 40| 5 | 321 5 |32 5 |32
2 5 13201 5 |32] 5 |32 5 |32
0,5 4 2,8 4 2,8 4 2,8 4 2,8
0,063 1,5 1,1 1,5 1,1 1,5 1,1 1,5 1,1
Bindemedelshalt, enskilt viarde och medelvéirde
Tillaten avvikelse fran arbetsrecept i viktprocentenheter
04 [ 0204 02| 04]02]04]02

Mjukpunktsférandring

Tillten avvikelse for mjukpunktsfordandring dr < 6 °C efter utliggning.

Vid tillsats av atervinningsmassor accepteras en mjukpunktsforandring pa max
8 °C efter utldggning.

Ovanstdende krav for mjukpunktsfordndring géller inte vid anvidndning av
polymermodifierat bindemedel.

Packningskontroll

Halrumshalt i %
Provtyp
Medelvirde av tva provkroppar
Marshall + 1,5, dock aldrig lagre 4n 1,0 i Marshallhalrumshalt
Borrprov 1,5-5,0
Slitlager pa grus eller ojusterat underlag: 1,5-5,5

Notningsresistens pa borrkarnor

. ADde-ustX 1000
Kvalitetsparametrar
0,5-1,5 1,5-3,5 3,5-7,0 >17,0
Prallvédrde, Abry, ABS11 <40 <32 <28 <28
Prallvéirde, Abry ABS16 <36 <28 <24 <24
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3.3.1.1.3.

Kontrollblad for ABD, PA
Kornstorleksfordelning och bindemedelshalt

Passerande viktprocent, enskilt virde och medelvérde
Tillaten avvikelse frén arbetsreceptets
kornstorleksfordelning i
Antal prov/ viktprocentenheter
Sikt mm ABD 11 ABD 16
1 Mv 4 1 Mv 4
16 - - 7 5,0
11,2 6 4,0 - -
8 6 4,0 6 4,0
4 5 32 5 32
2 5 32 5 32
0,5 4 2,8 4 2,8
0,063 1,5 1,1 1,5 1,1
Bindemedelshalt, enskilt viarde och medelvarde
Tillaten avvikelse frén arbetsrecept i
viktprocentenheter
04 | 02 | 04 | 02

Mjukpunktsférandring

Tillaten avvikelse for mjukpunktsfordandring dr < 8 °C efter utlaggning.

Ovanstaende krav for mjukpunktsforandring giller inte vid anvéndning av
polymermodifierat bindemedel.

Packningskontroll

Halrumshalt i %

Medelvérde av tva provkroppar

Provtyp

Marshall +3,0

Borrprov 14-22
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3.3.1.1.4. Kontrollblad for MJOG, SAslit
Kornstorleksfordelning och bindemedelshalt

Passerande viktprocent, enskilt virde och medelvérde

Tillaten avvikelse fran arbetsreceptets
kornstorleksfordelning i
Antal prov/ viktprocentenheter

Sikt mm MJOG 11 | MIJOG16 | MIOG 22
1 Mv 4 1 Mv 4 1 Mv 4

22.4 . - y - 8 | 54
16 - - 8 | 5.4 - -

11,2 8 | 54 - - 6 | 40

4 6 | 40| 6 | 40| 6 | 40

2 6 | 40| 6 | 40| 6 | 40

0,5 4 | 28| 4 | 28| 4 | 28

0,063 20| 16 | 20 | 1,6 | 20 | 16

Bindemedelshalt, enskilt viarde och medelvérde

Tillaten avvikelse fran arbetsrecept i
viktprocentenheter

05 [ 03 ]05]03]05]03

3.3.1.1.5. Kontrollblad for ABb, ACbind
Kornstorleksfordelning och bindemedelshalt

Passerande viktprocent, enskilt virde och medelvérde

Tillaten avvikelse fran arbetsreceptets
kornstorleksfordelning i

Antal prov/ viktprocentenheter
Sikt mm ABb 11 ABb 16 ABb 22
1 Mv 4 1 Mv 4 1 Mv 4
22,4 . - - - 7 | 50
16 - - 7 5,0 - -
11,2 7 5,0 - - - -
8 6 4,0 6 4,0
4 6 4,0 - - - -
2 5 32 5 32 5 3,2
0,5 4 | 28| 4 | 28| 4 | 28
0,063 20| 13 20| 13|20 13

Bindemedelshalt, enskilt viarde och medelvérde

Tillaten avvikelse fran arbetsrecept i
viktprocentenheter

05 [ 03 ]05]03]05]03
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3.3.1.1.6.

Mjukpunktsférandring

Tillaten avvikelse for mjukpunktsforandring ar < 6 °C efter utliggning.

Vid tillsats av atervinningsmassor accepteras en mjukpunktsforandring pad max

8 °C efter utldggning.

Ovanstaende krav for mjukpunktsforandring giller inte vid anvéndning av
polymermodifierat bindemedel.

Packningskontroll

Halrumshalt i %

Provtyp
Medelvirde av tva provkroppar
Tillaten avvikelse fran arbetsrecept, +1,5
laboratoriepackat prov
Borrprov pa justerat underlag 2,0-6,0
Borrprov pé ojusterat underlag 2,0-7,0
Deformationsresistens
ADTk,tung
Deformationsresistens
0-499 500-999 | 1000-1999 | >2000 Extrem
pakédnning
Krypvérde i pStrain pa
borrkérna, max 21000 18 000 15 000 12 000 10 000

Kontrollblad for AG, ACbar
Kornstorleksfordelning och bindemedelshalt

Passerande viktprocent, enskilt virde och medelvérde

Tillaten avvikelse fran arbetsreceptets
kornstorleksfordelning i
Antal prov/ viktprocentenheter
Sikt mm AG 16 AG 22 AG 32
1 Mv 4 1 Mv 4 1 Mv 4
31,5 9 6,3
22,4 - - 9 6,3 - -
16 9 6,3 - - 8 5,4
7 5,0 7 5,0 7 5,0
4 - - - - - -
4,0 4,0 4,0
0,5 4 2,8 2,8 2,8
0,063 201 1,3 20| 1,3 20| 13
Bindemedelshalt, enskilt viarde och medelvérde
Tillaten avvikelse fran arbetsrecept i
viktprocentenheter
05 [ 03 ]05]03]05]03

Mjukpunktsforandring

Tillaten avvikelse for mjukpunktsforandring dr < 6 °C efter utliggning.
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Vid tillsats av atervinningsmassor accepteras en mjukpunktsfordndring pa max
8 °C efter utlaggning.

Ovanstédende krav for mjukpunktsforandring giller inte vid anvdndning av
polymermodifierat bindemedel.

Packningskontroll

Halrumshalt i %,

Provtyp medelvirde av 2 provkroppar

Tillaten avvikelse fran arbetsrecept,
laboratoriepackat prov, AG 16 +1,5

Tillatet halrumsintervall pa borrprov 3,0-8,0

3.3.1.1.7. Kontrollblad for MJAG, SAbar
Kornstorleksfordelning och bindemedelshalt

Passerande viktprocent, enskilt virde och medelvirde

Tillaten avvikelse fran arbetsreceptets
kornstorleksfordelning i
Antal prov/ viktprocentenheter
Sikt mm MIAG 16 MIAG 22
1 Mv 4 1 Mv 4
22,4 9 6,3
16 9 6,3 - -
11,2 8 5,4 8 5,4
4 - - 6 4,0
2 6 4,0 6 4,0
0,5 4 2.8 4 2.8
0,063 2,0 1,3 2,0 1,3
Bindemedelshalt, enskilt viarde och medelvarde
Tillaten avvikelse fran arbetsrecept i
viktprocentenheter
05 | 03 | o5 | 03

3.3.2. Kontroll av fardigt lager av asfaltmassa

Prov for kontroll av mjukpunktsforéndring ska tas ut 1 trdg enligt

SS-EN 12697-27. Dock skall provtagningsror enligt FAS Metod 417 anvéndas.
Proven tas ut slumpmaéssigt med hjélp av FAS Metod 418. Provet for kontroll
av bindemedelskvalitet tas ut slumpmassigt vid en av provplatserna for
bindemedelshalt och kornstorleksférdelningskurva enligt VVMB 908.

Vid borrprovning av beldggning for kontroll av tjocklek och hdlrumshalt uttas
4 provkroppar; tva till A-provet och tva till B-provet. Prov A ska analyseras av
utforaren. All kvalitetsprovning ska utforas av ackrediterat laboratorium.
Laboratorium ska delta i de ringanalyser som pa uppmaning av Vigverket
anordnas av VTIL. Prov B ska dverldmnas till bestillaren. Vid eventuell
oenighet om provningsresultat ska nya prover tas ut i anslutning till den
aktuella provplatsen.
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For mindre ytor med samma beldggningstyp ska kvalitetsprover tas ut slumpvis
fran den sammanlagda ytan, nir denna uppgér till 3 000 m”. P4 objekt
<3 000 m” provas endast bindemedelshalt och kornkurva.

Vid upptagning av borrkdrnor ska borrhalen aterstdllas med gjutasfalt och
BCS-sten med storsta stenstorlek 1 enlighet med beldggningstypen.

For provning av deformationsresistens och vattenkanslighet uttas endast A-
prov om inte annat anges.

Kontroll av fardigt lager ska utforas enligt tabell 3-3.
Tabell 3-3 Kvalitetskontroll av massabelaggning

Parameter Anmérkning Provningsfrekvens minimum
Bindemedelskvalitet 1 prov for varje paborjad
(mjukpunktsforindring) kvantitet om 10 000 ton
Halrumshalt beldggning ADT ;> 1000 I'prov f(z)rz)varannan delyta om
3000 m
1 prov for var tredje delyta om
ADT <1000 3000 m22 Je ey
Vid méngd > 2 000 ton.
. . . Direfter 1 prov for varje
Vattenkénslighet Féltprovning pébriad mangd om 8 000 ton
per beldggningstyp.
. . . 1 prov for varje delyta om
Deformationsresistens Giller ABb 40 000 m2 M
Giller vid inblandning | 1 prov pé den forsta ytan om
No6tningsresistens av granulat fsr ADTk> | 10 000m® ". Direfter 1 prov for
1 000 fordon. varje pabérjad yta pa 20 000m>.
. . 1 prov for varannan delyta om
Tjocklek/méngd ADT > 1000 3000 m?
1 prov for var tredje delyta om
ADT <1000 3 000 m>
1) Dock minst ett prov per objekt, 2) Dock minst tva prov per objekt >3 000 m?3) Avser
beldggningstyp ABb.

Vid all provtagning och provning for kvalitetskontroll ska bestéllarens
representant beredas tillfdlle att ndrvara. Bestéllaren ska delges
provningsresultaten snarast efter provning. Bedomning ska goras for varje
objekt och varje beldggningstyp sdvida inget annat anges.

Provning av bindemedelskvalitet

For asfaltmassa typ ABT, ABS, ABD, ABb och AG fér bindemedlets
mjukpunkt omedelbart efter utliggning overstiga den fran prov ur
bindemedelstanken redovisade mjukpunkten med hogst det virde som anges pa
géllande kontrollblad.

Prov ska, med frekvens enligt tabell 3-3, tas ut slumpvis fran den l6pande
produktionen av massa som ingdr i entreprenaden. Slumpen avgor fran vilken
massatyp provet ska tas ut.

Provplats ska bestimmas enligt VVMB 908. Bindemedlet ska extraheras fran
erforderlig midngd massa.

Fréan bindelmedelstanken vid verket ska prov tas enligt SS-EN 58 fran den
bindemedelsleverans som anvénts vid tillverkning av massan vid



52

VV Publ 2008:113 VVTBT Bitumenbundna lager

provningsstéllet. Tidpunkten for provtagning i tank ska sammanfalla med
tidpunkten for tillverkningen av massan. Atervunnet bindemedel och
bindemedel frén tank ska provas med avseende pad mjukpunkt enligt SS-
EN 1427.

Mjukpunkten fran provet uttaget vid verk ska jimforas med mjukpunkten pa
det atervunna bindemedlet.

Vid kontinuerlig blandning av olika typer av bindemedel med olika
penetrationsvérden vid asfaltverk ska sérskilt kontrollprogram uppréttas av
tillverkaren.

Provning av halrumshalt

Uttagning av borrprov for kontroll av hdlrumshalt ska ske genom borrning pa
en slumpvis vald provplats enligt FAS Metod 418 pa varannan provtagningsyta
om 3 000 m*. Vid ADTk mindre 4n 1 000 fordon ska prover fran var tredje
provtagningsyta om 3 000 m” tas ut. Provtagningen ska borja p4 den forsta
provtagningsytan.

Halrumshalten ska bestimmas péa provkroppar som uppfyller krav enligt SS-
EN 12697-6.

Vid borrningen ska lagertjockleken métas. En ny provplats ska véljas om
tjockleken understiger erforderligt viarde enligt metodstandarden for provning
av skrymdensitet. Om tjocklekskravet dd inte uppfylls ska borrproven provas
fran den provplats dar de tjockaste provkropparna erhélls och virdet ska
redovisas.

Halrumshalt {6r asfaltmassa ska beréknas pa prov fran utlagt asfaltlager enligt
SS-EN 12697-8. Fran kontrollobjekt uttagna for provning ska fyra provkroppar
tas ut genom borrning. Provkropparna mirks A1, A2, B1, och B2. Vid
berdkning av hdlrumshalten i borrprov anvinds den kompaktdensitet som
erhallits vid analys av respektive borrkérna.

Nér halrumshalten for beldggning typ ABT eller ABS understiger 1,5
volymprocent ska stabilitetsprov genomforas enligt FAS Metod 468.

Om hélrumshalten for beldggning typ ABT, ABS, ABb och AG ligger hogre dn
5 % miaitt enligt SS-EN 12697-6, procedur B, ska procedur C anvéndas 1 stéllet.

For Remixing ska vid packningskontroll hdlrumshalt pd borrprov ligga mellan
lagst 1,5 till hogst 6,0 volymprocent.

For Remixing plus, Heating och Repaving ska vid packningskontroll
halrumshalt pa borrprov uppfylla krav enligt kontrollblad for aktuell
beldggningstyp.

Prov ska tas ut senast 14 dagar efter fardigstéllandet.

For borrprover uttagna for halrumskontroll pd varannan eller var tredje
provtagningsyta om 3 000 m* giller att, om de provade ytorna ir godkénda
provas inte de mellanliggande ytorna. Om kraven inte uppfylls pa provad yta
ska dven intilliggande okontrollerade ytor provas.

Packningskontroll kan ocksa utféras med nukledra densitetsmitare. En
forutséttning dr darvid att bestéllaren accepterar mdtmetoden och att
entreprendren kan visa att avvikelse fran laboratorieanalyserad halrumshalt i
borrprov, slumpvis uttagna i nuklearmitta punkter, uppgar till maximalt 1
procentenhet pa enskilda varden vid jimforelse mellan resultat fran de bada
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provningsmetoderna. Minst fyra enkelprover per objekt bor borras upp fran
bestimda maétplatser och laboratorieprovas for jamforelse vid nukledr métning.

Provning av halrumshalt i arbetsfog som skall trafikeras i mer an atta
manader

I anslutning till var tredje ordinarie borrserie skall entreprendren ta ut en
kompletterande borrserie 1 ndrmast liggande lingsgéende arbetsfog for kontroll
av halrumshalt, dock minst en kompletterande borrserie i arbetsfog per objekt.
Provet skall tas centriskt dver fogen och utféras med borrdiameter @150 mm.

Vid borrningen ska lagertjockleken métas. En ny provplats ska véljas om
tjockleken understiger erforderligt virde enligt metodstandarden for provning
av skrymdensitet. Om tjocklekskravet da inte uppfylls ska borrproven provas
frdn den provplats dir de tjockaste provkropparna erhalls och vérdet ska
redovisas.

Halrum 1 arbetsfog far ligga max 2,0 procentenheter dver foreskrivet hdlrum

for omgivande beldggning. Varje enskild provserie i arbetsfog motsvarar 3 000
2

m’.

Provning av vattenkanslighet

Provning av vattenkénslighet pa utlagt lager ska utforas for varje
beldggningstyp diar méngden dverstiger 2 000 ton. Ett prov tas ut fran de forsta
2 000 ton som produceras. Darefter ska ett prov tas for varje paborjad mangd
om § 000 ton.

Nedanstdende krav for resp lagertyp ska uppfyllas.
Varmblandad asfaltmassa

All provning ska utforas pa borrkdrnor enligt FAS Metod 446. Foljande krav
ska uppfyllas avseende indirekt draghallfasthetskvot (ITSR):

For barlager, bindlager, justeringslager och slitlager ska draghéllfasthetskvoten
overstiga 75 %. Dessutom ska den genomsnittliga indirekta draghdllfastheten
for varje torr provserie vara > 1 000 kPa. Detta giller dock inte for massa
tillverkad med bitumen mjukare adn penetrationsbitumen 160/220 och inte f6r
finkorniga massor med nominellt stenmax < 8§ mm.

Dir tillracklig provtjocklek inte kan erhdllas genom borrning ska vidhiftning
provas pé laboratorietillverkade provkroppar med tva sdgade ytor.
Halrumshalten ska ligga i samma intervall som utliggningshadlrummet.

Halvvarm asfaltmassa

Provning ska utforas pé laboratorietillverkade provkroppar enligt VVMB 701
”Bestdmning av vattenkénslighet hos kalla och halvvarma asfaltmassor genom

pressdragprovning”.

Indirekt draghéllfasthetsindex (ITSR) ska vara:
Lagertyp Kravniva

Slitlager >75%

Bérlager >75%

For MJOG med kinematisk viskositet < 3 000 mm?/s provas inte
vattenkédnsligheten.
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Provning av deformationsresistens

For provning av deformationsresistens uttas endast A-prover. All provning av
deformationsresistens skall utféras pa borrkdrnor fran utférd belaggning.

Deformationsresistens ska provas genom dynamiskt krypforsok enligt FAS
Metod 468.

Erforderligt antal borrkdrnor for att ge sex provkroppar ska tas ut frén varje
pabérjad yta om 40 000 m?, dock minst en provserie per objekt. Vid projekt
som loper over flera ar géller provningsfrekvensen per ar. Proven ska tas ut
parvis pa tre slumpvis valda platser inom delytan enligt FAS Metod 418.
Utborrning av prov for deformationsborrning ska utforas tidigast en dag efter
utldggning. Analys ska utforas tidigast 8 dagar och senast 30 dagar efter
utliggning.

Om bindemedel modifieras eller om forstyvande tillsatser anvédnds ska det
atervunna bindemedlet fran vig undersokas med avseende pa
lagtemperaturegenskaper. Egenskaperna fér inte vara sdmre dn for jungfrulig
bindemedelstyp 50/70 enligt specifikation i tabell 2-1.

Provningen ska utfoéras genom undersékning av brytpunkt enligt Fraass eller
genom jamfOrande provning av bindemedelstyp 50/70 och atervunnet
bindemedel med t ex Bending Beam Rheometer (BBR).

Provning av noétningsresistens

Vid inblandning av asfaltgranulat i slitlager av massabeliggning med ADT}
storre &n 1 000 fordon ska kravet pa kulkvarnsvérdet kompletteras med
ndtningsresistensen provad med Prallmetoden enligt SS-EN 12697-16,
procedur A. Provning ska utforas vid ytor stérre n eller lika med 10 000 m”.
Provning ska utforas pa den forsta ytan om 10 000 m? och direfter vid varje
pabérjad yta av 20 000 m”. Fyra borrkirnor ska tas ut slumpméssigt frén en
provplats pa varje kontrollobjekt enligt FAS Metod 418. Prallkrav pé borrkérna
for aktuell belaggningstyp enligt kontrollblad ska uppfyllas.

Provning av lagertjocklek

Tjocklek pa barlager, bindlager och slitlager ska mitas pd de uppborrade
provkroppar som uttagits slumpvis for kontroll av halrumshalt. A-proven inom
varje for undersdkning uttaget kontrollobjekt om 3 000 m? ska métas. Mitning
ska ske med skjutmatt enligt SS-EN 12697-36. Som virde géller medelvérdet
av den miitta tjockleken for de bada borrkérnorna.

Stillda krav avser minimimétt. Medelvérdet av samtliga métta prov pa objektet
ska uppfylla kravet pé bestilld tjocklek. Som godkéant virde for enskilt
kontrollobjekt accepteras bestélld tjocklek reducerad med 5 %.

Om de provade ytorna dr godkénda provas inte de mellanliggande ytorna. Om
kraven inte uppfylls pd en yta ska dven intilliggande oprovade ytor provas.

Vid bestilld verifiering av tjocklek genom omrikning av utlagda ton ska detta
ske med ledning av aktuell skrymdensitet for utlagt beldggningslager bestimd
enligt SS-EN 12697-6, 9.2 procedur A.

For lager av MJAG och MJOG med kinematisk viskositet mindre én eller lika

med 6 000 mm?/s samt for beldggningar som bestills i kg/m? eller i ton ska
utlagd méingd verifieras genom summering av massans vikt fran vagsedlar.
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4.

4.1.

4.1.1.
4.1.1.1.

Gjutasfaltbelaggning

_evererat material

Krav pa levererad gjutasfaltmassa

Arbetsrecept och proportionering for tillverkning av
gjutasfaltmassa (PGJA, SGJA)

Utforaren ska dverldmna arbetsreceptet till bestillaren senast tva veckor fore
tillverkning av gjutasfaltmassa.

Om arbetsreceptet maste dndras ska ett nytt arbetsrecept upprittas och skriftligt
delges bestdllaren utan drojsmal.

De bindemedelshalter som anges pa typbladen &r baserade pa korndensiteten

2 660 kg/m’ i det sammansatta ballastmaterialet. Korndensiteten bestims enligt
SS-EN 1097-6 kap 8 (Apparent particle density, pa). Bindemedelshalternas
gransvérden ska korrigeras proportionellt mot verklig korndensitet i det
sammansatta ballastmaterialet.

Arbetsrecept
Arbetsreceptet ska omfatta tillimpliga delar av foljande uppgifter:
e typ av beldggningsmassa

e kornstorleksfordelningskurva for ballastmaterialet med speciellt
angivande av passerande mingd for siktar i kontrollblad.

e ballastkvalitet enligt aktuellt typblad

e typ och fraktion av tillsatt speciellt ballastmaterial samt halt 1
viktprocent av total mdngd ballast i massan

o kvalitetsuppgifter for tillsatt ballast eller BCS-material (samma
uppgifter som for dvrigt ballastmaterial)

¢ korndensitet for i massan ingdende ballast
e bindemedelstyp
e bindemedelshalt i viktprocent
e typ, undergrupp och halt av polymer
e typ och mingd av eventuellt tillsatsmedel
e stimpelbelastningsvérde.
I arbetsreceptet ska levererande blandningsverk anges.
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41.1.2.

41.1.2.1.

Proportionering
Material

Bindemedel till PGJA ska vara SBS-modifierat och uppfylla krav i enligt tabell
2-2, kolumn 50/100-75.

Sammansattning

Gjutasfaltmassa ska proportioneras sa att de krav som anges pa typblad
uppfylls. De bindemedelshalter som anges péa typbladen &r baserade pa
korndensiteten 2 660 kg/m’ i det sammansatta ballastmaterialet.
Korndensiteten bestams enligt SS-EN 1097-6 kap 8 (Apparent particle density,
pa). Bindemedelshaltens grinsvérden korrigeras proportionellt mot verklig
korndensitet i det sammansatta ballastmaterialet.

Tillverkning

Massa ska blandas i gjutasfaltverk eller forblandas 1 asfaltverk och
fardigblandas i asfaltkokare med maskindriven mekanisk omrdrare.
Tillverknings- och blandningstemperaturen far inte 6verstiga 220 °C.
Blandningstid och temperatur ska avpassas s att massan blir homogen och sa
att onddig forhardning av bindemedlet undviks.

Typblad for bind- justerings- och slitlager av
gjutasfaltmassa

Bind- och slitlager av gjutasfalt, PGJA, MA

Kornstorleksfordelning och bindemedelshalt

Sikt (mm) Andel passerande i viktprocent, min-max
PGJA 8 PGJA 11 PGJA 16
22,4 - - 100
16 - 100 90-100
11,2 100 90-100 72-85
8 90-100 62-79 66-72
5.6 75-87
4 58-77 48-65 -
50-64 40-55 40-56
1,0
0,5 39-52 30-48 28-44
0,25
0,125 - - -
0,063 21-28 20-29 18-27
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41.1.2.2.

Kvalitetsparametrar for ballast

. ADTy jus x 1000
Kvalitetsparametrar -
1,5-35 3,5-7,0 >7,0
Flisighetsindex, FI <20 <15 <15
Krossytegrad, C, kategori C50/30 C50/30 C50/30
Kulkvarnsvirde, Ay, <14,0 <10,0 <70
Los Angelesvérde, LA <25 <25 <20
Bindemedel, typ och halt
Bindemedelshalt, min i viktprocent
Bindemedelstyp
PGJA 8 PGJA 11 PGJA 16
Polymerbitumen 7,0 6,8 6,8
Kalkylvarde for bindemedelshalt
Bindemedelshalt, min i viktprocent
Bindemedelstyp
PGJA 8 PGJA 11 PGJA 16
Polymerbitumen 7,8 7,6 7,4
Lagertjocklekar
Lagertjocklekar, min-max (mm)
Egenskap
PGJA 8 PGJA 11 PGJA 16
Lagertjocklekar 20-30 25-40 32-60

Stampelbelastningsvarde

Beldggningstyp

Belastningstid vid 40 °C

Stampelbelastningsvérde
nedsjunkning i mm

PGJA 8, PGJA 11, PGJA 16

30 min

1-6

Bitumeniserad chipsten, BCS

Kornstorleksfordelning

Siktstorlek Passerande méngd, viktprocent
Nérmast storre dn 6vre nominell kornstorleksgrins 100
Ovre nominell kornstorleksgréns 90
Undre nominell kornstorleksgrins 15

Kvalitetsparametrar for ballast

) ADTy jus x 1000
Kvalitetsparametrar -
1,5-3,5 3,5-7,0 >17,0
Flisighetsindex, FI <20 <15 <15
Krossytegrad, C, kategori C50/30 C50/30 C50/30
Kulkvarnsvirde, Ay, <140 <10,0 <170
Los Angelesvérde, LA <25 <25 <20
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Kalkylvarde for bindemedelshalt i viktprocent
Fraktion mm
Bindemedelstyp
4-8 8-11 11-16 16-22

50/70 1,5 1,5 1,3 1,3

70/100 1,5 L5 1,3 1,3
4.1.1.2.3  Slitlager av Spargjutasfalt, SGJA

4.1.2.

Ballastmaterialet far till hogst 50 vikt-% vara krossat.
Minst halva fillerméngden ska besté av kalkstensfiller.

Kornstorleksfordelning

Sikt (mm) Andel passerande i viktprocent, min-max

4 100

2 98-100

1,0 85-99

0,5 74-96

0,25 45-80

0,125 31-48

0,063 25-34

Bindemedel, typ och halt

Bindemedelstyp Bindemedelshalt, min-max i viktprocent
50/70 10,0-11,5
Naturasfalt 2,0-3,0

Kalkylvarde for bindemedelshalt

Bindemedelstyp Kalkylvirde i viktprocent
50/70 11,0
Naturasfalt 2,5
Lagertjocklekar

Lagertjocklekar, min-max (mm)

15-30

Stampelbelastningsvarde

Provningstemperatur °C

Stdmpelbelastningsvérde, tid for 10 mm nedsjunkning i
minuter

30

0,5-3,0

Verifiering av levererad gjutasfaltmassa

Kontroll att utlagd gjutasfaltmassa foljer arbetsrecept ska utforas enligt 1
handlingarna angiven omfattning. Denna kontroll utférs genom

laboratorieprovning av
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¢ bindemedelshalt
¢ kornstorleksfordelning
e stdmpelbelastningsvérde
o formstabilitet
Provtagning ska utforas med frekvens enligt tabell 4-1.

Tabell 4-1 Kvalitetskontroll av gjutasfaltmassa

Parameter Provningsfrekvens minimum
Bindemedelshalt 1 prov per pabodrjad méngd om 300 ton
Kornstorleksférdelningskurva 1 prov per pabdrjad méngd om 300 ton
Stdmpelbelastning 2 provomgéngar per transportkokare' ¥
Formstabilitet 2 prov per transportkokare" %

1) Dock max 8 kuber per recept, arbetsplats och dag. Proverna ska vara jamnt férdelade pa hela
dagsproduktionen.

2) For broar géller krav enligt DCF.

Provning av bindemedelshalt

Analys av bindemedelshalt ska goras pd provkuber fran ldggningsplatsen. Frin
uttagna prov analyseras bindemedelshalten enligt SS-EN 12697-1.

For analyser av bindemedelshalter i en och samma massatyp inom varje objekt
ska det 16pande aritmetiska medelvérdet av 4 prov i produktionskedjan
berdknas. Storsta tilldtna avvikelse fran arbetsrecept for enskilt virde och
medelvirde fir vara enligt géllande kontrollblad i avsnitt 4.3.

Provning av kornstorleksfordelning

Analys ska goras pa extraherat ballastmaterial fran provkuber uttagna pa
laggningsplatsen. Fran uttaget prov analyseras kornstorleksfordelningen enligt
SS-EN 12697-2, punkt 8-10, pa tillgangligt material (available material). Med
tillgdngligt material avses allt ballastmaterial erhallet vid bestimning av
bindemedelshalt.

For samtliga analyser av kornstorleksfordelningen for varje beldggningstyp och
varje objekt ska det 16pande aritmetiska medelvérdet av 4 prov i
produktionskedjan berdknas. Storsta tilldtna avvikelse fran arbetsrecept for
enskilt virde och medelvérde far vara enligt gillande kontrollblad i avsnitt 4.3.

Provning av stampelbelastningsvarde

Stampelbelastningsvirdet for gjutasfalt typ PGJA och SGJA pa provkuber
uttagna vid laggningsplatsen ska uppfylla de krav som anges pé géllande
kontrollblad. En provomgang ska tillverkas fran den forsta fjardedelen och en
provomgéng tillverkas fran den sista fjardedelen av den anvdnda massan fran
transportblandaren. Varje provomgéng ska omfatta tva provkuber som
bendmns prov A och prov B. Provning av PGJA och SGJA ska utforas enligt
SS-EN 12697-20. Krav enligt avsnitt 4.3 ska uppfyllas.

Provning av formstabilitet

Provning av formstabilitet enligt SS-EN 12 970, Annex B, ska utforas vid
80 °C. Krav enligt aktuellt kontrollblad i avsnitt 4.3 ska uppfyllas.
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4.2.

4.3.

4.3.1.

4.3.1.1.
43.1.1.1.

Utforande av lager av gjutasfalt-

Massa

Lager av gjutasfaltmassa ska utforas enligt AMA Anldggning 07, avsnitt DCC

Utforande av lager av gjutasfaltmassa.

Fardigt lager av gjutasfaltmassa

Krav pa fardigt lager av gjutasfaltmassa

Kontrollblad for lager av gjutasfaltmassa

Kontrollblad for PGJA
Kornstorleksfordelning och bindemedelshalt

Passerande viktprocent, enskilt virde och medelvérde

Tillaten avvikelse fran arbetsreceptets
kornstorleksfordelning i

Antal prov/ viktprocentenheter
Sikt mm PGIA 8 PGIA 11 PGIA 16
1 [Mv4| 1 |[Mv4| 1 |Mv4

16 5.8
112 7 |58 1] 6 | 50
8 7 1581 6 |50] 6 |50

4 6 | 50| 6 | 50
2 5 |40 ] 5 | 40| 5 | 40
0,063 40 | 34 | 40 | 34 | 40 | 34

Bindemedelshalt, enskilt virde och medelvérde

Tillaten avvikelse fran arbetsrecept i
viktprocentenheter

08 | 07 |

08 [ 07 [ 08 | 07

Mjukpunktsférandring

Tillten avvikelse for mjukpunktsfordandring dr < 8 °C efter utliggning.

Stampelbelastningsvarde

Beldggningstyp

Belastningstid vid 40 °C

Stampelbelastningsvérde
nedsjunkning i mm

PGJA 8, PGJA 11, PGJA 16

30 min

1-6

Formstabilitet

Formforandringen far uppga till hogst 8 mm.
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43.1.1.2.

4.3.2.

Kontrollblad for SGJA
Kornstorleksfordelning

Passerande viktprocent, enskilt virde och medelvirde for objekt

Tillaten avvikelse fran arbetsreceptets kornstorleksfordelning i viktprocentenheter
Antal prov Sikt 0,063 mm Sikt 2 mm

Vig Vig

Enskilt varde 4.0 7,0
2 3,6 6,0

3 33 5.5

4-5 32 5,1

6-9 3,1 4,8
>10 3,0 4,6

Bindemedelshalt

Bindemedelshalt, enskilt virde och medelvirde for objekt

Antal prov Tillaten avvikelse frén arbetsrecept i viktprocentenheter
Vig
Enskilt viarde 0,8
2 0,8
3 0,7
4-5 0,7
6-9 0,7
>10 0,7

Mjukpunktsférandring

Tillaten avvikelse for mjukpunktsfordandring dr < 8 °C efter utlaggning.

Ovanstaende krav for mjukpunktsforandring giller inte vid anvéndning av
polymermodifierat bindemedel.

Stampelbelastningsvarde

Provningstemperatur °C Stampelbelastningsvérde, tid for 10 mm nedsjunkning i minuter

30 0,5-3,0

Kontroll av fardigt lager av gjutasfaltmassa

Krav pa bindemedelskvalitet (mjukpunktsfordndring) och tjocklek ska
uppfyllas.

Provtagning ska utforas med frekvens enligt tabell 4-2.

Tabell 4-2 Kvalitetskontroll pa lager av gjutasfaltmassa.

Parameter Provningsfrekvens minimum
Bindemedelskvalitet 1 prov per 1 000 ton"
. ADT > 1000 1 prov for varannan delyta om 3 000 m*
Tjocklek/méingd - >
ADT , <1000 1 prov for var tredje delyta om 3 000 m

1)  Giller for objekt > 200 ton. For objekt < 200 ton redovisas enligt I6pande kvalitetskontroll for
asfaltverk. Frekvens enligt tabell ovan.
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Provning av bindemedelskvalitet

Tillaten 6kning av bindemedlets mjukpunkt efter utlaggning 1 forhéllande till
den mjukpunkt som redovisas for bindemedlet vid tillverkning av massan far
vara enligt gillande kontrollblad i avsnitt 4.3.

Fréan blandartanken vid gjutasfaltverket ska ett bitumenprov tas ut och provas
med avseende pa mjukpunkt enligt SS-EN 1427. Fran massan pa
utldggningsplatsen, utférd med bindemedel fran samma tank och samma sats,
ska provkuber tas ut. Bindemedlet ska extraheras enligt SS-EN 12697-3. Det
atervunna bindemedlet ska provas med avseende pa mjukpunkt och det
erhallna virdet jamfors med det virde som erhdlls vid provning av bindemedlet
frén blandartanken.

Provning av tjocklek

Uttagning av borrprov for kontroll av tjocklek ska utforas genom borrning pa
en slumpvis vald provplats enligt FAS Metod 418 pé varannan delyta om

3 000 m”. Tvé provkroppar ska tas ut och analyseras med avseende pa tjocklek.
Vid ADTk mindre én 1 000 fordon ska prover tas ut frn var tredje delyta om
3 000 m®. Provtagning ska bérja pa den forsta provtagningsytan.

Mitning ska utforas med skjutmaétt enligt SS-EN 12697-36. Som virde géller
medelvirdet av den métta tjockleken for de bada borrkdrnorna.

Stillda krav avser minimimétt. Medelvardet av samtliga métta kontrollobjekt
pa objektet ska uppfylla kravet pa bestdlld tjocklek. Som godként virde for
enskilt kontrollobjekt accepteras bestilld tjocklek reducerad med 5 %.

For beldggningar som ldggs pa ojusterat underlag eller dar métning av andra
skil dr komplicerad eller oldmplig ska kontroll av tjocklek utforas genom
omrikning av verifierade mingder utlagda gjutasfaltmassor. Vid bestilld
verifiering av tjocklek genom omrékning av utlagda ton ska detta beréknas
med ledning av aktuell skrymdensitet for utlagt beldggningslager berdknad
enligt SS-EN 12697-6, 9.2 procedur A.

For tjockleksmitning ska varje provat kontrollobjekt och varje beldggningstyp
bedomas for sig.

For dessa provningar géller foljande:

o om de provade ytorna dr godkidnda, godkidnns ocksé provas inte de
mellanliggande ytorna

« om kraven inte uppfylls pa en yta ska dven intilliggande okontrollerade
ytor kontrolleras.
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D.

0.1.
5.1.1.

5.1.1.1.

Tunnskiktsbelaggning

Med tunnskiktsbeldggning avses ett tunt lager av ensartad 6ppen varmblandad
asfaltmassa utlagd varmt i ett tjockt skikt av polymermodifierad
bitumenemulsion. Emulsionen ska spridas i en mingd av 1,0-1,5 kg/m” fran
spridare pa utliggningsmaskinen 1 samband med utldggningen sa att
klisterskiktet blir jamnt och otrafikerat innan massan laggs.

_evererat material

Krav pa levererat material av
tunnskiktsmassa

Arbetsrecept och proportionering for tillverkning av
tunnskiktsmassa

Arbetsrecept

Utforaren ska overldmna forslag till arbetsrecept till bestéllaren senast tva
veckor fore tillverkning av asfaltmassa.

Arbetsreceptet ska omfatta tillimpliga delar av f6ljande uppgifter:

e Typ, méngd och restbitumenhalt for klister med angivande av
polymerfamilj, typ och halt

e typ av asfaltmassa

e kornstorleksfordelningskurva for ballastmatrialet med speciellt
angivande av passerande mingd for angivna siktar i kontrollblad.

e Dballastkvalitet enligt aktuellt typblad

e typ och fraktion av tillsatt speciellt ballastmaterial samt angivande av
materialtikt

e halt (viktprocent) tillsatt speciellt ballastmaterial av den totala méngd
ballast som ingar i massan.

e kvalitetsuppgifter for tillsatt ballast (samma uppgifter som for det
ovriga ballastmaterialet)

¢ korndensitet for i massan ingdende ballast
¢ bindemedelstyp i massan
e bindemedelshalt i viktprocent i massan
e typ och méingd av eventuella tillsatsmedel
e vattenkdnslighet for anvind massa
I arbetsreceptet ska levererande blandningsverk anges.

Om arbetsreceptet maste dndras under arbetets géng, ska ett nytt arbetsrecept
omedelbart upprittas och 6verldmnas skriftligt till bestillaren.
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Tillverkning
Blandningstid och temperatur ska avpassas sé att massan blir homogen och sa
att onddig forhardning av bindemedlet undviks.

5.1.1.2. Typblad for slitlager av tunnskiktsbelaggning

5.1.2.

kombination TSK
Kornstorleksfordelning

Kornstorleksfordelning ska vara enligt arbetsrecept fran entreprenor.

Kvalitetsparametrar for ballast

) ADTk,justX 1000

Kvalitetsparametrar

0,5-1,5 1,5-3,5 3,5-7,0 >17,0

Flisighetsindex, FI <20 <20 <15 <15

Krossytegrad, C, kategori Csono Csono Csono Csonno

Kulkvarnsvarde, Ay <14,0 <10,0 <17,0 <17,0

Los Angelesvirde, LA <25 <25 <20 <20

Bindemedel

Bindemedel, typ och halt
Bindemedelstyp anges i arbetsrecept. Kalkylvérde ska vara 5,5 %.
Klister, typ och halt

Klister ska vara polymermodifierad emulsion. Kalkylvirde ska vara 1,2 kg/m?.
Restbitumenhalt ska anges i arbetsrecept.

Tillsatser
Fibrer kan tillsittas TSK-massa.

Verifiering av levererat material av
tunnskiktsmassa

Kontroll av att utlagd massa foljer arbetsreceptet ska goras kontinuerligt genom
laboratorieprovning. Frekvenser for provning ska vara enligt tabell 5-1.

Tabell 5-1 Frekvenser for provning av tunnskiktsmassa

Parameter Provningsfrekvens minimum
Bindemedelskvalitet 1 prov for varje pabdrjad kvantitet om
(mjukpunktsfordndring) 5000 ton

Bitumenhalt och 1 prov for varje paborjad kvantitet om
kornstorleksfordelning 800 ton

Vattenkénslighet Forprovning Minst 1 géng per ar och takt

Prov for kvalitetskontroll ska tas ut enligt SS-EN 12697-27. Dock skall
provtagningsror enligt FAS Metod 417 anvéndas. For kontroll av
bindemedelshalt, kornstorleksfordelning och bindemedelskvalitet ska prov tas
ut i laggartrag eller pa bil vid ldggningsplatsen. Vid provtagning i trig eller pa
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bil for bindemedelshalt och kornstorleksfordelning géller samma krav som vid
verk enligt aktuellt kontrollblad.

Provning av utspridd mangd klister

Utlagd klisterméngd ska kontrolleras. Mangden ska jimforas med
arbetsreceptet och verifieras genom foljesedlar.

Provning av bindemedelshalt
Fran uttagna prov analyseras bindemedelshalten enligt SS-EN 12697-1.

For analyser av bindemedelshalter i en och samma massatyp inom varje objekt
ska det 16pande aritmetiska medelvirdet av 4 prov i1 produktionskedjan
berdknas. Storsta tilldtna avvikelse fran arbetsrecept for enskilt virde och
medelvérde far vara enligt aktuellt kontrollblad 1 avsnitt 5.3

Provning av kornstorleksfordelning

Fran uttaget prov analyseras kornstorleksfordelningen enligt SS-EN 12697-2,
punkt 8-10, pa tillgéngligt ballastmaterial (available material). Med tillgdngligt
material avses allt ballastmaterial erhéllet vid bestimning av bindemedelshalt.
For samtliga analyser av kornstorleksfordelningen for varje beldggningstyp och
varje objekt ska det 16pande aritmetiska medelvérdet av 4 prov i
produktionskedjan berdknas. Storsta tillatna avvikelser fran arbetsrecept for
enskilt virde och medelvérde far vara enligt gillande kontrollblad i avsnitt 5.3.

Provning av vattenkanslighet

Vattenkénslighet ska provas minst en gang per ar for varje anvind materialtakt.
Provningen ska utforas med aktuell TSK massa. Provningen ska utforas pa
laboratoriestampad provkropp med tva sdgade dndytor. Erhallet varde ska
anges 1 arbetsrecept.
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0.2.

5.3.

5.3.1.

5.3.1.1.
53.1.1.1.

5.3.2.

Utférande av lager av tunnskikts-
massa

Lager av tunnskiktsmassa ska utforas enligt AMA Anldggning 07, avsnitt DCC
Utforande av tunnskiktsbeldggning.

Fardigt lager av tunnskiktsmassa

Krav pa fardigt lager av tunnskiktsmassa

Kontrollblad for lager av tunnskiktsmassa

Kontrollblad for TSK
Kornstorleksfordelning och bindemedelshalt

Passerande viktprocent, enskilt virde och medelvérde

Tillaten avvikelse fran arbetsreceptets
kornstorleksfordelning i

Antal prov/ viktprocentenheter
Sikt mm TSK 8 TSK 11 TSK 16
1 [Mv4| 1 |Mv4| 1 [(Mv4
16 - - - - 7 5,0
11,2 - - 6 4,0
8 6 4,0 6 4,0 6 4,0
5,6 6 4,0
4 5 1321 5 | 321 5 |32
2 5 1321 5 | 321 5 |32
0,063 50 1,0 |15 1,1 |15 ] 1,1

Bindemedelshalt, enskilt viarde och medelvérde

Tillaten avvikelse fran arbetsrecept i
viktprocentenheter

04 [ 0204 ]02]04]02

Mjukpunktsférandring

Tillaten avvikelse for mjukpunktsforandring ar < 8 °C.

Ovanstédende krav for mjukpunktsforandring giller inte vid anvdndning av
polymermodifierat bindemedel.

Kontroll av fardigt lager av tunnskikts-
massa

Krav péd bindemedelskvalitet (mjukpunktsforandring), nétningsresistens och
tjocklek ska uppfyllas.

Provtagning ska utforas med frekvens enligt tabell 5-2.
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Tabell 5-2 Frekvenser for provning av tunnskiktsmassa

Parameter Provningsfrekvens minimum
Bindemedelskvalitet 1 prov for varje pabdrjad kvantitet om 5
(mjukpunktsforandring) 000 ton

Vid ytor > 10 000 m?. 1 prov pé den
forsta ytan om 10 000 m”. Direfter 1
prov for varje paborjad yta om

20 000 m?.

Noétningsresistens enligt Prall Faltprovning

Provning av bindemedelskvalitet

I Tunnskiktsbeldggning Kombination (TSK) far bindemedlets
mjukpunktsfordndring hogst uppga till det virde som anges pa aktuellt
kontrollblad. Prov ska tas ut slumpvis fran den 16pande produktionen av TSK
massa. Bindemedlet ska extraheras fran erforderlig miangd massa. Det
atervunna bindemedlet ska provas med avseende pad mjukpunkt. I direkt
anslutning till provtagningen, fore eller efter, ska ett bitumenprov tas ut vid
verket enligt SS-EN 58. Provet ska undersokas med avseende pa mjukpunkt
enligt SS EN 1427. Provet ska tas ut fran det bindemedel som anvénds vid
tillverkning av den massa som provet representerar. Mjukpunkten fran provet
uttaget vid verk ska jamforas med mjukpunkten pa det atervunna bindemedlet.

Vid kontinuerlig blandning av olika typer av bindemedel med olika

penetrationsvérden vid asfaltverk ska sérskilt kontrollprogram uppréttas av
tillverkaren.

Provning av notningsresistens

Provning ska utféras med Prallmetoden enligt SS-EN 12697-16.

Provning ska utforas vid ytor storre 4n eller lika med 10 000 m?. Provning ska
utforas pa den forsta ytan om 10 000 m* och direfter pa varje pabdrjad yta om
20 000 m”. Fyra borrkérnor ska tas ut slumpmdssigt fran en provplats pé varje
kontrollobjekt enligt FAS Metod 418. Krav stills endast pa resultatredovisning.
Eventuell genomslitning av provkroppen och/eller stenlossning ska redovisas 1
provningsprotokoll.

Provning av tjocklek
Utlagd mingd ska verifieras genom summering av massans vikt frin vagsedlar.
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6.1.
6.1.1.

6.1.1.1.

Belaggning utford med kall
atervinning

|_evererat material

Krav pa levererat material av kall atervin-
ningsmassa

Arbetsrecept och proportionering for tillverkning av
kall atervinningsmassa (AAK MJOG, AAK MJAG)

Senast tva veckor fore tillverkning av asfaltmassa ska utféraren dverlamna
arbetsrecept till bestéllaren.

Arbetsrecept
Arbetsrecept ska omfatta tillimpliga delar av foljande uppgifter:

typ av atervinningsmassa

kornstorleksfordelningskurva for eventuellt nytt ballastmaterial med
speciellt angivande av passerande méingd for angivna siktar 1

kontrollblad.

ballastkvaliteten enligt aktuellt typblad

restbitumenhalt (viktprocent)

méngd och typ av tillforda material (ballast, bindemedel)
mingd och typ av eventuella tillsatsmedel

halrumshalt efter laboratoriepackning med angivande av
packningsmetod och packningstemperatur.

stabilitet
styvhetsmodul
pressdraghélifasthet
vattenkénslighet
torrsiktad granulatgradering
torrsiktad granulatgradering inklusive tillsatt ballast
asfaltgranulatens bitumenhalt
pa extraherat bitumen fran asfaltgranulat:
0 mjukpunkt alt kinematisk viskositet vid 60 °C

I arbetsrecept ska levererande blandningsverk anges.
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Krav pa ingaende material

Stenmaterial av lamplig fraktion och médngd ska tillsdttas sa att kraven pa
massa och beldggning uppfylls. Kalkylvérdet for tillsats ska vara 20 %.

Prov pa asfaltgranulat ska tas fran inmatningsbandet. Om flera
granulatfraktioner férekommer slas dessa ihop med samma inbdrdes
viktfordelning som 1 invidgningsreceptet. Torrsiktad granulatkurva inklusive
tillsatt ballast ska ha kornstorleksfordelning enligt figur 6-1.

90 +

Passerande mangd, viktprocent
f

Kornstorlek, mm

Figur 6-1 Asfaltgranulatkurva inklusive tillsatt ballast.

Kravet avser sammanséttningen vid inmatning till asfaltverket.
Fordelningskurvan far bryta en av de inre granskurvorna. Se dven typ- och
kontrollblad.

For kontroll av ingdende material ska minst ett prov uttas for varje paborjad
méngd om 2 000 ton atervinningsmassa. Kontrollen omfattar granulatkurva
med tillsatt ballast, bindemedelshalt samt vattenkvot.

Proportionering

Resultat fran forprovning ska anvéndas for bestimning av bindemedelstyp,
bindemedelstillsats samt eventuell tillsats av ballast.

Representativa prov uttas ifran upplag enligt VVMB 620 ”Provtagning,
provning och beddmning av provningsresultat av asfaltmaterial for
atervinning.” Ur proven bestims:

Bindemedelshalt
Egenskaper hos atervunnet bindemedel

Torrsiktad granulatkurva enligt SS 132123. Granulatet ska torkas vid
max 50 °C till konstant vikt och dérefter tempereras till rumstemperatur
innan siktning

Kornstorleksfordelning hos det extraherade ballastmaterialet
Vattenhalt i granulatet

Med egenskaper hos dtervunnet bindemedel menas det extraherade
bindemedlets egenskaper som analyseras med avseende pd mjukpunkt. I de fall
dar mjukpunkten inte kan maétas, kontrolleras kinematisk viskositet vid 60 °C.

Om variationen i granulatets sammansittning befinns vara stor ska granulatet
omblandas i samband med inmatning till verket.
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Vid proportionering ska jamforande provningar pd provkroppar tillverkade av
asfaltgranulat, bindemedel och vatten i olika proportioner genomforas. Resultat
av undersokningar med avseende pd mekaniska egenskaper samt bestindighet
hos provkropparna jamfors och den blandning som bést uppfyller kraven ska
viljas.

Blandning av massa, instampning av provkroppar och hirdning ska utforas
enligt VVMB 701.

Provningarna ska goras genom dubbelprov (utom for vattenkanslighet dar
trippelprov erfordras) och vid tre olika bindemedelshalter. Skillnaden i
bindemedelshalt (restbitumenhalt) bor vara 0,4 procentenheter restbitumen
mellan vardera av de tre proven. Ett sammanslaget prov av granulat frin
upplaget ska ligga till grund for proportioneringen.

Rekommenderade bindemedelshalter och vattenkvoter
Tillsatt bindemedel baserat pa 65-procentig emulsion framgar av tabell 6-1.

Tabell 6-1 Rekommenderad tillsats av bitumenemulsion.

Atervinningsmassa for: Halt i viktprocent Kalkylvidrde viktprocent
Bérlager 1,2-2,7 2.4
Slitlager 2,2-4.2 3,6

Om emulsion med lagre eller hogre bitumeninnehéll anvénds ska omrikning
ske sé att samma restbitumenhalt erhalls.

Rekommenderad vattenkvot i asfaltgranulatet framgar av tabell 6-2.

Tabell 6-2 Rekommenderad vattenkvot i granulat vid atervinning.

Atervinningsmassa for: Vattenkvot i % pa torrt granulat
Birlager 3,0-5,0
Slitlager 2,0-4,0

Extra vatten ska tillforas vid tillverkningsprocessen endast vid behov.

Kall dtervinningsmassa ska proportioneras sa att kraven i tabell 6-3 uppfylls.
Krav pa Marshallstabilitet eller krav pa styvhetsmodul/pressdraghallfasthet ska
viljas.

Tabell 6-3 Krav pé Kkallt tillverkade &tervinningsmassor, ADT, 500-1 500.

Metod Bérlager Slitlager
Halrumshalt, vol-% 6-14 4-12
Stabilitet enligt Marshall vid 25 °C, kN >7 >5
Styvhetsmodul, MPa >2 000
Pressdraghallfasthet, torra prov 7 dygn, kPa - >300
Vidhaftningstal i %, medelvdrde av 3 provkroppar >50 >60

Resultat fran provningen ska anvindas vid framtagandet av arbetsrecept.

For bérlager ska den blandning som ger hogst stabilitet viljas, dock forutsatt att
ovriga kriterier uppfylls.
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6.1.1.2.
6.1.1.2.1.

For slitlager ska den blandning som ger hogst vidhéftningstal véljas, dock
forutsatt att ovriga kriterier uppfylls.

Tillverkning

Vid tillsdttning av ny ballast ska det nya ballastmaterialet tillforas
kontinuerligt. Den fardiga massan ska vara homogen och ha god tickning av
bindemedel pé sévél asfaltgranulat som eventuellt tillsatt nytt material.
Avrinning av vatten innehallande bitumen far inte forekomma.

Typblad for kalla atervinningsmassor

Barlager och slitlager med kall &tervinning AAK MJAG, AAK
MJOG

Ballast och asfaltgranulat

Kornstorleksfordelning for torrsiktat granulat inklusive tillsatt ballast

Sikt (mm) Andel passerande i viktprocent, min-max
Yttre gréanslinje Inre grénslinje
45 -
31,5 100 -
22,4 85-100 -
16 67-100 -
11,2 48-95 60-83
8 30-80 40-70
5,6 15-67 25-58
4 10-55 17-48
5-35 10-30
1,0 2-17 5-14
0,5 1-10 3-8
0,25 0,5-6 1-6
0,125 0-4 1-3
0,063 0-2 0,5-1,5

Fordelningskurvan far bryta en av de inre granskurvorna.

Kvalitetsparametrar for tillsatt ballast

Kvalitetsparametrar ADT,

<500 500 — 1500
Flisighetsindex, FI <20 <20
Krossytegrad, C, kategori Cso30 Csor30
Kulkvarnsvarde, Ay, <19,0 <14,0
Los Angelesvérde, LA <25 <25
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6.1.2.

Rekommenderad tillsats av bitumenemulsion vid kall atervinning
(baserad pa 65 procentig emulsion)

Atervinningsmassa for: Halt i vikt-% Kalkylvérde vikt-%
Biérlager 1,2-2,7 2,4
Slitlager 2,242 3,6

Krav pa sammansattning av atervinningsmassa

Parameter Krav
Bindemedelshalt i vikt-%, béarlager 4,4-6,5
Bindemedelshalt i vikt-%, slitlager 5,0-7,5
Vattenkvot (vatten/torrt granulat) i vikt-% Max 5 %
Siktningskurva for extraherad ballast Redovisas

Vid atervinning av MJOG eller OG till ny AAMJOG eller AAMJAG siinks
kravet pa bindemedelshalt med 1 %, dvs 3,4-5,5 vikt-% for barlager och 4,0-
6,5 vikt-% for slitlager.

Rekommenderade vattenkvoter vid atervinning

Atervinningsmassa for: Vattenkvot i % pa torrt granulat (inkl.
stenmtrl)

Biérlager 3,0-5,0

Slitlager 2,0-4,0

Krav vid funktionsprovning
Krav pa kall atervinningsmassa, ADT, 500-1500

Metod Biérlager Slitlager
Halrumshalt, vol-% 6-14 4-12
Stabilitet enligt Marshall vid 25 °C, kN >17 >5
Styvhetsmodul, MPa >2000 -
Pressdraghéllfasthet, torra prov 7 dygn, kPa - >300
Vidhéftningstal, %, 3 provkroppar > 50 > 60

Verifiering av levererad kall
atervinningsmassa

Kontroll av att utlagd massa foljer arbetsreceptet ska goras kontinuerligt genom
provning. Massaprov ska tas ut vid verk enligt SS-EN 12697-27. Dock skall
provtagningsror enligt FAS Metod 417 anvéndas.

Frekvens for provning av massans sammanséttning dr minst ett prov for varje
paborjad kvantitet om 2 000 ton.

Kvalitetskontrollen ska uppfylla krav enligt tabell 6-4.
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Tabell 6-4 Krav pa sammansattning for kall atervinningsmassa

Parameter Krav
Restbitumenhalt i vikt-%, barlager 4.4-6,5
Restbitumenhalt i vikt-%, slitlager 5,0-7,5
Vattenkvot (vatten/torrt granulat) i vikt-% Max 5 %
Siktningskurva for extraherat ballast Redovisas

Vid atervinning av MJOG eller OG till ny AAMJOG eller AAMJAG siinks
kravet pd bindemedelshalt med 1 %, d v s 3,4-5,5 viktprocent for béarlager och
4,0-6,5 viktprocent for slitlager.

For vigar med ADT, 500-1 500 eller ADTk,tung storre dn eller lika med 50 ska,
forutom kraven pa sammanséttning enligt tabell 6-4, ocksa funktionskrav pa
packade provkroppar uppfyllas. Provningarna avser dubbelprov utom for
vattenkdnslighet dér trippelprov erfordras (3 provkroppar torrlagrade och 3
vétlagrade).

Provningsfrekvensen for funktionsprovning ér en provserie for varje paborjade
8 000 ton producerad massa, dock minst en serie per objekt.

Egenskaper for instampade provkroppar av kall dtervinningsmassa ska uppfylla
krav enligt tabell 6-5. Krav pa Marshallstabilitet eller krav pa
styvhetsmodul/pressdraghallfasthet ska viljas.

Tabell 6-5 Krav pé egenskaper for kall atervinningsmassa, ADT; 500-

1 500.

Parameter Biérlager Slitlager
Halrumshalt, volymsprocent 5-15 3-13
Stabilitet enligt Marshall vid 25 °C, kN >7 >5
Styvhetsmodul, MPa >2 000

Pressdraghallfasthet, torra prov 7 dygn, kPa - >200
Vidhéftningstal i %, medelvérde av 3 provkroppar > 50 > 60

Provning av massa
Kvalitetsprovning ska utforas enligt aktuellt kontrollblad.
Fran uttagna prov analyseras bindemedelshalten enligt SS-EN 12697-1.

Vattenkvot ska bestimmas genom torkning av massan till konstant vikt enligt
SS-EN 12697-14.

Fran uttaget prov analyseras kornstorleksfordelningen enligt SS-EN 12697-2,
punkt 8-10, pa tillgdngligt material (available material). Med tillgéngligt
material avses allt ballastmaterial erhéllet vid bestimning av bindemedelshalt.

Provning av provkroppar

Provning ska utforas pé laboratorietillverkade provkroppar tillverkade enligt
VVMB 701.

Provkropparna ska undersdkas med avseende pé
e hélrumshalt som bestims genom ldmplig EN-metod
e pressdraghdllfastheten vid 10°C enligt SS-EN 12697-23
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e styvhetsmodulen vid 10°C enligt FAS Metod 454, alternativt stabilitet
enligt Marshall vid 25°C enligt SS-EN 12967-34.

e vattenkédnslighet provad enligt VVMB 701.

6.2. Utforande av lager av kall atervin-
ningsmassa

Lager av kall atervinningsmassa ska utforas enligt AMA Anlédggning 07,
avsnitt DCC Utforande av kall dtervinning.

6.3. Fardigt lager av kall atervinnings-
massa

6.3.1. Krav pa fardigt lager av kall atervinnings-
massa

6.3.1.1.  Kontrollblad for lager av kall atervinningsmassa

6.3.1.1.1. Kontrollblad for AAK MJAG, AAK MJOG

Provningsfrekvenser for kvalitetskontroll
Kvalitetskontroll for kall atervinning

Parameter Trafik fordon Provningsfrekvens minimum
Gl 1K) b e | ADT0-1500 [ v e i

. v votpa ng ADTy une < 50 kvantitet om 2 000 ton
material ung
Bindemedelshalt, vattenkvot och ADT, 0-1 500 1 prov for varje paborjad
kornstorleksfordelning pa fardig massa ADT]K,tung <50 kvantitet om 2 000 ton
Funktionsprovning ADT, 500-1 500 1 prov for varje paborjad

ADTy ung = 50 kvantitet om 8 000 ton

Krav pa sammansattning av atervinningsmassa

Parameter Krav
Bindemedelshalt i vikt-%, béarlager 4,4-6,5
Bindemedelshalt i vikt-%, slitlager 5,0-7,5
Vattenkvot (vatten/torrt granulat) i vikt-% Max 5 %
Siktningskurva for extraherat ballast Redovisas

Vid atervinning av MJOG eller OG till ny AAMJOG eller AAMJAG siinks
kravet pd bindemedelshalt med 1 %, dvs 3,4-5,5 vikt-% for bérlager och 4,0-
6,5 vikt-% for slitlager.
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6.3.2.

6.3.2.1.

Krav vid funktionsprovning
Krav pa kall atervinningsmassa, AD T, 500-1500

Metod Biérlager Slitlager
Halrumshalt, vol-% 5-15 3-13
Stabilitet enligt Marshall vid 25 °C, kN >17 >5
Styvhetsmodul, MPa >2 000
Pressdraghéllfasthet, torra prov 7 dygn, kPa >200
Vidhéftningstal, %, 3 provkroppar >50 > 60

Kontroll av fardigt lager av kall atervin-

ningsmassa

Provning av lager

Tjocklek

Utlagd méngd ska verifieras genom summering av massans vikt fran vagsedlar.
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7.1.
7.1.1.

7.1.1.1.

Belaggning utford med halv-
varm atervinning

|_evererat material

Krav pa levererat material av halvvarm
atervinningsmassa

Arbetsrecept och proportionering for tillverkning av
halvvarm &tervinningsmassa (AAHV MJOG, AAHV
MJAG)

Senast tvé veckor fore tillverkning av asfaltmassa ska utforaren 6verlamna
arbetsrecept till bestéllaren.

Arbetsrecept
Arbetsrecept ska omfatta tillimpliga delar av foljande uppgifter:
e typ av dtervinningsmassa

e kornstorleksfordelningskurva for eventuellt nytt ballastmaterial med
speciellt angivande av passerande méangd for angivna siktar 1
kontrollblad.

e Dballastkvaliteten enligt typblad

e restbitumenhalt (viktprocent)

e mingd och typ av tillférda material (ballast, bindemedel)
¢ mingd och typ av eventuella tillsatsmedel

e hélrumshalt efter laboratoriepackning med angivande av
packningsmetod och packningstemperatur.

o stabilitet
e styvhetsmodul
e pressdraghéllfasthet
e vattenkdnslighet
e torrsiktad granulatgradering
e torrsiktad granulatgradering inklusive tillsatt ballast
e asfaltgranulatens bitumenhalt
e pa extraherat bitumen fran asfaltgranulat:
0 mjukpunkt alt kinematisk viskositet vid 60 °C

I arbetsrecept ska levererande blandningsverk anges.
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Krav pa ingaende material
Stenmaterial av 1dmplig fraktion och méingd ska tillséttas sé att kraven pé
massa och beldggning uppfylls. Kalkylvirdet for tillsats ska vara 20 %.

Prov pa asfaltgranulat ska tas frdn inmatningsbandet. Om flera
granulatfraktioner forekommer slés dessa ihop med samma inbdrdes
viktfordelning som i invdgningsreceptet. Torrsiktad granulatkurva inklusive
tillsatt ballast ska ha kornstorleksfordelning enligt figur 7-1.

1 I I
(Granskurva for asfaltgranulat) /
wt+-J-—-—-—-—"-—"-"-"-"-“"-“"-“"J-~" —“"—“"-“"-—"-—~-——~-~-——“—~—~—~—~—~—~—~—~ -+ Sf —

Passerande mangd, viktprocent

Kornstorlek, mm

Figur 7-1 Asfaltgranulatkurva inklusive tillsatt ballast.

Kravet avser sammanséttningen vid inmatning till asfaltverket.
Fordelningskurvan far bryta en av de inre granskurvorna. Se dven typ- och
kontrollblad.

For kontroll av ingdende material ska minst ett prov uttas for varje paborjad
méngd om 2 000 ton atervinningsmassa. Kontrollen omfattar granulatkurva
med tillsatt ballast, bindemedelshalt samt vattenkvot.

Proportionering
Allmant

Representativa prov uttas ifran upplag enligt VVMB 620 ’Provtagning,
provning och beddmning av provningsresultat av asfaltmaterial for
atervinning.” Ur proven bestdms:

e Bindemedelshalt
e Egenskaper hos dtervunnet bindemedel

e Torrsiktad granulatkurva enligt SS 132123. Granulatet ska torkas vid
max 50 °C till konstant vikt och dérefter tempereras till rumstemperatur
innan siktning

e Kornstorleksfordelning hos det extraherade ballastmaterialet
e Vattenhalt i granulatet

Med egenskaper hos atervunnet bindemedel menas det extraherade
bindemedlets egenskaper som analyseras med avseende pa mjukpunkt.

I de fall dar mjukpunkten inte kan métas, kontrolleras kinematisk viskositet
vid 60 °C.

Om variationen i granulatets sammansittning befinns vara stor ska granulatet
omblandas i samband med inmatning till verket.
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Vid proportionering ska jamforande provningar pd provkroppar tillverkade av
asfaltgranulat, bindemedel och vatten i olika proportioner genomforas. Resultat
av undersokningar med avseende pd mekaniska egenskaper samt bestindighet
hos provkropparna jamfors och den blandning som bést uppfyller kraven véljs.

Blandning av massa, instampning av provkroppar och provning ska utféras
enligt VVMB 701.

Provningarna gors genom dubbelprov (utom for vattenkinslighet dér
trippelprov erfordras) och vid tre olika bindemedelshalter. Skillnaden i
bindemedelshalt (restbitumenhalt) bor vara 0,4 procentenheter restbitumen
mellan vardera av de tre proven. Ett sammanslaget prov av granulat fran
upplaget ska ligga till grund for proportioneringen.

Rekommenderade bindemedelshalter och vattenkvoter

Rekommenderad tillsats av bindemedel och kalkylviarde for halvvarm
tillverkning framgar av tabell 7-1.

Tabell 7-1 Rekommenderad tillsats av mjukbitumen.

Atervinningsmassa for: Halt i viktprocent Kalkylvarde viktprocent
Biérlager 0,6-2,4 1,6
Slitlager 1,2-3,0 23

Rekommenderad vattenkvot i asfaltgranulatet framgar av tabell 7-2.

Tabell 7-2 Rekommenderad vattenkvot i granulat vid atervinning.

Atervinningsmassa for: Vattenkvot i % av torrt granulat (inkl ballast)
Bérlager 3,0-5,0
Slitlager 2,0-4,0

Extra vatten ska tillforas vid tillverkningsprocessen endast vid behov.
Halvvarm atervinningsmassa ska proportioneras sa att kraven i tabell 7-3
uppfylls. Krav pa Marshallstabilitet eller krav pa
styvhetsmodul/pressdraghallfasthet ska viljas.

Tabell 7-3 Krav pé halvvarmt tillverkade atervinningsmassor, ADT; 500-
1500

Metod Bérlager Slitlager
Halrumshalt, vol-% 5-10 3-8
Stabilitet enligt Marshall vid 25 °C, kN >10 >8
Styvhetsmodul, MPa 2000-5000
Pressdraghallfasthet, torra prov 7 dygn, kPa - >500
Vidhaftningstal i %, medelvdrde av 3 provkroppar >60 >70

Resultat fran provningen ska anvéndas vid framtagandet av arbetsrecept.
For bérlager ska den blandning som ger hogst stabilitet véljas, dock forutsatt att
ovriga kriterier uppfylls.

For slitlager ska den blandning som ger hogst vidhaftningstal viljas, dock
forutsatt att Gvriga kriterier uppfylls.
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7.1.1.2.
7.1.1.2.1.

Tillverkning

Vid tillsdttning av ny ballast ska det nya ballastmaterialet tillforas
kontinuerligt. Den fardiga massan ska vara homogen och ha god tickning av
bindemedel pé sévél asfaltgranulat som eventuellt tillsatt nytt material.
Avrinning av vatten innehallande bitumen far inte forekomma.

Typblad for halvvarma atervinningsmassor

Barlager och slitlager med halvvarm atervinning AAHV
MJAG, AAHV MJOG

Ballast och asfaltgranulat

Kornstorleksfordelning for torrsiktat granulat inklusive tillsatt ballast

Sikt (mm) Andel passerande i viktprocent, min-max
Yttre grénslinje Inre grénslinje
45 - -
31,5 100 -
22,4 85-100 -
16 67-100 -
11,2 48-95 60-83
8 30-80 40-70
5,6 15-67 25-58
4 10-55 17-48
5-35 10-30
1,0 2-17 5-14
0,5 1-10 3-8
0,25 0,5-6 1-6
0,125 0-4 1-3
0,063 0-2 0,5-1,5

Fordelningskurvan far bryta en av de inre granskurvorna.

Kvalitetsparametrar for tillsatt ballast

Kvalitetsparametrar ADT,

<500 500 — 1500
Flisighetsindex, FI <20 <20
Krossytegrad, C, kategori Cso30 Cso30
Kulkvarnsvarde, Ay, <19,0 <14,0
Los Angelesvirde, LA <25 <25
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7.1.2.

Rekommenderad tillsats av mjukbitumen vid halvvarm atervinning

Atervinningsmassa for:

Halt i vikt-%

Kalkylvérde vikt-%

Bérlager

0,6-2,4

1,6

Slitlager

1,2-3,0

2,3

Krav pa sammansattning av atervinningsmassa

Parameter Krav
Bindemedelshalt i vikt-%, béarlager 4,4-6,5
Bindemedelshalt i vikt-%, slitlager 5,0-7,5
Vattenkvot (vatten/torrt granulat) i vikt-% Max 5 %
Siktningskurva for extraherat ballast Redovisas

Vid atervinning av MJOG eller OG till ny AAMJOG eller AAMJAG sénks
krav pd bindemedelshalt med 1 %, dvs 3,4-5,5 vikt-% for barlager och 4,0-6,5
vikt-% for slitlager.

Kalkylvarden for vidhaftningsmedel

Vidhéftningsmedel Inblandning (vikt-% av tillsatt bindemedel)
Flytande 1,2
Pellets 1,2

Rekommenderade vattenkvoter vid atervinning

Atervinningsmassa for: Vattenkvot i % pa torrt granulat (inkl.
g p g

stenmtrl)
Birlager 3,0-5,0
Slitlager 2,0-4,0

Funktionskrav
Krav pa halvvarm atervinningsmassa, ADT, 500-1500

Metod Biérlager Slitlager
Halrumshalt, vol-% 5-10 3-8
Stabilitet enligt Marshall vid 25 °C, kN > 10 >8
Styvhetsmodul, MPa 2 000-5 000 -
Pressdraghallfasthet, torra prov 7 dygn, kPa - > 500
Vidhéftningstal, %, 3 provkroppar > 60 > 70

Verifiering av levererat material av halv-
varm atervinningsmassa

Kontroll av att utlagd massa foljer arbetsreceptet ska goras kontinuerligt genom
provning. Massaprov ska tas ut vid verk enligt SS-EN 12697-27. Dock skall
provtagningsror enligt FAS Metod 417 anvéndas.

Frekvens for provning av massans sammanséttning dr minst ett prov for varje
paborjad kvantitet om 2 000 ton.

Kvalitetskontrollen ska uppfylla krav enligt tabell 7-4.
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Tabell 7-4 Krav pa sammansattning for halvvarm atervinningsmassa

Parameter Krav
Bindemedelshalt i vikt-%, béarlager 4,4-6,5
Bindemedelshalt i vikt-%, slitlager 5,0-7,5
Vattenkvot (vatten/torrt granulat) i vikt-% Max 5 %
Siktningskurva for extraherat ballast Redovisas

Vid 4tervinning av MJOG eller OG till ny AAMJOG eller AAMJAG sénks
krav pa bindemedelshalt med 1 %, dvs 3,4-5,5 viktprocent for barlager och 4,0-
6,5 viktprocent for slitlager.

For vigar med ADT, 500-1 500 eller ADTk, wng Storre dn eller lika med 50 ska,
forutom kraven pa sammanséttning enligt tabell 7-4, ocksa funktionskrav pa
packade provkroppar uppfyllas. Provningarna avser dubbelprov utom for
vattenkénslighet dar trippelprov erfordras (3 provkroppar torrlagrade och 3
vatlagrade).

Provningsfrekvensen for funktionsprovning ér en provserie for varje paborjade
8 000 ton producerad massa, dock minst en serie per objekt.

Egenskaper for provkroppar av halvvarm atervinningsmassa ska uppfylla krav
enligt tabell 7-5. Krav pd Marshallstabilitet eller krav péd
styvhetsmodul/pressdraghallfasthet ska véljas.

Tabell 7-5. Krav pa egenskaper for halvvarm atervinningsmassa, ADT;

500-1 500

Parameter Bérlager Slitlager
Halrumshalt, volymsprocent 4-11 2-9
Stabilitet enligt Marshall vid 25 °C, kN >10 >38
Styvhetsmodul, MPa 2 000-5 000

Pressdraghallfasthet, torra prov 7 dygn, kPa - > 400
Vidhéftningstal i %, medelvérde av 3 provkroppar > 60 >70

Provning av massa
Kvalitetsprovning ska utforas enligt aktuellt kontrollblad.
Fran uttagna prov analyseras bindemedelshalten enligt SS-EN 12697-1.

Vattenhalt ska bestimmas genom torkning av massan till konstant vikt enligt
SS-EN 12697-14.

Fréan uttaget prov analyseras kornstorleksfordelningen enligt SS-EN 12697-2,
punkt 8-10, pa tillgdngligt material (available material). Med tillgéngligt
material avses allt ballastmaterial erhallet vid bestimning av bindemedelshalt.

Provning av provkroppar

Provning ska utforas pé laboratorietillverkade provkroppar tillverkade enligt
VVMB 701.

Provkropparna ska undersdkas med avseende pa
e halrumshalt som bestims genom ldmplig EN-metod
e presshallfastheten vid 10 °C enligt SS-EN 12697-23.
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1.2

7.3.

7.3.1.

7.3.1.1.
7.3.1.1.1.

e styvhetsmodulen vid 10 °C enligt FAS Metod 454 alternativt stabilitet
enligt Marshall vid 25 °C enligt SS-EN 12697-34.

e vattenkédnslighet provad enligt VVMB 701.

Utforande av lager av halvvarm
atervinningsmassa (AAHV)

Lager av halvvarm dtervinningsmassa ska utforas enligt AMA Anldggning 07,
avsnitt DCC Utforande av halvvarm atervinning.

Fardigt lager av halvvarm atervin-
ning

Krav pa fardigt lager av halvvarm atervin-
ningsmassa

Kontrollblad fér lager av halvvarm atervinningsmassa

Lager av AAHV MJAG, AAHV MJOG

Provningsfrekvenser for kvalitetskontroll
Kvalitetskontroll for halvvarm atervinning

Parameter Trafik fordon Provningsfrekvens minimum
Granulatkurva (inkl. tillsatt material), ADT, 0-1 500 1 prov for varje paborjad
bindemedelshalt och vattenkvot pé ingaende ADT]K,tung <50 kvantitet om 2 000 ton
material
Bindemedelshalt, vattenkvot och ADT, 0-1 500 1 prov for varje paborjad
kornstorleksfordelning pa fardig massa ADT]K,tung <50 kvantitet om 2 000 ton
Funktionsprovning ADT, 500-1 500 1 prov for varje paborjad
ADTy ung = 50 kvantitet om 8 000 ton

Krav pa sammansattning av atervinningsmassa

Parameter Krav
Bindemedelshalt i vikt-%, béarlager 4,4-6,5
Bindemedelshalt i vikt-%, slitlager 5,0-7,5
Vattenkvot (vatten/torrt granulat) i vikt-% Max 5 %
Siktningskurva for extraherat ballast Redovisas

Vid atervinning av MJOG eller OG till ny AAMJOG eller AAMJAG siinks
krav pad bindemedelshalt med 1 %, dvs 3.,4-5,5 vikt-% for bérlager och 4,0-6,5
vikt-% for slitlager.
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7.3.2.

7.3.2.1.

Funktionskrav
Krav pa halvvarm atervinningsmassa, AD T, 500-1500

Metod Biérlager Slitlager
Halrumshalt, vol-% 4-11 2-9
Stabilitet enligt Marshall vid 25 °C, kN >10 >8
Styvhetsmodul, MPa 2 000-5 000
Pressdraghéllfasthet, torra prov 7 dygn, kPa > 400
Vidhéftningstal, %, 3 provkroppar > 60 >70

Kontroll av fardigt lager av halvvarm

atervinningsmassa

Provning av lager

Tjocklek

Utlagd méngd ska verifieras genom summering av massans vikt fran vagsedlar.
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8.1.
8.1.1.

Indrankt makadam

|_evererat material

Krav pa levererat material av indrankt
makadam

Utforaren ska, i samband med provspridning vid starten, upprétta ett skriftligt
arbetsrecept som utan drojsmal Gverlamnas till bestdllaren. Om arbetsreceptet
maste dndras under arbetets gang, ska ett nytt arbetsrecept omgaende upprittas
och bestillaren meddelas. Det nya arbetsreceptet Overldmnas snarast till

bestéllaren.

Arbetsrecept for indrankt makadam (IM, IMT, JIM)
Arbetsrecept ska omfatta tillimpliga delar av foljande uppgifter:

e typ av beldggning

e kornstorleksfordelningskurva for ballastmaterialet

e ballastkvaliteten enligt typblad

e bindemedelstyp

e bindemedelsméngd

e mingd och typ av vidhdftningsmedel



VVTBT Bitumenbundna lager

VV Publ 2008:113

85

8.1.1.1.
8.1.1.1.1.

Typblad for indrankt makadam

Barlager av indrankt makadam, IM 40, IMT 40, IM 60, IMT

60, IM 16-22, IM 8-22

Kornstorleksfordelning

Sikt (mm) Andel passerande i vikt-%, min-max
IM 8-22 IM 16-22 Kilsten 4-8 Kilsten 8-11
45 100 100 - -
31,5 98-100 98-100 - -
22,4 90-99 90-99 - 100
16 20-80 0-25 100 98-100
11,2 10-50 0-15 98-100 90-99
8 0-15 0-6 90-99 0-15
5,6 0-10 0-4 0-99 0-8
4 0-5 0-3 0-15 0-5
2 0-4 0-2 0-5 0-4
1,0 0-2 0-2 0-3 0-2
0,5 0-2 0-2 0,2 0-2
0,25 0-2 0-2 0-2 0-2
0,125 0-2 0-2 0-2 0-2
0,063 0-2 0-2 0-2 0-2
Kvalitetsparametrar
Kvalitetsparametrar AEngng /?ODOT_ ;ggg
Flisighetsindex, FI <20 <20
Krossytegrad, C, kategori Csono Csono
Micro-Devalvérde, Mpg <15 <15
Micro-Devalvirde, Mpg
trafikerat lager, alt <10 <10
Los Angelesvirde, LA <25 <25

Kraven avser savil makadamfraktionen som kilstenen.

Bindemedel

For indrankt makadam ska bitumenemulsion eller mjukbitumen anvéndas som

bindemedel.

Bitumenldsning kan anvindas men far av miljoskél endast anvéndas i

undantagsfall.
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Bindemedelsméangd, kalkylvarden

) Kalkylvérde
Bindemedel
BL 4500R BE 65R
L. Péslag 1 Péslag 2 Péslag 1 Péslag 2
Bel t
clagenngstyp kg/m? kg/m? kg/m? kg/m?
IM 40 3,1 - 4,0 ]
IMT 40 1,3 2,0 1.8 2,5
IM 60 33 - 44 ]
IMT 60 1,5 2,1 2,0 2.8
Indrankt makadam med mjukbitumen
Bindemedel, V 12 000 Stenmaterial, tdtning
Beléggningstyp . . » | Kalkylvirde, Tétning Mingd,
Min-max i kg/m kg/m? fraktion mm I/m?
IM/JIM 40, 8-22 3,6-3,7 3,7 4-8 10
IM/JIM 60, 8-22 3,8-3,9 39 4-8 10

8.1.1.1.2. Justeringslager av indrankt makadam, JIM
Kornstorleksfordelning for grovfraktion

Sikt (mm) Andel passerade i %, min-max
8-16 8-22 16-22 8-32 16-32 32-63
125 - - - - - 100
90 - - - - - 98-100
63 - - - 100 100 90-99
45 - 100 100 98-100 98-100 30-73
31,5 100 98-100 98-100 90-99 90-99 0-15
22,4 98-100 90-99 90-99 65-90 0-45 0-10
16 90-99 20-80 0-25 15-60 0-15 0-6
11,2 0-99 10-50 0-15 0-30 0-13 0-5
8 0-15 2-28 0-6 0-14 0-5 0-4
5,6 0-5 0-10 0-4 0-7 0-4 0-3
4 0-5 0-5 0-3 0-5 0-3 0-2
2 0-4 0-4 0-2 0-3 0-2 0-2
1,0 0-2 0-2 0-2 0-2 0-2 0-2
0,5 0-2 0-2 0-2 0-2 0-2 0-2
0,25 0-2 0-2 0-2 0-2 0-2 0-2
0,125 0-2 0-2 0-2 0-2 0-2 0-2
0,063 0-2 0-2 0-2 0-2 0-2 0-2
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8.1.2.

Kornstorleksfordelning for kilsten

Andel passerade 1 %, min-max
Sikt (mm) Till JIM 16-22, Till JIM 16-32, Till JIM 32-63,
8-11 mm 8-11 mm 16-22 mm
45 - - 100
31,5 - - 98-100
22,4 100 100 90-99
16 98-100 98-100 0-25
11,2 90-99 90-99 0-15
8 0-15 0-15 0-6
5,6 0-8 0-8 0-4
4 0-5 0-5 0-3
2 0-4 0-4 0-2
1,0 0-2 0-2 0-2
0,5 0-2 0-2 0-2
0,25 0-2 0-2 0-2
0,125 0-2 0-2 0-2
0,063 0-2 0-2 0-2
Kvalitetsparametrar for ballast
Kvalitetsparametrar AEng“g AIODOngz)g
Flisighetsindex, FI <20 <20
Krossytegrad, C, kategori Csonno Csoto
Micro-Devalvirde, Mpg <15 <15
Micro-Devalvirde, Mpg
trafikerat lager, alt <10 <10
Los Angelesvirde, LA <25 <25
Bindemedelsméangd
Makadamfraktion/ 8-16 | 822 1622 | 832 | 1632 32-63
Bindemedelstyp Kalkylvirde (kg/m?)
BL 4500R 2,0 2,1 2,1 22 22 2.4
BE 65R 2,6 2,7 2,7 2,9 2,9 3,1

Verifiering av levererat material av
Indrankt makadam

Kontroll att utforda lager av indrdnkt makadam foljer arbetsrecept ska goras
kontinuerligt genom provning.

Provtagning ska utforas med frekvens enligt tabell 8-1.

Storsta tillatna avvikelse for kornstorleksfordelning frén arbetsrecept far vara
enligt aktuellt kontrollblad i avsnitt 8.3. Provning ska utféras pa material fran
laggningsplatsen.
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Tabell 8-1. Frekvenser for provning av indrankt makadam

Parameter Provningsfrekvens minimum

Kornstorleksfordelningskurva for:

yta < 10 000 m’ 1 prov per 2000 m? "
yta 10 000-50 000 m? 1 prov per 5000 m? "
yta> 50 000 m’ 1 prov per 10 000 m?

[11) Dock minst ett prov per objekt.

Provning av ballast
Provtagning ska utforas enligt SS-EN 932-1.
Provning ska utforas enligt SS-EN 933-1.

Provning av bindemedelsmangd

Den utspridda bindemedelsméngden ska kontrolleras. Méangden ska jaimforas
med arbetsreceptet och verifieras genom foljesedlar.

8.2. Utforande av lager av indrankt
makadam (IM, IMT, JIM)

Lager av indriankt makadam ska utforas enligt AMA Anldggning 07, avsnitt
DCC Utforande av indrdnkt makadam.

8.3. Fardigt lager av indrankt makadam

8.3.1. Krav pa fardigt lager av indréankt makadam

8.3.1.1. Kontrollblad for lager av indrankt makadam

Ballast

Alla prov ska ligga inom det omrade som begrédnsas av granskurvorna angivna
1 tabell for aktuell beldggningstyp.

Bindemedel

Uppmitt bindemedelsgiva ska fortlopande kontrolleras mot arbetsrecept och
verifieras genom foljesedlar.
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9.  Ytbehandling pa bitumen-
bundet lager

9.1. Levererat material

9.1.1. Krav pa levererat material av ytbehandling
pa bitumenbundet lager

Innan ytbehandling utfors ska utforaren 6verldimna ett skriftligt arbetsrecept till
bestillaren.

Arbetsrecept for ytbehandling pa bitumenbundet underlag (YB)
Arbetsrecept ska omfatta tillimpliga delar av f6ljande uppgifter:

e typ av beldggning

e kornstorleksfordelningskurva for ballastmaterialet

e Dballastkvaliteten enligt typblad

e pédgrusmingd

¢ bindemedelstyp

e fOrteckning dver bindemedelsméingdens variation inom objektet

e méngd och typ av vidhiftningsmedel

9.1.1.1. Typblad fér ytbehandling pa bitumenbundet lager

9.1.1.1.1. Slitlager av enkel ytbehandling pa bitumindst lager, Y1B
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Kornstorleksfordelning

Sikt (mm) Andel passerande i viktprocent, min-max
Y1B 4-8 Y1B 8-11 Y1B 11-16
31,5 - - 100
22,4 - 100 98-100
16 100 98-100 90-99
11,2 98-100 90-99 0-15
8 90-99 0-15 0-5
5,6 0-99 0-6 0-5
4 0-15 0-5 0-4
2 0-5 0-3 0-3
1,0 0-3 0-1 0-1
0,5 0-1 0-1 0-1
0,25 0-1 0-1 0-1
0,125 0-1 0-1 0-1
0,063 0-1 0-1 0-1
Kvalitetsparametrar for ballast
Kvalitetsparametrar ADT, justX 1000
<0,5 0,5-1,5 1,5-35
Flisighetsindex, FI <20 <15 <15
Krossytegrad, C, kategori Cso10 Csonno Cso10
Kulkvarnsvarde, Ay, <10,0 <70 <170
Los Angelesvirde, LA <25 <25 <20
Riktvarde for bestamning av pagrusméngd
Riktvirde Liter/m?
Y1B 4-8 YIB 8-11 YIB 11-16
5-7 8-10 11-13
Bindemedel

For ytbehandlingar ska bitumenemulsion anvédndas som bindemedel.

Bitumenldsning kan anvdndas men far av miljoskal endast anvindas i

undantagsfall.

Bindemedelsmangd, kalkylvarden

Bindemedelstyp Kalkylvirde kg/m*
Y1B 4-8 YIB8-11 YIB 11-16
BE 65R 2,1 2,4 2,6
BL 4500R 1,6 1,9 2,0
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Underlag for bestamning av bindemedelsméngd, Y1B.
Parameter Justering i kg/m* Egﬁ: II::E
Trafik, ADT, 0-249 250-749 750-1 499 1500-2499 2500-4000
0 -0,1 -0,3 -0,4 -(0,5-0,6)
Vigbredd, m 6 7 8 9 >9
0 +0,2 +0,3 +0,4 +0,5
Underlag Mjuk, Négot/nagra ar gammal
farsk
maskin- AG22 ABB, ABS,
just AB8 | ABIl | AB16 | MJOG TSK
0 +03 | +04 | +05 | +02 +0,8 +1,0
Stenfraktion, mm 4-8 8-11 11-16
0 +0,3 +0,6
Klimatzon 1-2 3-4 5
0 +(0,1-0,2) +(0,2-0,4)
Arstid Maj-juni Juli-augusti
0 + (072'0:3)
Sparbunden trafik | Ingen sparkdrning Normal Stark
0 -0,1 -0,3
Andel helt 0 20 %
okrossat mtrl 0 +0,1
Vid stenlossning i Liten Betydande Omfattande
underlaget 0,1 0,2 0,3

Bindemedelsméngd, utgdngsvérde, bitumenemulsion (BE)

Bindemedelsméngd, arbetsrecept, bitumenemulsion (BE)
Bindemedelsmingd, arbetsrecept, bitumenlosning (BL=BE x 0,77)

1,5

Justeringsfaktorer for bindemedelsmangd, Y1B

Parameter Justering i kg/m2
Motlut - (0,1-0,3)
Soderlage -0,1
Mellan och utanfor hjulspar +(0,2-0,3)
Skuggiga partier +0,2
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9.11.1.2.

Slitlager av Dubbel ytbehandling pa bituminést underlag, Y2B

Kornstorleksfordelning

Andel passerande i viktprocent, min-max

Undre lagret Ovre lagret
Sikt (mm) Ballast 11-16 Ballast 4-8
31,5 100 -
22,4 98-100 -
16 90-99 100
11,2 0-15 98-100
8 0-5 90-99
5,6 0-5 0-99
4 0-4 0-15
2 0-3 0-5
1,0 0-1 0-3
0,5 0-1 0-1
0,25 0-1 0-1
0,125 0-1 0-1
0,063 0-1 0-1

Kvalitetsparametrar for ballast

Kvalitetsparametrar ADTk,justx 1000

<0,5 0,5-1,5 1,5-35 3,5-4,0
Flisighetsindex, FI <20 <15 <15 <15
Krossytegrad, C, kategori Csoro Csorto Csorto Csono
Kulkvarnsvirde, Ay, <10,0 <170 <70 <170
Los Angelesvérde, LA <25 <25 <20 <20

Riktvarde for bestamning av pagrusmangd

Fraktion Riktvirde, Liter/m>
11-16 8-10
4-8 9-11
Bindemedelsméangd
Typ Mingd, kg/m? Kalkylvirde, kg/m>
BE 60R 2,3-2,7 2,5

Fordelning av bindemedel (bitumenemulsion)

Lager Bindemedelsmingd, kg/m?
Undre lagret Min 1,0
Ovre lagret Max 1,5
Summa totalt: 23-2,7

VVTBT Bitumenbundna lager
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9.1.2.

9.2.

Verifiering av levererat material av ytbe-
handling pa bitumenbundet lager

Kontroll att utforda lager av ytbehandling pd bitumenbundet underlag foljer
arbetsrecept ska goras kontinuerligt genom provning.

Storsta tilldtna avvikelse for kornstorleksfordelning frén arbetsrecept far vara
enligt gillande kontrollblad i avsnitt 9.3. Provning ska utforas pd material fran
utldggningsplatsen.

Provning av ballast

Kornstorleksfordelning ska provas med minst ett prov per 25 000 m?, dock
minst ett prov per objekt.

Provtagning ska utforas enligt SS-EN 932-1.
Provning ska utforas enligt SS-EN 933-1.

Provning av bindemedelsmangd

Den utspridda bindemedelsmingden ska kontrolleras. Midngden ska jidmforas
med arbetsreceptet och verifieras genom foljesedlar.

Utforande av lager av ytbehandling
pa bitumenbundet lager (Y1B, Y2B)

Lager av ytbehandling pa bitumenbundet lager ska utforas enligt AMA
Anldggning 07, avsnitt DCC Utforande av ytbehandling pa bitumenbundet
underlag.

Tid for utforande

Ytbehandlingar typ Y 1B och Y2B ska utforas senast de datum som anges i
tabell 9-1.

Tabell 9-1 Utférandetider for ytbehandlingar typ Y1B och Y2B

Stenstorlek, Mailardalen och Norr om
mm soderut Milardalen
11-16 1 augusti 20 juli
8-11 15 augusti 1 augusti

4-8 1 september 15 augusti

Vid val av andra stenfraktioner ska den dvre fraktionen styra tiden for

utforande.

Packning och efterarbeten
En forsta sopning ska utforas sa snart som mojligt.

En andra sopning ska utforas inom tva dygn.
En tredje sopning ska utforas efter 5-7 dygn efter utforandet.
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9.3.

9.3.1.

9.3.1.1.

9.3.1.1.1.

Entreprendren ska utfora ytterligare en kompletterande sopning av sidoytor
nagra veckor efter utforandet.

Fardigt lager av ytbehandling pa
bitumenbundet lager

Krav pa fardigt lager av ytbehandling pa
bitumenbundet lager

Kontrollblad for lager av ytbehandling pa bitumen-
bundet lager

Lager av ytbehandling typ Y1B, Y2B

Ballast

Alla prov ska ligga inom det omrade som begrinsas av grinskurvorna angivna
1 tabell for aktuell beldggningstyp.

Bindemedel

Uppmitt bindemedelsgiva ska fortlopande kontrolleras mot arbetsrecept. och
verifieras genom foljesedlar.
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10. Ytbehandling pa gruslager

10.1. Levererat material

10.1.1. Krav pa levererat material av ytbehandling
pagruslager

UtfGraren ska dverldmna ett skriftligt arbetsrecept till bestillaren innan
ytbehandling typ Y1G och Y2G utfors.

Arbetsrecept for ytbehandling pa grus (YG)
Arbetsrecept ska omfatta tillimpliga delar av foljande uppgifter:
e typ av beldggning
e kornstorleksfordelningskurva for ballastmaterialet
e Dballastkvaliteten enligt typblad
e pagrusmingd
e bindemedelstyp
e fOrteckning dver bindemedelsméingdens variation inom objektet

e mingd och typ av vidhiftningsmedel
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10.1.1.1. Typblad for ytbehandling pa grus
10.1.1.1.1. Slitlager av enkel ytbehandling pa grusunderlag, Y1G

Kornstorleksfordelning

Sikt (mm) Andel passerande i viktprocent, min-max
Y1G 8-11 Y1G 8-16 Y1G 0-16 Y1G 4-16
31,5 - 100 100 100
22,4 100 98-100 98-100 98-100
16 98-99 90-99 85-99 90-99
11,2 90-99 25-99 70-89 45-99
8 0-15 0-15 57-17 0-99
5,6 0-8 0-7 45-66 0-25
4 0-5 0-6 36-56 0-15
2 0-4 0-4 22-40 0-5
1,0 0-2 0-2 13-27 0-2
0,5 0-2 0-2 8-18 0-2
0,25 0-2 0-2 5-11 0-2
0,125 0-2 0-2 3-8 0-2
0,063 0-2 0-2 2-5 0-2
Kvalitetsparametrar for ballast
Kvalitetsparametrar ADTkJustx 1000
<0,5
Flisighetsindex, FI <20
Krossytegrad, C, kategori Cso30
Kulkvarnsvirde, Ay, <14,0
Los Angelesvérde, LA <25
Riktvarde for bestamning av pagrusméngd
Riktvirde, Liter/m>
Y1G 8-11 Y1G 8-16 Y1G 0-16 Y1G 4-16
8-11 mm 8-16 mm 0-16 mm 4-16 mm
12 13 14 13
Bindemedel

For ytbehandlingar ska bitumenemulsion anvéndas som bindemedel.

Bitumenldsning kan anvindas men fir av miljoskél endast anvéndas i

undantagsfall.
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Bindemedelsmangd, kalkylvarden

Bindemedelstyp Kalkylvirde i kg/m’
Y1G 8-11 Y1G 8-16 Y1G 0-16 Y1G 4-16
BL 1500R 1,6 1,7 - -
BE 60M/V 1500 - - 1,8 -
BE 60M/V 6000 - - 2,0 -
BE 60M/V 12000 2,0 2,1 - 2.1
Bindemedelsméangd vid utférande av Y1G
Parameter Justering i kg/m2 Summa-
kolumn
Bindemedel Trafik ADT,
0-200 200-400 400-800 800-1 000
BE 60M/V1 500 +0,5 +(0,3-0,4)
BL 1500R +02 +(0,1-0,2) +0,1 0
BE 60M/V6 000 +0,6 +(0,4-0,5) +0,4 +0,4
BE 60M/V12 000 +0,7 +(0,5-0,6) +0,6 +0,5
Stenfraktion
8-11 4-16 8-16 0-16
BE oo o [ o |
BE 60M -0,1
Utgangsvérde 1,5
Bindemedelsméngd riktvérde i arbetsrecept
Justeringsfaktorer for bindemedelsmangd
Parameter Justering i kg/m’
Vigavsnitt med kraftigt motlut -0,1
Vigavsnitt med stark solbestralning -0,1
Vigavsnitt med sarskilt skuggiga partier +0,1
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10.1.1.1.2.

Slitlager av dubbel ythehandling pa grusunderlag, Y2G

Kornstorleksfordelning

Y2G Andel passerade i %, min-max
Sikt (mm) Undre lagret Ovre lagret
Ballast 16-22 Ballast 8-11
31,5 100 -
22,4 90-99 -
16 0-15 100
11,2 0-5 90-99
8 0-5 0-15
5,6 0-5 0-5
4 0-5 0-5
2 0-5 0-4
1,0 0-3 0-2
0,5 0-3 0-2
0,25 0-3 0-2
0,125 0-3 0-2
0,063 0-3 0-2
Kvalitetsparametrar for ballast
Kvalitetsparametrar ADTy jus x 1000
<0,5 0,5-1,5
Flisighetsindex, FI <20 <20
Krossytegrad, C, kategori Cso30 Cso30
Kulkvarnsvirde, Ay, <140 <10,0
Los Angelesvirde, LA <25 <25

Riktvarde for bestamning av pagrusmangd

Fraktion Riktvirde, Liter/m?
16-22 16
8-11 10
Bindemedelsmangd
Lager Typ Trafik ADT, x 1 000 Kalkylvirde
2
<250 250-500 > 500 kg/m
kg/m? kg/m? kg/m?
Undre lagret | BL 4500R, BL 1500R 1,9 1,9 1,9 1,9
BE 60M, BE 65R 2,4 2,4 2,4 2,4
Ovre lagret BL 4500R, BL 1500R 1,9 1,7 1,6 1,7
BE 65R, BE 60M 2,4 2,2 2,1 2,2
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10.1.2.

10.2.

10.3.

10.3.1.

10.3.1.1.
10.3.1.1.1.

Verifiering av levererat material av
ytbehandling pa gruslager

Kontroll att utforda lager av ytbehandling pd grus foljer arbetsrecept ska goras
kontinuerligt genom provning.

Storsta tillatna avvikelse for kornstorleksfordelning frén arbetsrecept far vara
enligt gillande kontrollblad i avsnitt 10.3. Provning ska utféras pa material fran
utldggningsplatsen.

Provning av ballast

Kornstorleksfordelning ska provas med minst ett prov per 25 000 m?, dock
minst ett prov per objekt.

Provtagning ska utforas enligt SS-EN 932-1.
Provning ska utforas enligt SS-EN 933-1.

Provning av bindemedelsmangd

Den utspridda bindemedelsmingden ska kontrolleras. Midngden ska jidmforas
med arbetsreceptet och verifieras genom foljesedlar.

Utforande av lager av ytbehandling
pagrus (Y1G, Y2G)

Lager av ytbehandling pé grus ska utforas enligt AMA Anldggning 07, avsnitt
DCC Ytbehandling pa grus.

Fardigt lager av ytbehandling pa
grus

Krav pa fardigt lager av ytbehandling pa
gruslager

Kontrollblad for fardigt lager av ytbehandling pa grus
Slitlager av ytbehandling typ Y1G, Y2G

Ballast

Alla prov ska ligga inom det omrdde som begrinsas av granskurvorna angivna
i tabell for aktuell beldggningstyp.

Bindemedel

Uppmiitt bindemedelsgiva ska fortlopande kontrolleras mot arbetsrecept och
verifieras genom foljesedlar.
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11. Forteckning 6ver aberopade
publikationer

11.1. Tekniska beskrivningar

Titel Utgivare
AMA Anldggning 07 Svensk Byggtjinst

11.2. Vagverkspublikationer

Titel VVMB  Publ nr
Bestdmning av friktion pa belagd vig 104 1990:17
B"esta}mmng av ojdmnheter och tvirfall med 107 2001:29
ritskiva
B?stamnlng av tvérfall med bogserad 108 1994:39
matvagn
Vigytemitning med mitbil; objektmitning 116 2004:65
Funktionskontroll av vigmarkering 501 2001:16
Provtagning, provning och bedémning av
provningsresultat av asfaltmaterial for 620 2000:109
atervinning
Bestdmning av vattenkdnslighet hos kalla och
halvvarma asfaltmassor genom pressdrag- 701 2001:91
provning
Statistisk acceptanskontroll 908 1994:41
11.3. FAS-metoder

Titel FAS Metod
Bestdmning av silrest hos bitumenemulsion 341
Bestdmning av utrinningstid hos bitumenemulsion

. ) 342
med standardviskosimeter
Bestdmning av brytindex for bitumenemulsion 345
Provtagning vid kvalitetskontroll av asfaltmassa 417
Provtagning vid kontroll av asfaltbetong 418
Bestdmning av vattenkdnslighet genom pressdrag- 446

provning

Bestdmning av styvhetsmodul hos asfaltbetong genom

. 454
pulserande pressdragprovning
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Kontroll av fardig asfaltbetong pa borrkdrnor 460

Bestdmning av deformationsresistens med dynamisk

kryptest 468

11.4. Europastandarder

Titel Identifikation
Bitumen och bitumindsa bindemedel, Produktstandarder

Bitumen och bitumindsa bindemedel -

Specifikationer for beldggningsbitumen SS-EN 12591:1999

Specifikationer for polymermodifierat bitumen SS-EN 14023:2005
Bitumen och bitumingsa bindemedel, Metodstandarder

Provtagning av bitumingsa bindemedel SS-EN 58:2004
Bestdmning av penetration SS-EN 1426:2007

Bitumen och bitumindsa bindemedel - Bestimning

av mjukpunkt - Kula och Ring-metoden SS-EN 1427:2007

Bitumen och bitumindsa bindemedel —Bestimning
av silrest hos bitumenemulsioner och bestdmning av.~ SS-EN 1429:1999
lagringsstabilitet genom silning

Bestdmning av flampunkt och brinnpunkt i dppen SS-EN-ISO
degel enligt Cleveland (ISO 2595:2000) 2592:2001
Bestdmning av flampunkt i sluten degel enligt SS-EN-ISO
Pensky-Martens (ISO 2719:2002) 2719:2003

Bitumen och bitumindsa bindemedel - Bestimning

av 16slighet SS-EN 12592:2007

Bitumen och bitumindsa bindemedel - Bestimning

av brytpunkt enligt Fraass SS-EN 12593:2007

Bitumen och bitumindsa bindemedel -
Provberedning

Bestdmning av kinematisk viskositet SS-EN 12595:2007

Bestdmning av dynamisk viskositet med
vakuumkapilldrviskosimeter

SS-EN 12594:2007

SS-EN 12596:2007

Bestdmning av forhardningsegenskaper under

inverkan av virme och luft — Del 1: RTFOT- SS-EN 12607-
1:2007

metoden

Bestdmning av forhardningsegenskaper under SS-EN 12607-

inverkan av virme och luft — Del 2: TFOT-metoden 2:2007
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Bestdmning av forhardningsegenskaper under
inverkan av viarme och luft — Del 3: RTF-metoden

Bestdmning av utrinningstid hos bitumenemulsioner
med flodesviskosimeter

Bitumen och bitumindsa bindemedel - Bestimning
av elastisk dtergdng for modifierat bitumen

Bestdmning av lagringsstabilitet for modifierat
bitumen

Bestdmning av bitumindsa bindemedels kohesion
med pendelmetoden

Bestdmning av draghéllfasthetsegenskaper hos
modifierat bitumen med hjilp av duktilometer

Bestdmning av krypstyvhet — Bojbalksreometer
(BBR)

Bitumen och bitumindsa bindemedel — Métning av
densitet och specifik vikt — Pyknometer med
kapillarforsedd propp

Ballast, Produktstandarder

Ballast for asfaltmassor och tankbeldggningar for
vagar, flygfilt och andra trafikerade ytor

Ballast, Metodstandarder
Ballast - Generella egenskaper - Del 1: Provtagning

Ballast — Geometriska egenskaper — Del 1:
Bestdmning av kornstorleksfordelning - Siktning

Ballast — Geometriska egenskaper — Del 3:
Bestdmning av kornform - Flisighetsindex

Ballast — Geometriska egenskaper — Del 5:
Bestdmning av andel korn med krossade och brutna
ytor hos grov ballast

Ballast - Mekaniska och fysikaliska egenskaper —Del
1: Bestdamning av notningsmotstand (micro-Deval)

Ballast — Mekaniska och fysikaliska egenskaper —
Del 2: Metoder for bestimning av motstdnd mot
fragmentering

Ballast - Mekaniska och fysikaliska egenskaper —
Del 6: Bestamning av korndensitet och
vattenabsorption

SS-EN 12607-
3:2007

SS-EN 12846:2002
SS-EN 13398:2004
SS-EN 13399:2003
SS-EN 13588:2004
SS-EN 13589:2004

SS-EN 14771:2005

SS-EN 15326:2007

SS-EN
13043:2002/ med
korrigering
AC:2004

SS-EN 932-1:1996

SS-EN 933-1:1997
med komplettering
A1:2005

SS-EN 933-3:1997

SS-EN 933-5:1998
med komplettering
A1:2004

SS-EN 1097-
1:1996 med
komplettering
A1:2004
SS-EN 1097-
2:1998 med

komplettering
A1:2006

SS-EN 1097-6 med
korrigering
AC:2004 och
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komplettering
A1:2005
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Ballast - Mekaniska och fysikaliska egenskaper —
Del 9: Bestamning av motstdnd mot ndtning av
dubbdick (Nordiska kulkvarnsmetoden)

Kornstorleksfordelning

Asfaltmassor, Produktstandarder m m

Materialspecifikationer - Del 1: Asfaltbetong (AB)

Materialspecifikationer - Del 3: Mjuk asfaltbetong

Materialspecifikationer - Del 5: Stenrik asfaltbetong
(ABS)

Materialspecifikationer - Del 6: Gjutasfalt (GJA)

Materialspecifikationer - Del 7: Drénerande
asfaltbetong (ADB)

Materialspecifikationer - Del 8: Atervunnen asfalt
Materialspecifikationer - Del 20:Typprovning

Materialspecifikationer - Del 21: Produktionskontroll

Asfaltmassa, Metodstandarder

Provningsmetoder for varmblandad asfalt - Del 1:
Loslig bindemedelshalt

Provningsmetod for varmblandad asfalt - Del 2:
Bestdmning av kornstorleksfordelning

Provningsmetoder for varmblandad asfalt - Del 3:
Atervinning av bindemedel:

Provningsmetoder for varmblandad asfalt - Del 5:
Bestdmning av kompaktdensitet

Provningsmetoder for varmblandad asfalt - Del 6:
Bestdmning av skrymdensitet hos asfaltprovkroppar

Provningsmetoder for varmblandad asfalt - Del 8:
Bestdmning av halrumshalt hos asfaltprovkroppar

SS-EN 1097-
9:1998 med
komplettering
A1:2005

SS-EN 12697-
2:2002 med

komplettering
A1:2007

SS-EN 13108-
1:2006

SS-EN 13108-
3:2005

SS-EN 13108-
5:2006
SS-EN 13108-
6:2006

SS-EN 13108-
7:2006

SS-EN 13108-
8:2005
SS-EN 13108-
20:2006

SS-EN 13108-
21:2006

SS-EN 12697-
1:2005

SS-EN 12697-
2:2002 med
komplettering
A1:2007

SS-EN 12697-
3:2007

SS-EN 12697-5

med komplettering

A1:2007
SS-EN 12697-6

med komplettering

A1:2007

SS-EN 12697-
8:2003
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Provningsmetoder for varmblandad asfalt - Del 11:
Bestdmning av vidhéftning mellan ballast och
bitumen

Provningsmetoder for varmblandad asfalt - Del 14:
Vattenhalt

Provningsmetoder for varmblandad asfalt - Del 16:
Bestdmning av ndtningsmotstand

Provningsmetoder for varmblandad asfalt - Del 20:
Stampelbelastning av kub- eller Marshallprovkropp

Provningsmetoder for varmblandad asfalt - Del 23:
Bestdmning av bitumindsa provkroppars
draghéllfasthet

Provningsmetoder fér varmblandad asfalt - Del 27:
Provtagning

Provningsmetoder for varmblandad asfalt - Del 28:
Provberedning for bestimning av bindemedelshalt,
vattenhalt och korngradering

Provningsmetoder for varmblandad asfalt - Del 30:
Framstillning av provkroppar genom slagpackning
(enligt Marshall)

Provningsmetoder for varmblandad asfalt - Del 31:
Framstéllning av provkroppar genom gyratorisk
packning

Provningsmetoder for varmblandad asfalt - Del 34:
Marshallprovning

Provningsmetoder for varmblandad asfalt - Del 36:
Metod for bestdmning av tjocklek hos
beldggningslager

Gjutasfalt och asfalt mastix — Definitioner, krav och
provningsmetoder

Ovriga standarder

Byggkalk - Del 1: Sammanséttning och fordringar

Cement - Del 1: Sammansittning och fordringar for
ordindra cement

Ytegenskaper for vigar och flygfalt —
Provningsmetoder — del 1: Mitning av
makrotexturens djup hos en beldggningsyta medelst
en volymetrisk metod

SS-EN 12697-
11:2005 med
korrigering
AC:2007
SS-EN 12697-
14:2000

SS-EN 12697-
16:2004

SS-EN 12697-
20:2004

SS-EN 12697-
23:2003

SS-EN 12697-
27:2000

SS-EN 12697-
28:2000

SS-EN 12697-

30:2004 med

komplettering
A1:2007

SS-EN 12697-
31:2007

SS-EN 12697-

34:2004 med

komplettering
A1:2007

SS-EN 12697-
36:2003

SS-EN 13036-
1:2001

SS-EN 12970:2001

SS-EN 459-1:2001

SS-EN 197-1:2000
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11.5. Ovriga publikationer

Titel Identifikation
Bitumen och bituminésa bindemedel

Standard Test Method for Distillation of Cut-Back
Asphaltic (Bituminous) Products

Standard Test Methods for Emulsified Asphalts ASTM D 244
Standard Test Method for Water in Petroleum

ASTM D 402

Products and Bituminous Materials by Distillation ASTM D 95
Standard Test Method for Specific Gravity and

Density of Semi-Solid Bituminous Materials ASTM D 70
(Pycnometer Method)

Standard Test Method for Solubility of Asphalt ASTM D 2042

Materials in Trichlorethylene
Ovrigt
Avrundningsregler SS 01 41 41
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Bilaga A (normativ)

Al

A2

A3

Berdkningar av penetrationen och mjukpunkten hos bindemedlet till en massa
nér returasfalt anvinds.

Allmant

Dessa berdkningar ska bara tillimpas nér penetrationsbitumen har anvénts i
returasfalten och kommer att anvdndas som tillsatt bindemedel.

Berakning av penetrationen hos binde-
medlet till en massa

Anvind foljande berdkning:

alg pen; + b lg pen, = (a +b)Ig penmix (A.1)

dér

penmix ar den berdknade penetrationen hos bindemedlet 1 massan, som
innehaller returasfalt;

penl ar penetrationen hos bindemedlet som dtervunnits fran
returasfalten;

pen2 ar penetrationen hos det tillsatta bindemedlet;

aochb ar viktandelarna 1 massan av bindemedlet fran returasfalten (a)

och fran det tillsatta bindemedlet (b) ;a+b=1.
EXEMPEL pen, = 20; pen,=90; a= 0,25 och b=10,75

0,25 1g 20 + 0,75 1g 90 = 1g pen,,;,

lg pen,,, = 1,790 94; d v s pen,,;, = 62
Atervinningen av bindemedel frin massor for provning ska utforas enligt EN
12697-3 eller EN 12697-4.

Penetrationen hos det tillsatta bindemedlet och det dtervunna bindemedlet ska
bestimmas enligt EN 1426.

Berdkning av mjukpunkten hos bindemedlet

till en massa
Anvind f6ljande berdkning:

TreB mix = axTrga1 + b x Trep2 (A.2)

dar

TR&Bmix ar den berdknade mjukpunkten hos bindemedlet i massan, som
innehaller returasfalt;

Trani ar mjukpunkten hos bindemedlet, som dtervunnits fran
returasfalten;

Trena ar mjukpunkten hos det tillsatta bindemedlet;
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aochb ar viktandelarna bindemedel i massan fran returasfalten (a) och
fran det tillsatta bindemedlet (b); a+ b= 1.
EXEMPEL Tggp = 62 °C; Tres, =48 °C; 2= 0,25 och b=0,75
Tresmix = 0,25 x 62 + 0,75 x 48 = 51,5 °C
Mjukpunkterna hos det tillsatta bindemedlet och det atervunna bindemedlet ska
bestdmmas enligt EN 1427.
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