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Dimensionering av
lagtrafikerade vagar — DK1

Inledning

Dimensionering av lagtrafikerade viigar far enligt VVTK VAG géras enligt
dimensionerings klass 1 (DK1). DK1 beskrivs 1 denna metodbeskrivning.
Dimensioneringsmetoderna dr avsedda att anvéndas for nybyggnad,
tabellmetod, samt for underhéll, indexmetoden. Indexmetoden kan dven
anvindas vid design av vigar med kalla eller halvvarma massor som

beldggning.
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Begrepp

DK

Fe-kvot
Fe-tal

Standardaxel

Styrka

Dimensioneringsklass, anger vilka berdkningsmodeller som
anviands i olika fall och vilka krav som stélls for respektive
fall.

En materialkonstant som giller for ett specifikt material.
Kvoten beskriver materialets ”’styrka” relativt andra material.

Produkten av ett materials lagertjocklek och FE-kvot eller om
det géller flera lager summan av resp. lagers produkter.

En fiktiv axel med parmonterade hjul och med 100kN axellast
fordelad mellan hjulen. Varje hjul har en cirkuldr kontaktyta
mellan dick och vig med kontakttrycket 800 kPa.
Indexmetoden &r en empirisk metod. I den skiljer man inte pa

begreppen styvhet och hallfasthet. Begreppet styrka anvénds
dérfor i denna metodbeskrivning -lite oegentligt- for bida.
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Tabellmetod — DK1 Nybyggnad

Allmant

Denna metod &r avsedd att anvéndas vid barighets- och tjdldimensionering av
ny vagkonstruktion.

Metoden ér giltlig upp till 500 000 standardaxlar.

For trafik storre dn 500 000 standardaxlar ska DK2 enligt VVTK VAG
anvéndas.

Material i terrass och éverbyggnad definieras i VVTK VAG.
Berikning av antal standardaxlar definieras i VVTK VAG.

Indelning i klimatzoner defineras enligt VVFS 2004:31, se dven
VVTK VAG 4.2 for illustration av klimatzonerna.

Om annan dverbyggnadstyp in GBO, se figur, avses anvéndas ska denna
konstruktion dimensioneras enligt VVKT VAG DK2 eller DK3.

Berakningsgang
1. Bestim klimatzon enligt enligt VVTK VAG.
2. Kontrollera referenshastighet, VR.
3. Berikna antalet standardaxlar enligt VVTK VAG
4

. Dela in végen i striackor inom vilka likartade forhallanden rdder med
avseende pa materialtyper, tjilfarlighetsklasser och
dréneringsforhéllanden i underbyggnad och undergrund.

5. Bestdm matt enligt Figur 3-1 och Tabell 3-2 med avseende pé trafik och
tjdllyftning.

Beroende pa klimatzon och tjélfarlighetsklass pd materialet i terrassen kan
skyddslager behovas. Skyddslagertjockleken ar beroende av vald
referenshastighet, VR.

Overbyggnadens matt kan 4ven bestimmas genom beriikning av lagertjocklekar
enligt VVTK VAG DK2.

Ta hénsyn till dvriga forutsittningar som anges i VVTK VAG avsnitt 4.4.1 och
4.42.



VVMB 302

Dimensionering av lagtrafikerade vigar — DK1

VV Publ 2009:7

=== /=

P& underbyggnad
eller undergrund
av materialtyp 2 - 5

Figur 3-1 Grusbitumendverbyggnad

80 80
A A LA L A
Pa underbyggnad
eller undergrund
av materialtyp 1
420

Bitumenbundet

slitlager

Bitumenbundet

barlager

Obundet
béarlager

Forstarkningslager

med krossat

material

Skyddslager

Tabell 3-2 Dimensionering av 6verbyggnad enligt DK1 - nybyggnad

GBO KZ1-2 |KZ3 KZ 4 KZ5
Antal standardaxlar 500 000 | 500000 | 500000 | 500000
Bitumenbundet slit- och barlager 45 45 45 45
Obundet barlager 80 80 80 80
Forstarkningslager 420 420 420 420
Tillagg for att motverka tjallyft

Tjalfarlighetsklass 3 1 terrass

VR = 80 km/h eller hogre 0 150 225 300
Tjalfarlighetsklass 3 1 terrass

VR = 70 km/h eller ldgre 0 50 125 200
Tjélfarlighetsklass 4 i terrass

VR = 80 km/h eller hogre 200 450 650 1000
Tjélfarlighetsklass 4 i terrass

VR =70 km/h eller lagre 50 200 350 650
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Orientering — Indexmetoden —
DK1 Underhall

Vid de s.k. AASHO-forsoken i USA under 1950 talet uppréttades en modell for
att berdkna héllbarheten hos en vigkonstruktion. Modellen bygger pa synsittet
att ett materials relativa “styrka” kan uttryckas som en produkt av materialets
tjocklek och en specifik materialkonstant. Modellen har f6ljande utseende:

FE=) A-a =A-a +A -a,+..+A 3,
i=1

Dar FE ar ett tal som relaterar till summa trafiklast.
A, ér lagrens tjocklekar

an dr lagrens materialkonstanter

n ar lager nummer.

Metoden kan anvéndas for vigkonstruktioner med laga trafikméngder och
tunna beldggningslager. Metoden kan anvindas for summerad trafiklast
< 500 000 standardaxlar per korfalt.

Om man kénner en 6verbyggnads Fe-tal kan 6vre grins for summa antal
standardaxlar bestimmas. Metoden kallas i dagligt tal FE-metoden men har i
denna metodbeskrivning kallats “Indexmetoden” for att undvika missforstand
med den allmént vedertagna forkortningen av finita elementmetoden.

" - (0]
Berakningsgang
Vilj i tabell 4-1 till tabell 4-4 de material vars egenskaper bdst motsvarar
materialen 1 6verbyggnadens bundna lager samt obundna lager och terrass.

Beakta endast den del av obundna lager och terrassmaterial vars sammanlagda
tjocklek inte &r storre dn 0,5 meter.

Bestam FE-kvot for bundna lager, obundna lager och terrass, med hjilp av
tabell 4-1 till och med tabell 4-4. Kompensera for beldggningsskador och
drénering genom att multiplicera FE-kvoterna med faktorer valda fran tabell 4-
5 och 4-6.

Berikna FE-tal for lagren genom att multiplicera respektive lagers tjocklek,
uttryckt i meter, med den FE-kvot (korrigerad enl. tabell 4-5 och 4.6 ) som
motsvarar lagrets material. Beakta endast bundna lager samt den del av
obundna lager och terrassmaterial vars sammanlagda tjocklek inte dr storre dn
0,5 meter.

Berikna overbyggnadens FE-tal genom att summera lagrens FE-tal.
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4.2

Uppskatta tillatet antal standardaxlar for det bitumenbundna bérlagret med
hjélp av tabell 4-7. Interpolera ritlinjigt mellan nérmast nirliggande varden.

Foljande villkor géller vid dimensionering av en forstarkningsatgérd:

Overbyggnadens tjocklek ska minst motsvara tjockleken for motsvarande
grusbitumendverbyggnad dimensionerad for trafik enligt VVTK VAG.
Overbyggnadens tjocklek justeras till ritt matt med hjilp av ett skyddslager
eller forstarkningslagret ur tjdlsynpunkt. Lagrets tjocklek kan berdknas med
VVMB 301 eller med programmet PMS Objekt.

Endast den 6versta 0,5 meter tjocka delen av obundna lager och terrassmaterial
ska beaktas vid berdkning av FE-tal. Obundna material ska véljas s att
summan av FE-talen blir 4,2 eller storre.

Om slitlagret dr nytt och ligger pa ett bundet lager ska 20 mm av slitlagrets
tjocklek betraktas som ndtningszon och inte ingé i berdkningarna.

Tabeller

Tabell 4-1 FE-kvoter for bitumenbundet material i 6verbyggnad

Lager Beskrivning FE-kvot
Bundet slitlager AB 160/220 20
Bundet bérlager AG 160/220 19
Bundet bérlager AG, 70/100 20
MJAG 16*

M 15
MJOG och halvvarm atervinning 15%
Massor av Varm atervinning i 19*
blandningsverk eller pa plats

Massor av Kall atervinning pa plats 10 - 12%*
(djupfrasning eller stabilisering)

* Anvinds om proportioneringen gjorts enligt VV:s handbok for atervinning av
asfalt, publ. 2004:91. I annat fall ska ett ldgre virde viljas.
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Tabell 4-2 FE-kvoter for material i 6verbyggnad

Lager Beskrivning FE-kvot
Obundet barlager | Klarar krav for nyare obundet barlager till belagda | 11
végar enligt VVMB 120
Obundet bérlager | Klarar krav for dldre obundet birlager till belagda | 9
vigar enligt VVMB 120
Obundet barlager | Klarar krav pa material till forstarkningslager eller | Se tabell
materialtyp 2 till 5 enligt VVMB 120 4-3 och
4-4
Obundet bérlager | Klarar krav pa material till forstirkningslager eller | Se tabell
med infrista materialtyp 2 till 5 enligt VVMB 120. 4-3 och
beldggningsmassor | ( Bedomning maste goras i projekteringsskedet i 4-4
med eller utan vad mén beldggningsgranulat och tillskott av ev.
tillskott av krossat | stenmaterial kan paverka materialegenskaperna)
material

Béarlager som innehaller belaggningsgranulat.

Pé lagtrafikerade vagar frises ibland beldggning in i underliggande bérlager.
Om det ursprungliga bérlagret har dilig korngradering tillsétts dven krossat
material for att forbéttra kurvan. Vid projekteringstillfillet finns inte kinnedom
om slutresultatets kvalité. Darfor méste en bedomning goras med ledning av
provtagningens kornkurvor. Om materialet kan forbattras genom atgérderna till
att klara krav for dldre obundet bérlager till belagda végar enligt VVMB 120
bor Fe-talet véljas maximalt 9. I annat fall véljs materialets Fe-tal enligt tabell

4-4.
Tabell 4-3 FE-kvoter for material i verbyggnad
Lager Beskrivning FE-kvot
Forstarkningslager Andel okrossat <50 %, klarar krav enligt | 11
VV MB 120 for nyare forstarknings-
lagermaterial
Forstiarkningslager Andel okrossat > 50 %, klarar krav 9
enligt VVMB 120 for nyare
forstarknings-lagermaterial
Forstirkningslager Klarar krav for dldre forstérk- Se tabell
ningslagermaterial enligt 4-4
VVMB 120
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Tabell 4-4 FE-kvoter for material i 6verbyggnad enligt definitioner i

VVTK GEO
Lager Beskrivning FE-kvot
Terrass, materialtyp 1 Sprangsten och fast berg 10
Terrass, materialtyp 1 Grovfraktion och spriangstens-fyllning, 10
minst 0,7 m tjock
Terrass, materialtyp 1 Grovfraktion och springstens-fyllning, 7
mindre dn 0,7 m tjock
Terrass, materialtyp 2 Bo, Co, Gr, Sa, saGr, grSa, grMn, 6
saMn
Terrass, materialtyp 3A 5
Terrass, materialtyp 3B siSa, siGr, 5
siSa Mn,
siGr Mn
Terrass, materialtyp 4a, 4b, | cIMn, Cl, Si, cISi, siCl, siMn gyCl, gySi 0
S5aoch 5b
Terrass, materialtyp 6A clGy, siDy 0
Terrass, materialtyp 6B Pt, Gy 0
Terrass, materialtyp 7 Ovriga material enligt sirskild utredning Enligt
sarskild
provning
Tabell 4-5 Korrigeringsfaktorer for sprickor och krackeleringar i
bitumenbundna lager
Skadetyp Svarighetsgrad enligt
”bara eller brista”
1 2 3
Spricka 0,9 0,8 0,7
Krackelering 0,7 0,6 *

* Anvand en FE-kvot motsvarande den for material till obundet barlager enligt
tabell 4-2
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Tabell 4-6 Korrigeringsfaktorer for fukt och vata i obundna lager

definierade enligt VV TK VAG.

Jord av materialtyp 7

Forstiarkningslager Overbyggnadens drineringsgrad
1 2 3

Material som uppfyller krav pa 1,0 0,95 0,9
nyare forstarkningslager
Material som uppfyller krav pa 1,0 0,9 0,8
dldre forstirkningslager
Jord av materialtyp 2 1,0 0,9 0,8
Jord av materialtyp 3 1,0 0,8 0,6
Jord av materialtyp 4a, blandkornig 0,9* 0,8 0,8
Jord av materialtyp 4b, finkornig 0,8% 0,7 0,7
Jord av materialtyp 5, 0,7*% 0,6 0,6
dréneringsbar endast i vissa fall
Jord av materialtyp 6a 0,6 0,6 0,6
Jord av materialtyp 6b 0,6 0,6 0,6

Sarskild utredning med hénsyn till
sammanséttning och variation

Tabell 4-7 FE-kvoter for vagkonstruktioner och summa antal
standardaxlar for bitumenbundet slit- och barlager.

Samtliga klimatzoner | Summa antal standardaxlar
Fe tal ( *10%
4,2 0
6,4 0,5
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