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1. Sammanfattning

Denna beskrivning avser métning av vigmarkeringar med maétbil fér vagnatsmaét-
ning (tillstdndmaétning) och atgdrdsinventering infér planeringsprocessen samt
objektmétningar i samband med leverans- och garantikontroll. Vignidtsméatning-
arna utférs med reducerad matning for att halla kostnaderna pa rimlig niva. Ob-
jektméatningarna bestdms av vdgmarkerings-objektets langd eller slumpas fram av
bestillaren om inte tillrackligt langa objekt finns. Métningen skall utféras i normal
trafikrytm och avser langsgdende vigmarkeringar.

Beskrivningen behandlar principer fér métning och berdkning av resultat avseende
nattsynbarheten torrt och vatt, dagsynbarheten, friktionen, maximalt tillatet sli-
tage, vigmarkeringarnas héjd, bredd, langd och avstand mellan dellinjer vid inter-
mittenta linjer. Resultaten fran kontrollerna ska positioneras och kunna levereras
koordinatsatta.

Beskrivningen behandlar dven forfarandet vid insamling, bearbetning och rappor-
tering samt krav pa méatdatas kvalitet.

Kontrollmétning far endast utféras av leverantér som godkéants av Vagverket och
med utrustningstyp som godtagits av Vagverket.

For att fa ett godkdnnande krédvs sérskild utredning avseende bland annat teknisk
féormaga, leveransvillkor och kvalitetssdkring.

Avsteg fran krav som anges i denna beskrivning kan medges av Vagverket efter be-
handling i sédrskild utredning.

2. Begrepp

Garantikontrollobjekt

Objekt som kontrolleras vid garantitidens utgang eller nar funktionskravet upphor.
Vagmarkeringsobjekt som ar leveranskontrollerade.

Leveranskontrollobjekt

Vagmarkeringsobjekt pa nya beldggningar som kontrolleras nagon tid efter utlagg-
ning.

Lank

Strédckan mellan tva pa varandra féljande noder.

Méatdon

Teknisk anordning avsedd att anvdndas fér métning, t.ex. avstandsmétande sensor,
optokator m.fl.

Matobjekt

Vag eller vdgstriacka som kontrolleras/méats. Méatobjektets langd bor inte 6verstiga
40 km. Matobjektet ska vara sa homogent som mdgjligt.
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Matplats

Varje 100 meter vig dr en méatplats vid mobil méatning. Vid provfilt och liknande
kan annan ldngd av métplatsen férekomma och bestdms da fran fall till fall

Matpunkt

Punkt pa vagytan mot vilken métning med méatdon sker.

Nod (knutpunkt)

En punkt i vigkorsning etc., som definierar en lanks bérjan respektive slut.

Noggrannhet

Maéatdonets férmaga att ge resultat som ligger ndra métstorhetens sanna varde.
Noggrannheten dr stdrre ju mindre det systematiska méatfelet ar.

Kontrollobjekt

Vag eller vagstriacka som kontrolleras/méts vid leveransen och senare nér garanti-
tiden upphor

Objektmatning
Se punkt 4.

Vagnatsmatning
Se punkt 5.

Precision
Graden av 6verensstdmmelse mellan ett antal matvarden bestdmda vid upprepade

matningar. Precision indelas i underbegreppen repeterbarhet och reproducerbarhet.

Repeterbarhet

Precisionen hos métvarden, bestdmda pa enhetligt satt och under lika betingelser,
for en given méatstorhet.

Reproducerbarhet

Precisionen hos métvarden, bestdémda pa enhetligt sdtt men under olika betingelser,
for en given méatstorhet. Exempel p& dndrade betingelser kan vara annan operat6r
eller annat méatfordon av samma typ.

3. Utrustning

3.1 MATFORDON

Matsystemet utgors av ett fordon forsett med nodvindiga métdon for
samtidig métning av vigmarkeringens funktion, slitage och design. Matfor-
donen skall minst uppfylla kraven i denna metodbeskrivning och géllande
bestdmmelser i Sverige for fordon i trafik och vid métning vara utrustad
med i Sverige pabjuden varningsutrustning.
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4. Objektmatning

Objektméatning avser leverans- eller garantimétning, vilka utférs nagon tid efter
utlaggning respektive vid garantiperiodens utgang. Vid objektmétning gors kontroll
av samtliga linjer i métobjektet. Forekommer dubbla linjer i vdgmitt méts den i
vagens riktning. Kantlinjerna méts i trafikens riktning. Enkel mittlinje, 3+3 och 3+9,
samt varningslinje, 9+3, méts i vdgens riktning.

5. Vagnatsmatning

Matning som inte dr leverans- eller garantikontroll bendmns viagnétsméatning och
utférs i omfattning enligt 5.1. pa langsgdende vigmarkeringar. Vid vignatsmétning
delas végarna in i lampliga partier sa att de blir sa homogena som méjligt avseende
bland annat vdgens normalsektion och trafikméngd. Vagarna eller delarna boér inte
overstiga 40 km.
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DELOBJEKT SOM SKALL MATAS I DE UTVALDA

OBJEKTEN

I de utvalda objekten skall de markerade delobjekten i figurerna 1 — 7

5.1
matas.

Figur 1

Framriktning

Motorvédg med 8 korfalt

= | injer som skall métas

Figur 2
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Motorvdg med 6 korfalt

f—Linjer som skall méatas

Motorvég eller flerféltsvég
med 4 korfalt

Figur 3

= | injer som skall métas
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Métesfri landsvédg
2+1 vdg
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Figur 5
Mdtesfri landsvadg
1+1 vég
m | injer som skall métas
Figur 6
Normal landsvédg
= | injer som skall métas
Foérekommer dubbla linjer i vigmitt méts den i vigens riktning. En-
kel mittlinje och varningslinje méts i vidgens riktning. Kantlinjerna
mats i trafikens riktning.
Métriktningen
slumpas
Figur 7
Smal landsvég

mm | jnjer som skall métas
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Bestamning av funktion och geometri

6.1 BESTAMNING AV RETROREFLEXIONEN I TORRT
TILLSTAND

Instrumentet som anvéinds vid méatning av retroreflexion skall ha en mét-
geometri enligt SS-EN 1436:2007 samt i 6vrigt 6verensstdmma med denna
standard. Matgeometrin simulerar en siktstracka pa 30 m for en person-
bilsférare vars 6gonhdéjd ar 1,2 m 6ver vigbanan och med en stralkastare
monterad 0,65 m 6ver vigbanan.

6.2 BESTAMNING AV RETROREFLEXIONEN IVATT
TILLSTAND

Vat vigmarkerings retroreflexion berdknas/prediceras fran retroreflexionen
for torr markering och makrotexturen (MPD), uppmétt med optokator.

6.3 BESTAMNING AV LUMINANSKOEFFICIENTEN

Vagmarkeringarnas synbarhet i dagsljus en mulen dag berdknas/prediceras
med hjalp av en optokator.

6.4 BESTAMNING AV FRIKTIONEN

Friktion berdknas/prediceras fran vigmarkeringens retroreflexion och
MPD-varde som uppmaétts med optokator.

6.5 BESTAMNING AV MAXIMALT SLITAGE/SKADA

Vagmarkeringens slitage/ bortsliten yta bestdms med hjalp av digital foto-
teknik varvid ocksa vigmarkeringens ytstruktur dr moéjlig att dokumentera.

6.6 BESTAMNING AV VAGMARKERINGENS TJOCKLEK/
HOJD

Vagmarkeringens tjocklek bestdms genom med hjédlp av den optokator som
anvands for makrotexturmétning.

6.7 BESTAMNING AV VAGMARKERINGENS BREDD
Vagmarkeringens bredd bestdms med hjélp av digital fototeknik.

6.8 BESTAMNING AV INTERMITTENTA VAG-
MARKERINGARS LANGD

Liangden pa intermittenta linjer (stockar) bestdms med hjalp av digital foto-
teknik.

6.9 BESTAMNING AV AVSTAND MELLAN INTER-
MITTENTA STOCKAR

Avstandet mellan intermittenta linjer (stockar) bestdms med hjélp av digital
fototeknik.

6.10 BESTAMNING AV MATLANGD

Fordonet skall vara utrustat med métdon fér ldingdmétning av den rul-
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lade ldangden i vanster hjulspar for ett icke drivande hjul. Noggrannheten i
langdmatningen skall vara béttre dn eller lika med +0.1 % av métt ladngd

6.11 POSITIONERING

Fordonet skall vara utrustat med métdon for positionering i koordinatsys-
temet SWEREF 99. Positioneringen ska vara anpassad till mobil métning.
Den radiella noggrannheten for positioneringen bér vara 5 m eller battre.

7. Matning

7.1 ALLMANT

Maétningarna skall utféras av darfér utbildad personal. I métfordonet skall
vid alla tillfdllen finnas utférliga manualer fér samtliga delar av fordonets
matsystem.

Matningarna betraktas som rorligt arbete och skall utféras enligt Vagver-
kets géllande bestdmmelser for arbete pa vag.

Matning och hantering av data skall ske enligt respektive métleverantors
gallande kvalitetssystem.

7.2 HASTIGHET OCH SIDOLAGESPLACERING

Vid métning kérs fordonet med normal hastighet (50 - 110 km/h) och place-
ras i sidled sa métomradet for reflektometer och optokator tédcker vigmar-
keringen.

7.3 VAGNATSANKNYTNING

Matdata skall kopplas geografiskt till vdgnétet via den vagnatsmodell som
anvands av Vagverket. Detta gérs genom att matsystemet l6pande under
matning registrerar langdvérden vid passage av punkter med ként ladge

pa véagnitet. Avstandet mellan sddana punkter far maximalt uppga till 50
km. Punkterna skall vara mdéjliga att lokalisera visuellt eller da detta inte
ar mojligt via koordinatbestdmning under pagédende métning (eller som
efterbearbetning). Normalt skall alla anvdndbara noder utnyttjas for att
erhalla frekvent koppling mellan mé&tdata och knutpunkter med ként lage
pa végnatet.

Nodvandig information om noder, lankldngder och koordinater m.m. som
underlag fér indelning i vdgavsnitt for kérplanering/métning tillhandahalls
av Vagverket.

Alternativa metoder for lagesbestdmning under méatning kan anvéndas efter
godkdnnande av Vagverket.
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8. Kalibrering och kontroll

Kontroll av matsystemet skall utforas varje dag féore métningens boérjan samt vid
alla tillfdllen da det finns anledning till misstanke att matsystemet ger felaktiga
varden.

Kalibrering av métsystemet skall utféras enligt fastlagda rutiner i kvalitetssyste-
met hos respektive métleverantor. Kalibrering av matsystemet skall dokumenteras
och lagras under foreskriven tidsrymd, dock minst 1 ar, samt skall vid anmodan
inom denna tidsrymd 6verldmnas till bestéllaren for kontroll.

9. Kvalitetskrav och kontrollmetod

For att godkdnnas som leverantdr av métningar pa det statliga vagnétet enligt
denna metodbeskrivning ska mdtdonen som anvands testas och valideras av god-
kint organ.

9.1 TESTMATNINGAR

Testmédtning utférs pa 10 objekt kantmarkering a 100 m. Matning gérs
samma dag med verifikationsinstrumentet och det mobila instrumentet
enligt nedan.

9.2 MATNINGS- OCH BERAKNINGSGANG:

1. Objektet mats med avseende pa retroreflexion och makrotextur fér torr
markering med tva 6verfarter.

2. Maétningarna fran dessa 6verfarter anvénds for att berdkna och predi-
cera medelvérdet av aktuella funktionsparametrar, for varje stracka om
100 meter.

3. Matningarnas validitet och repeterbarhet avseende retroreflexion for
torr markering samt repeterbarhet fé6r MPD, retroreflexionen for vat
markering, friktion och luminanskoefficient testas mot nedan angivna
krav. Avvikelsen mellan avldst viarde med verifikationsinstrumentet, x ,
och resultatet fran férsta médtomgéngen mobil métning, x_ , berdknas
som

Avvikelsen mellan tvd mdtomgéngar med det mobila instrumentet, x
och x

1
berdknas som

m2'

Xl — Xm2

Axml,mZ =

xml

Ovan avser x parameter som enligt uppdraget ska métas/prediceras.

4. Inte pa nagon av de tio teststrdackorna a 100 m, far Ax_ eller Ax

ml,m2

overstiga kraven enligt 9.3.
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5. Om den mobila reflektometern inte uppfyller kravet pa validitet kan,
efter justering och ny kalibrering, férnyat test enligt punkt 1 - 4 utféras
en gang.

9.3 KRAV PA VALIDITET OCH REPETERBARHET

For att data fran det mobila instrumentet ska accepteras, maste féljande
villkor vara uppfyllda:

— Retroreflexion for torr markering

Avvikelsen mellan avldst viarde pa verifikationsinstrumentet och den mobi-
la reflektometern, pa sektioner om 100 m, far ej 6verstiga 20 %. Detta géller
for den forsta métomgangen med det mobila instrumentet.

- MPD
Avvikelsen mellan tva médtomgangar, pa sektioner om 100 m, far ej
Overstiga 6 %

- Retroreflexion fér vat markering
Avvikelsen mellan tva predicerade varden, pa sektioner om 100 m, far ej
Overstiga 20 %.

— Friktion
Avvikelsen mellan tva predicerade virden, pa sektioner om 100 m, far ej
overstiga 20 %.

— Luminanskoefficient
Avvikelsen mellan tva predicerade viarden, pa sektioner om 100 m, far ej
overstiga 20 %.

- Geometrisk utformning
Tabellen nedan anger maximal tillaten avvikelse pa intermittenta vag-
markeringars ldangd och mellanrummet mellan tvéa linjer.

Léngd och Max Linjebredd Max
mellanrum awikelse cm awikelse
m cm cm
1 + 5 10 + 05
2 + 5 15 + 1,0
3 + 5 20 + 1,0
9 + 10 30 + 1,5

Markeringens tjocklek far inte dverstiga 4 mm

- Lingdmdtning

Liéngdmatning far inte avvika med mer &n 0,5 m + 0,1 % av objektets langd.
Avvikelser i redovisning av den geografiska placeringen gentemot
Végverkets referenssystem far inte 6verstiga 10 m + 0,15 % fran

ndrmast beldgna knutpunkt.

FORNYADE TESTMATNINGAR

Végverket kan pakalla férnyade testmétningar under en upphandlingspe-
riod. Den nya testmétningen féljer proceduren som beskrivs i punkterna 1
-5, ovan.
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10.

11.

Bestallning och rapportering vid
vagnatsmatning
Levereras till bestédllaren pa det medium, sétt och inom den tidsrymd som

overenskommits vid bestédllningen och enligt den termidentifikation for
respektive storhet som Vagverket har faststallt.

Om bestéllaren inte dr Vagverket ska data &nda levereras till Vagverket som
samlar den i en sédrskild databas vilken kommer att vara tillgdnglig for alla
som levererat data dit.

Varje leverans skall atfoljas av ett kvalitetsdokument (rapport) som visar
hur métningen uppfyller de kriterier som kontrollmetoden anvisar.

Erforderlig information om métningens geografiska anknytning som under-
lag for vagnatsanknytning levereras av utféraren.

Bestdllning och rapportering vid
objektmaéatning
Leverans- och garantikontroller av langsgadende markeringar ska bestéllas

och bekostas av entreprendren i 6vrigt giller vad som sédgs under punkt 10
ovan.
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