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2 Tillaten trafik
2.1 Trafiklaster — DK 1 och DK 2

Som underlag till dimensioneringen ska trafiklaster under den tekniska
livslangden bestimmas.

2.1.1 Standardaxel

Vigoverbyggnad 1 DK 1 och DK 2 ska dimensioneras med hjédlp av en
standardaxel, definierad enligt figur 2.1 - 1 nedan.

100 kN

\/

1300 | 800 kPo .

Figur 2.1-1 Standardaxel

Ekvivalent antal standardaxlar, f6r vald teknisk livsldngd, ska bestimmas.

Detta kan goras med hjélp av en prognos av trafik under avsedd teknisk
livsldngd for korféltets eller vigrenens bundna bérlager. Berdkningen skall, om
inget annat anges, utforas enligt nedan.

n i
Nekv=ADTk-3,65-A-B-Z[1+L) _

~\" " 100
ADTK-3,65-A.B-(1+@j [1+L) “1| om k=0
_ k 100
ADT, -3,65-A-B-n om k=0

Formel 2.1-1 Beriikning av ekvivalent antal standardaxlar

andel tunga fordon i %

Ekvivalent antal standardaxlar per tungt fordon
avsedd dimensioneringsperiod i ar

1,2,3..n

antagen trafikforéndring per ar i % for tunga fordon
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2.1.2

2.2

Extremlast — DK 2

Overbyggnad for vig ska beriknas for en extremlast, enstaka last, om 130 kN.
Lasten dr jamnt fordelad dver en rektanguldr yta med sidorna 200 och 600 mm,
se figur 2.1-2.

Overbyggnad till ging- och cykelvig som ska trafikeras av enstaka fordon med
storre axellast 4n 8 ton ska berdknas for enstaka last om 130 kN, se figur 2.1-2.

130 kN

A Ve
g — —

600

\Yele\Y[e

Figur 2.1-2 Enstaka last for vigoverbyggnad

Lasten approximeras med cirkuléra ytor, se figur 2.1-2. Varje cirkuldr yta ska
béra en tolftedel av den totala lasten.

Overbyggnad till ging- och cykelvig som ska trafikeras av enstaka fordon med
hogst 8 tons axellast ska berdknas for en enstaka last om 40 kN. Lasten ar jamnt
fordelad over en kvadratisk yta med sidorna 200 mm, se figur 2.1-3.

40 kN

Figur 2.1-3 Enstaka last for overbyggnad till GC-vag, axellast mindre an
eller lika med 8 ton.

Lasten approximeras med cirkuldra ytor, se figur 2.1-3. Varje cirkulér yta ska
bdra en fjardedel av den totala lasten.

Trafiklaster och extremlaster i DK 3

Trafiklast som avviker frdn DK 2 ska motiveras och redovisas.

Sarskild vikt ska l4ggas vid prognostisering av trafiklaster som avviker fran
DK 2. Trafiklasterna ska beskrivas och dokumenteras.

Extremlast som avviker fran DK 2 ska motiveras och redovisas.
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3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.1.3.1

Sakerhet vid anvandning

Tjale
Erforderlig tjocklek péd 6verbyggnaden med avseende pa tjallyftning ska
berdknas enligt VVMB 301, PMS Objekt ar jamstéllt VVMB 301.

Vid underhall respektive barighetsforbattring ska sirskild tjdlskadeinventering
genomforas i enlighet med VVMB 120 Inventering av befintlig vag avsnitt
Tjélinventering.

Overbyggnad fir dimensioneras enligt klimatzon 1 vid byggande pa fyllning
vars hojd frén undergrunden till underkant 6verbyggnadslager dverstiger 3 m.
Denna fyllning méste vara drinerad, det dranerande lagret far inte ligga
nidrmare terrassytan an 2 m.

Overbyggnad far i DK 1 dimensioneras enligt klimatzon 1 om tjélisolering
utfors, enligt avsnitt 3.1.3.

Krav pa tjilskydd

Isolerad terrass, utskiftning och maximalt djup hos utspetsning ska utformas sa
att tjéllyftningen inte overstiger krav pa maximal tjéllyftning for vdg med
referenshastigheten 110 km/h 1 klimatzon 1-2, enligt IFS 2009:2 Bilaga A
Utspetsningslidngd och utjimning av nivéaskillnad i terrass ska utformas sa att

ojamnheter fran tjallyftning inte overstiger storsta godtagbara séttningsskillnad,
AS, enligt TK Geo for en referenshastighet hogre &n aktuell referenshastighet.

Dimensioneringsforutsiattningar

Tjalfarlighetsklass hos terrassmaterialet ska undersokas och bestimmas ned till
utskiftningsdjupet d under végyta.

Konstruktiv utformning av tjalskydd

Isolerad terrass

Isolerad terrass av cellplast ska utformas enligt figur 3.1-1. Isolerad terrass med
lattklinker dimensioneras utgaende fran att de tjéllyftande egenskaperna hos
lattklinker kan jamstéllas med dverbyggnadsmaterial. Lattklinkerlagret ska
spannas in av ett stabilt material, se TK Geo avsnitt 2.5.2.3.

Isolering ska avslutas minst 1,0 m in pa terrass av berg eller jord med
tjdlfarlighetsklass 1 och ska avslutas med utspetsning av isoleringsmaterial
enligt 3.1.3.4 1 vdgens langsriktning om terrassen bestar av jord med
tjalfarlighetsklass 2 - 4 med homogena tjidlegenskaper.

Isolering av cellplast ska laggas pa minst 0,1 m isolerbiddd av jord med
materialkrav enligt AMA 07 DCB.24.
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3.1.3.2

Vagbanekant

> 0,1 m isolerbadd

Figur 3.1-1 Isolerad terrass

Isolering av terrass i tjalfarlighetsklass 4 ska utformas med virmemotstdnd
enligt tabell 3.1-1. Vid isolering av terrass i tjdlfarlighetsklass 2 och 3 far
erforderligt virmemotstand enligt tabellen minskas med 0,45 m* K/W.

Isoleringens virmemotstand &r kvoten mellan isoleringstjocklek och
isoleringens praktiska virmekonduktivitet. Denna ska bestimmas enligt

EN 12087 "Thermal insulating products for building applications”. Fér andra
material dn cellplast ska bestimningen goras enligt sarskild utredning.

Tabell 3.1-1 Erforderligt virmemotstand (m”’K/W) hos isolering pa terrass
i tjalfarlighetsklass 4

Klimatzon 1 2 3 4 5
Referenshastighet 0,45 0,90 1,35 1,80 2,40
VR <50 km/h

Referenshastighet 0,90 1,35 1,80 2,25 2,85
VR > 70 km/h

Obundna dverbyggnadslager far dimensioneras enligt klimatzon 1 om
tjalisolering gors enligt AMA 07 DBG.111. Isolering av polystyrencellplast och
isolerbadd far rdknas in i tjocklek for skyddslager.

Dimensionering av obundna lager far utforas enligt klimatzon 1 vid byggande
pa fyllning vars hojd fran undergrund till 6verbyggnad 6verstiger 3 meter,
under forutséttning att banken forsetts med drénerande lager enligt AMA 07
CEF.111. Det drinerande lagret far inte ligga nidrmare terrassytan dn 2 m.

Utskiftning

Utskiftning ska utformas enligt figur 3.1-2 och avslutas med utspetsning av jord
enligt 3.1.3.4 1 vdgens ldngsriktning om terrassen bestar av jord med
tjdlfarlighetsklass 2 - 4 med homogena tjdlegenskaper.

Erforderligt utskiftningsdjup, d, mitt fran vigytan ska beréknas med hjilp av
PMS Objekt.

Material som anvénds for aterfyllning ska vara icke tjillyftande mineraljord,
materialtyp 1 eller 2.
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Vagbanekant
Utskiftning
Utskiftningsdjup d
Figur 3.1-2 Utskiftning av material i terrass
3.1.3.3 Sten- och blockrensad terrass
Sten och block med volym 0,1 - 2,0 m® ska rensas ned till utskiftningsdjup, d.
I sidled begrinsas rensningen som for utskiftning, se figur 3.1-2.
3.1.3.4  Utspetsning

Utspetsning ska utformas i 6vergang mellan terrasser i olika tjélfarlighets/
klasser 1 klimatzon 2-5. Utspetsning erfordras inte pa bank dér nivaskillnad
mellan vigyta och omgivande markyta eller mellan vigyta och hogsta
hogvattenyta (HHW) dr mer @n 1,0 m storre én utskiftningsdjupet d.

Utspetsning ska utformas av jord eller isoleringsmaterial samt paborjas och
avslutas vinkelrdtt mot vigens langsriktning.

Utspetsning ska utformas med 16 m ldngd i jorden med den hogre tjall
farlighetsklassen och med 8 m langd i jorden med den lagre tjéalfarlighets(’
klassen, se figur 3.1-3. I terrass 1 tjdlfarlighetsklass 1 ska utspetsning av jord
avslutas 1 lutning 1:2 eller flackare. Utspetsning av isoleringsmaterial ska
avslutas minst 1,0 m in pa terrass av berg eller terrass 1 tjdlfarlighetsklass 1.

Utspetsning av jord ska utformas med maximalt djup lika med
utskiftningsdjupet d och med bredd enligt princip visad i figur 3.1-2.
Material som anvénds for utspetsning ska vara icke tjillyftande mineraljord,
materialtyp 1 eller 2.

Overt;yggnad

A
A 4
A
v

>8m =16 m
terrass i lagre terrass i hogre tjalfarlighetsklass
tjalfarlighetsklass

Figur 3.1-3 Utspetsning av jord

Utspetsning av isoleringsmaterial ska utformas med virmemotstand enligt
3.1.3.1 1 6vergéngen mellan terrasser i olika tjélfarlighetsklasser och med bredd
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enligt figur 3.1-3. Utspetsning av cellplast ska 1dggas pa minst 0,1 m isolerbadd

av jord med materialkrav enligt AMA 07 DCB.24.

3.1.3.5  Utjamning av nivaskillnad i terrass

Utjamning ska utformas mellan terrasser pa olika nivaer i alla klimatzoner och
for referenshastigheter dér inte dvergdngen utformas med utspetsning.
Utjdmningen ska utformas med en lingd > 8 m i den hogre terrassen med
overbyggnadsmaterial, se figur 3.1-4. I terrass 1 tjélfarlighetsklass 1 ska
utjamningen goras i lutning 1:2 eller flackare.

Utjadmning erfordras inte pa bank dér nivaskillnad mellan végyta och
omgivande markyta eller mellan vigyta och hogsta hogvattenyta (HHW) dr mer
an 1,0 m storre an utskiftningsdjupet d.

SN =N=WN= =W
Hogre terrass

utjamning, 8 m

Figur 3.1-4 Utjamning av nivaskillnad i terrass
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4.1

4.1.1

4.1.2

4.2

Barformaga, stadga och
bestandighet

Allmant

Vigoverbyggnad ska konstrueras sa att kraven pa ingdende delars
dimensionerande tekniska livsldngd, enligt IFS 2009:2 Bilaga A, uppnas.

Vigoverbyggnad ska dimensioneras enligt ndgon nedanstdende
dimensioneringsklasser, DK.

Nybyggnad

DK 1 — Tabellmetod enligt VVMB 302, maximal trafikbelastning 500 000
standardaxlar

DK 2 — Empirisk/mekanistisk dimensionering

DK 3 — Avancerade mekanistiska modeller och laboratorie provning

Underhall/forstirkning

DK 1 — Index metoden (kan dven anvéndas for kalla och halvvarma
beldggningsmassor vid nybyggnad) enligt VVMB 302, maximal
trafikbelastning 500 000 standardaxlar.

DK 2 — Empirisk/mekanistisk dimensionering
DK 3 — Avancerade mekanistiska modeller och laboratorie provning

Klimat

Overbyggnad i DK 1 och 2 ska dimensioneras for aktuell klimatzon. Denna
framgar av VVFS 2004:31 "Viagverkets foreskrifter om barformaga, stadga och
bestindighet hos byggnadsverk vid byggande av viagar och gator”, se
illustration 4.2-1 nedan.

Vid tveksamheter ska hogre klimatzon viljas.
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Illustration 4.2-1 Illustration av klimatzoner

Overbyggnad i DK 3 kan dimensioneras med klimatdata och
beldggningstemperaturdata fran métningar.

Flexibla dverbyggnader ska konstrueras for klimatperioder med langd enligt

tabell 4.2-1.
Tabell 4.2-1 Klimatperiodens lingd DK 2 [antal dygn under aret]
Klimatzon
1 2 3 4 5
Vinter 49 80 121 151 166
Tjallossningsvinter 10 10
Tjallossning 15 31 45 61 91
Senvar 46 15
Sommar 153 153 123 77 47
Host 92 76 76 76 6l

Bitumenbundna lager ska dimensioneras for beldggningstemperaturer enligt

tabell 4.2-1.
Tabell 4.2-2 Temperatur i bitumenbunden belidggning, DK 2 [°C]
Klimatzon
1 2 3 4 5
Vinter -1,9  -1,9 -3,6 -5,1 -7
Tjéllossningsvinter 1 1
Tjallossning 1 23 45 6,5 7.5
Senvar 4 3
Sommar 19,8 18,1 17,2 18,1 16,4
Host 6,9 38 38 3.8 32
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4.3
4.3.1

Ingaende materials klassificering

Jordarter

Jordarter indelas med avseende pa kornstorleksfordelning, bendmns och
betecknas enligt SS EN 14 688-1 och SS EN 14 688-2 inklusive bilaga B,
’Benamning och indelning av jord”. Da jorden innehéller stora block

(> 630 mm) ska blockhalten anges om denna bedéms dverstiga 1 %.

Jord och berg 1 underbyggnad och undergrund indelas for dimensionering av
overbyggnad 1 materialtyper enligt tabell 4.3-1.

Kornstorleksfordelning ska bestimmas enligt VVMB 619 "Bestdmning av
kornstorleksfordelning genom siktningsanalys",

Lerhalt ska bestdmmas enligt CEN/ISO TS 17 892-4 Laboratorieundersdkning
av jord - Del 4: Bestdmning av kornstorleksfordelning”,

Organisk halt ska bestimmas enligt SS 02 71 07 "Organisk halt i jord -
Kolorimetermitning".

Fore byggande pa materialtyp 6 ska utredning géras med avseende pa
bérighet, stabilitet, sdttningar och tjilfarlighet.

For klassificering av syntetiska material, restmaterial, slagger etc. ska en
sarskild utredning for bestimning av stabilitet, hallfasthet, bestandighet och
eventuell miljopdverkan utforas.

Tabell 4.3-1 Indelning av berg och jord i materialtyp

Mater | Bergl] | KullJ Halten av [vikts-%] x/y Exempel pa Tjall)
riall] | typ kvarns[’ jordarter farligl]
typ vérde hets[]
klass
Finjord | Ler Organisk
0,063/63 | 0,002/00 | jord
mm 63 mm % /63 mm
1 1 <18 <10 <2 1
2 19-30
2 <15 <2 Bo, Co, Gr, Sa, 1
saGr, grSa,
GrMn, SaMn
3A 3 >30 <30 <2 2
3B 16-30 <2 siSa, siGr, 2
siSa Mn,
siGr Mn
4A 30-40 <2 cIMn 3
4B > 40 > 40 <2 Cl, ClMn, 3
5A > 40 <40 <2 Si, clSi, siCl, 4
SiMn
5B 3-6 gyCl, gySi 4
6A 7-20 clGy, 3
6B > 20 Pt, Gy 1
7 Ovriga material Restprodukter,
Enligt sérskild utredning atervunna
material mm
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4.3.2

4.3.3

Tjalfarlighet

Jordarterna indelas for véigtekniskt bruk i fyra tjdlfarlighetsklasser med hinsyn
till deras tjallyftande egenskaper enligt tabell 4.3-2. Halterna som anges i
tabell 4.3-2 giller for det material som passerar 63 mm - sikten.

Tabell 4.3-2 Tjalfarlighetsklasser

Tjélfar[] Beskrivning Exempel
lighets(] pa jordarter
klass
1 Icke tjillyftande jordarter Gr, Sa, saGr,
Dessa kéannetecknas av att tjallyftningen grSa, GrMn, Sa Mn, Pt

under tjdlningsprocessen i regel r obetydlig.
Klassen omfattar materialtyp 2 samt
organiska jordarter med organisk

halt > 20 %.
2 Nagot tjillyftande jordarter siSa, siGr,
Dessa kénnetecknas av att tjdllyftningen siSa Mn, siGr Mn

under tjdlningsprocessen r liten. Klassen
omfattar materialtyp 4.

3 Mittligt tjillyftande jordarter Cl, ClMn,
Dessa kénnetecknas av att tjdllyftningen siMn, siS
under tjalningsprocessen ar mattlig. Klassen
omfattar materialtyp 4A och B.

4 Mycket tjillyftande jordarter Si, clSi, siCl,
Dessa kénnetecknas av att tjdllyftningen SiMn
under tjdlningsprocessen ar stor. Klassen
omfattar materialtyp 5.

Organisk mineraljord klassificeras efter mineraljordens sammanséttning. For
klassificering av mineraliska organiska jordarter samt materialtyp 6 erfordras
sdrskild utredning.

Bergtyper

Bergmaterial for anvindning till vigdndamal indelas i tre bergtyper med hénsyn
till bestandighet och hillfasthet. Bergtyp ska bestimmas genom bestdimning av
kulkvarnsvérde.

Bergtyp 1  Kulkvarnsvirde < 18

Bergtyp2  Kulkvarnsvérde > 18 men < 30

Bergtyp3  Kulkvarnsvérde > 31

Vid behov ska en kompletterande petrografisk undersdkning utforas.

Kulkvarnsvirde ska bestimmas enligt SS-EN 1097-9 och VVMB 612
”Provtagning och provberedning for bestimning av bergtyp”.



VVK
Vig

VV Publ 2009:121 17

4.4

4.4.1

4.4.1.1

4.4.1.2

4.4.1.3

Verifiering av barighet med
berikning DK2

Allméanna forutsiattningar

Vigrenar och korfilt

Vigrenar och varje korfilt far dimensioneras for sig, det vill sdga for den
faktiska trafik som berdknas belasta korfaltet. For vagavsnitt med endast ett
korfalt 1 varje riktning ska dock hela vdgbredden dimensioneras lika som det
hogst belastade korfaltet. Totala Gverbyggnadstjockleken ska vara lika for hela
vigbredden.

Overbyggnad for viigrensremsa ska ha samma lagertjocklekar som anslutande
korbana, se figur 4.4-1.

Lager av betong dras ut minst 0,5 m utanfor korbanekant.

| Vagren Kérbana

' Vagrensremsa |,

|
/ | ‘I Bundna material

|

|

Obundna material

/ Underbyggnad / Undergrund /
//////////////////////////////////////////////////////////

Figur 4.4-1 Overbyggnad med viigren

Material i underbyggnad och undergrund

Material i terrass ska undersdkas och bestdmmas ned till utskiftningsdjupet d
enligt avsnitt 3.1.3.2. Material 1 underbyggnad och undergrund fér inte finnas
ndrmare fardig vigyta dn vad som f6ljer av 6verbyggnadstjockleken for
respektive materialtyp och tjalfarlighetsklass. Detta giller dven for fyllning med
sprangsten pa jord. Minsta tilldtna tjocklek for bergunderbyggnad enligt TK
Geo avsnitt 2.2.2.1, far inte underskridas.

Material i vaglinjen
Vid utformning av vigkonstruktion ska tillgingligt material till underbyggnad

utnyttjas s att de fran barighetssynpunkt gynnsammaste materialen 1 storsta
mdjliga utstrackning laggs dverst i fyllningen.
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4.4.1.4  Materialskiljande lager

Om materialskiljande lager av jord anvinds ska skyddslagrets undre del dven
uppfylla kraven for det materialskiljande lagret, se TK Geo, avsnitt 2.3.1.

4.4.1.5  Materialtyp 6 och 7

Fore byggande pa materialtyp 6 och 7 ska utredning goéras med avseende pa
barighet, stabilitet och tjélfarlighet.

4.4.1.6  Berikningsniva bergunderbyggnad, nybyggnad

Vid byggande av bergunderbyggnad med materialtyp 1, ska berdkningsniva, T,
for tojningskriteriet pa terrassyta véljas enligt figur 4.4-2.
MTa M1b Mlc

11

| 200
Min 1000

Min 800

Figur 4.4-2 Berikningsniva for byggande av bergunderbyggnad

4.4.1.7  Berikningsniva bergunderbyggnad, underhall och
birighetsforbittring

Dé en gammal grovfraktion eller sprangstensfyllning, patréiffats vid
inventeringen ska berdkningsniva for tojningskriteriet pa terrassyta véljas enligt

tabell 4.4-1.
Tabell 4.4-1 Berdkningsniva for terrasstojningskriteriet
Tjocklek pa spriangstens (] Niva
fyllningen
<500 mm Pa jord av materialtyp 2 — 5
500 — 800 mm P& jord av materialtyp 2 - 5 samt pa
sprangstensfyllningen
> 800 mm P& springstensfyllningen

4.4.2  Barighet — sarskilda ytor

Dimensionering av 6verbyggnad ska goras med hédnsyn till den trafik som
kommer att belasta den.
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4.4.2.1

4.4.2.2

4.4.2.3

4.4.2.4

4.4.2.5

4.4.3

4.4.3.1

4.4.3.2

Ramper, avfarter och bussviagar

Ramper, avfarter och bussvigar dimensioneras efter ekvivalent antal
standardaxlar.

Busshéllplatser

Beslut om vilken trafikméngd som ska anvéndas vid dimensionering av
busshéllplats ska tas i varje enskilt fall.

Parkeringsytor

Parkeringsytor ska dimensioneras for referenshastighet VR 50 km/h och
500 000 axelpassager med en standardaxel.

Sérskilda underlag

Overbyggnad p4 sirskilda underlag forutsitter att krav enligt IFS 2009:2 Bilaga
A, detta dokument samt TK Geo uppfylls, vilket ska visas med sérskild
utredning.

Val av tjdlfarlighetsklass for sirskilda underlag ska visas med sirskild
utredning.

Materialegenskaper for vissa sérskilda underlag aterfinns i avsnitt 4.5.5.4.

Notning
Slitlager ska véljas s att underliggande barande lager dr skyddat under tiden
fram till nésta underhéllsatgérd.

Styva overbyggnader, DK2

Beskrivning av beriakningsmodell
Tillatet antal standardaxlar (N ) ska beréknas.

Vid berékning av styv 6verbyggnad kan standardaxeln approximeras med en
axel med endast tva hjul, med motsvarande belastning som for standardaxeln,
dvs. en kraft 100 kN jamnt fordelad mellan hjulen och ett kontakttryck 800 kPa
mellan déck och vig.

Berdkning av spanningar i betongdverbyggnad ska utféras enligt CBI rapport
2:90 "Dimensionering av oarmerade betongvégar". Om sparbildning ska
atgirdas genom slipning av betongytan, ska slipman adderas till berdknad
tjocklek for betonglager.

Utformning av styva overbyggnader
Styva overbyggnader ska utformas och bendmnas enligt figur 4.4-3 — 4.4-5.
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150

80

220

—/=l=/=

P& underbyggnad
eller undergrund
av materialtyp 2 - 5

150
80
AR AL L
Bergunderbyggnad

Slit- och barlager
av cementbetong

Cementbundet
barlager

Obundet
béarlager

Forstarknings-
lager

Skyddslager

Figur 4.4-3 Utformning av Betongoverbyggnad med cementbundet

birlager, BO/CG

100

80

220

==/ =)=
P& underbyggnad

eller undergrund
av materialtyp 2 - 5

100
80
AL AL L
Bergunderbyggnad

Slit- och barlager
av cementbetong

Bitumenbundet
béarlager

Obundet
béarlager

Forstarknings-
lager

Skyddslager

Figur 4.4-4 Utformning av Betongoverbyggnad med bitumenbundet

birlager, BO/AG
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40 Bitumenbundet
_50, . slitlager
S . Bindlager
80 80
e AL LT . Cementbundet
Bergunderbyggnad barlager
220 Obundet
|:| barlager
|:| Forstarknings-
lager
=l==/= |:| Skyddslager
Pa underbyggnad
eller undergrund
av materialtyp 2 - 5
Figur 4.4-5 Utformning av Cementbitumenéverbyggad, CBO
4.4.3.3  Verifiering av barighet hos betongoverbyggnad med

hjalp av beriakning, DK2

Betongoverbyggnad ska konstrueras sa att tillatet antal standardaxlar Ny pe far

sddana virden att:

Niit be = Neky
X
ny :m Ntill,be

Ny
ZN <1

X

Oy

ct

=1-0,00685-(1-R)-log N,

Formel 4.4-1 Verifiering av bérighet hos betongoverbyggnad

New = ekvivalent antal standardaxlar

NX = tillitet antal standardaxlar vid en viss spanningsniva

fet = dimensionerande bojdraghallfasthet utan utmattningslast
Oct = max spanning (temperatur + trafik), se CBI rapport 2:90

R — kvoten av minsta och stérsta spanning, se CBI rapport 2:90
X  _

ska berdknad tjocklek okas enligt tabell 4.4-2.

= andel standardaxlar i procent for en viss spdnningsniva, se
CBI rapport 2:90

Om framtida sparbildning ska dtgérdas med hjilp av slipning av betonglagret
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Tabell 4.4-2 Tilligg [mm] till betonglagers tjocklek for slipman.
Antal slipningar Slipdjup Okning av betongtjocklek
1 15 10
2 2x15 25

Verifiering av barighet hos cementbitumenoverbyggnad
med hjalp av beriakning, DK2

Cementbitumendverbyggnad ska konstrueras sa att tillatet antal standardaxlar
Ntin o far sadana virden att:

365 1,06-1071°
Niiio 2 Nekw  Niieb =———  Nebi =336
z n; Eeh,i
i=1 Ncb,i
Formel 4.4-2 Verifiering av bérighet hos cementbitumenéverbyggnad
New, = Ekvivalent antal standardaxlar
m

= Antal klimatperioder

Ni = Antal dygn under klimatperiod "i"

Neb,i = Tilldtet antal standardaxlar for cementbundet barlager under
klimatperiod "i"

€b,i = Storsta horisontella dragtdjning i cementbundet bérlager for

klimatperiod "i" vid belastning av en standardaxel.

Flexibla overbyggnader, DK2 nybyggnad
och underhall, forstirkning, forbattring

Beskrivning av beriakningsmodell
Tillatet antal standardaxlar (N ) ska beréknas.

Vid berékning av tdjningar och spanningar ska en linjirelastisk materialmodell
ansdttas. Samtliga material i modellen ska betraktas som homogena med
isotropa egenskaper. Materials egenvikter kan féorsummas. Vérden pa
materialegenskaper kan viljas eller berdknas enligt avsnitt 4.5 eller bestimmas
med hjilp av sérskild utredning.

Paford last ska betraktas som statisk. Last ska véljas enligt avsnitt 2.1
Overbyggnad ska antas vara oindligt utbredd i horisontalplanet.

Vid berékning av flexibla dverbyggnader ska ett styvt skikt med odndlig
tjocklek placeras pa 3 m djup under végyta.

Bitumenbundet slit- och barlager kan betraktas som ett gemensamt lager.
Temperatur for bitumenbundna lager se tabell 4.2-2
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4.4.4.2

Restriktioner

Om slitlager ligger pa bundet lager ska en ndtningszon berdknas eller antas och
inte inga 1 barighetsberdkningarna.

Spérdjupskomponent som inte direkt relaterar till avnotning ska bestimmas i
varje enskilt fall av bestéllaren eller 1 samrad med bestéllaren.

Om notningszonen berdknas ska ytterligare kontroller av beldggningstjocklek
genomforas under entreprenadtiden. Berdknade tjocklekar ska anses vara
minimitjocklekar. Dessutom ska sérskild vikt ldggas vid att beldggningstyp
eller massatyp inte dndras eller modifieras utan att en ny barighetsberdkning
genomfors.

Om sammanlagd tjocklek hos bitumenbundna lager understiger 45 mm fér
dessa inte tillgodordknas i barighetsberékningen.

Bundet slitlager ska vid nybyggnad ha en minsta tjocklek om 30 mm.

Om slitlager ersétts med tunnskiktsbeldggning under entreprenadskedet ska ny
barighetsberdkning genomforas.

Berdkningsniva for tdjningar pa terrassniva, ska pa bergunderbyggnad viljas
enligt figur 4.4-2 1 avsnitt 4.4.1.6.

Minsta tjocklek for bergunderbyggnad ska viéljas TK Geo avsnitt 2.2.2.1. se
dven figur 4.4-6, fran vanster réknat i figuren M1a, M1b samt Mlc.

Denna niva
= definieras som

Bundet slitlager Bundet slitlager bérighets- Bundet slitlager
berakningens

Bundet béarlager Bundet béarlager terrassniva Bundet barlager

Obundet béarlager Obundet bérlager Obundet barlager

200 mm 200 mm

|| Forstarkningslager || Forstarkningslager

Bergskarning . Min 1 000 mm om
Mln__800 mm om spréangstensfylining
spréngstensfylining - .
enligt kapitel E anvénds 2;1%%?“??“@ kapitel E

Figur 4.4-6 Berikningsniva for terrasskriteriet vid byggande pa
bergunderbyggnad

Sammanlagd tjocklek, vid nybyggnad, av obundna lager for flexibla
vagkonstruktioner ska vara 500 mm. Material, utférande och kontroll enligt
AMA 07 DCB.311 for barlager samt AMA 07 DCB.211 for forstiarkningslager.

Sammanlagd tjocklek, vid nybyggnad, av obundna lager for styva
vagkonstruktioner ska vara 300 mm. Material, utférande och kontroll enligt
AMA 07 DCB.311 for barlager samt AMA 07 DCB.221 for forstiarkningslager.

Sammanlagd tjocklek av, vid nybyggnad, obundna lager for GC-vdgar ska vara
250 mm. Material, utférande och kontroll enligt AMA 07 DCB.311 for barlager
samt AMA 07 DCB.211 for forstirkningslager.

Minsta avstand mellan vigytan och befintligt kvarliggande materiallager vid
underhall, forstarkning eller forbattring av befintliga vigar ska vara enligt
tabell 4.4-3 om barighetsskador har konstaterats pa vigytan.
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4.4.4.3

Tabell 4.4-3 Minsta avstind mellan viigytan och befintligt kvarliggande
lager.

Materialtyp ADT ; <2000 ADT > 2000
Nyare bérlager 40 60

Aldre Birlager 80 100

Nyare F-lager 80 100

Aldre F-lager 140 160

Aldre Grovfraktion 100 120
Skyddslager 330 350
Materialtyp 2 450 470

Ovrigt OB material 500 540

Vid breddning far den berdknade bérigheten pa det breddade partiet inte vara
sdmre dn den berdknade bérigheten pa den befintliga vigkroppen.

Vid breddning far det berdknade tjéllyftet pa breddat parti inte avvika mot det
berdknade tjillyftet hos den befintliga vigkroppen.

Vid cementstabilisering av befintlig 6verbyggnad ska tjockleken pa det
stabiliserade materialet vara minst 150 mm. P& detta lager ska 80 mm obundet
barlager samt 50 mm bitumenbundet bindlager ldggas pa belagd vig.

Armering med stélarmering, geonét eller geoduk fér inte tillgodordknas som
birighetshdjande. Armering fir dock anvéndas i konstruktionerna.

Utformning av flexibla overbyggnader med
bitumenbundna lager

Flexibla overbyggnader ska utformas och bendmnas enligt
figur 4.4-7 — 4.4-10.

Bitumenbundet
slitlager
. Bitumenbundet
L u

béarlager

AAR LKA Obundet
Bergunderbyggnad barlager

|:| Forstarkningslager
420 med krossat
- material

|
Dessa matt kan variera

| beroende pa andel
okrossat material i |:| Skyddslager
forstarkningslagret.

=IN=i=l=
P& underbyggnad
eller undergrund
av materialtyp 2 - 5

Figur 4.4-7 Utformning av Grusbitumenéverbyggnad, GBO
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. Bitumenbundet
slitlager

Bitumenbundet

80 80 E Bindlager
AR ALK . Bitumenbundet
Bergterrass béarlager
Obundet
420 béarlager

Dessa matt kan variera ot
beroende p& andel Forstarkningslager

okrossat material i med krossat
forstarkningslagret. material

Skyddslager

—I===
Pa underbyggnad
eller undergrund
av materialtyp 2 - 5

Figur 4.4-8 Utformning av Grusbitumendverbyggnad med bindlager,

GBOb
E: Ei . Bitumenbundet
slitlager
40, 40, . B.i.tumenbundet
barlager
150 . Bitumenindrankt
A LA Aﬁé makadamlager
Bergunderbyggnad |:| Forstéarkningslager
460 av obunden
bergkross
|:| Skyddslager
—=/=//=
Pa underbyggnad

eller undergrund
av materialtyp 2 - 5

Figur 4.4-9 Utformning av Bergbitumenéverbyggnad, BBO
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| ; 22 Bitumenbundet
slitlager
80| 80|
A LA A A Obundet
barlager

Bergunderbyggnad

Forstarkningslager
med okrossat eller
krossat material

OO0 m

Skyddslager

I=l/=/=/l=
P& underbyggnad

eller undergrund
av materialtyp 2 - 5

Figur 4.4-10 Utformning av GC-vag

Verifiering av birighet, med avseende pi utmattning
hos bitumenbundna lager med hjalp av berakning, DK2

Overbyggnad med minst ett bitumenbundet lager, > 75 mm, ska konstrueras si
att tojningen 1 underkant av bitumenbundet barlager, av typen AG med
bindemedel 160/220, far sddana véirden att:

Niintpb = Neky
Nti||,bb = 365
N
= Npp,i
10-12 . (18T, 432)
Nbb,i _ fs 2,37-10 1,16

4
Ebp, i

Formel 4.4-3 Verifiering av bérighet med avseende pia utmattning hos
bitumenbundna lager

Nekw = Ekvivalent antal standardaxlar

m = Antal klimatperioder

n; = Antal dygn under klimatperiod "i"

Nbbi = Tillatet antal standardaxlar for bitumenbundet barlager under
klimatperiod "i"

f, = Korrigeringsfaktor med avseende pé befintlig beldggnings

sprickighet och krackelering.
For nybyggnad ér fs= 1,0

b, = Storsta horisontella dragtdjning i bitumenbundet barlager for
klimatperiod "i" vid belastning med en standardaxel pa vigytan.

Ti = Temperatur (°C) i bitumenbunden beldggning for klimatperiod "i"
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4.4.4.5  Verifiering av birighet, med avseende pa utmattning,
hos terrassytan med hjalp av berakning, DK2
Overbyggnad med minst ett bitumenbundet lager ska konstrueras sé att
tojningen 1 terrassytan far sddana vérden att:
Ntill,te 2 2-Ng,
365
Ntill,te = Zm: n
i=l Nte,i
8,06-107°
Nte,i = fd 4
e, i
Formel 4.4-4 Verifiering av birighet med avseende pa utmattning hos
terrassytan, flexibla konstruktioner
Naw = ekvivalent antal standardaxlar
f4 = korrigeringsfaktor med avseende fukt och véta i terrassmaterial.
m = antalet klimatperioder
n; = antal dygn under aktuell klimatperiod "1’
Ne,i = tillatet antal standardaxlar for terrassyta under klimatperiod 1’
€ei = storsta vertikala trycktdjning i terrassyta for klimatperiod i vid
belastning med en standardaxel pa vigytan.
4.4.4.6  Verifiering av barighet, med avseende pa extremlast,

hos terrassytan med hjalp av berakning, DK2

Overbyggnad med minst ett bitumenbundet lager ska konstrueras s att den
vertikala trycktdjningen i terrassytan maximalt uppgar till vdrden enligt
tabell 4.4-4 oberoende av klimatperiod.

Tabell 4.4-4Tabell 31/35 Maximal vertikal trycktojning pa terrassytan

Klimatzon 1 2 3 4 5
T6jning 0,0025  0,0024 0,0023 0,0022 0,0021
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4.5

4.5.1

Ingaende materials hallfasthets [
egenskaper for DK 2

Styvhetsmodulerna i detta avsnitt dr avsedda och anpassade att anvéndas vid
dimensionering av viagoverbyggnad i DK 2 vid nybyggnad och
underhéll/barighetsforbattring. Annan anvéndning av dessa styvhetsmoduler,
exempelvis design av cellplastbankar och dylikt, dr inte utredd.
Materialegenskaperna aterfinns dven i PMS Objekt.

Vidare forutsatts material, utforande och kontroll enligt AMA 07, kategori A
inklusive de dndringar som beskrivs 1 senaste utgavan av VVAMA.

Bitumenbunden belidggning, nybyggnad

Tabell 4.5-1 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for bitumenbundet slitlager, typ

AB.

Tjocklek < 50 mm Klimatzon
1 2 3 4 5

Vinter 14500 14500 15500 17000 18500
Tjéllossningsvinter 13000 13000
Tjéllossning 13000 12000 10500 9500 9000
Senvar 11000 11500
Sommar 3500 4000 4500 4000 4500
Host 9000 11000 11000 11000 11500

Tabell 4.5-2 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for bitumenbundet bérlager, typ
AG, tjocklek mindre #n 100 mm.

Tjocklek 0 - 100 mm Klimatzon

1 2 3 4 5
Vinter 12500 12500 13500 14500 16500
Tjéllossningsvinter 10500 10500
Tjéllossning 10500 10000 8500 7500 7000
Senvér 9000 9500
Sommar 2500 3000 3500 3000 3500
Host 7500 9000 9000 9000 9000

Tabell 4.5-3 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for bitumenbundet birlager, typ
AG tjocklek > 100 mm.

Tjocklek > 100 mm Klimatzon

1 2 3 4 5
Vinter 11500 11500 12500 13500 15000
Tjallossningsvinter 10000 10000
Tjéllossning 10000 9000 8000 6500 6000
Senvér 8000 8500
Sommar 2000 2500 3000 2500 3000
Host 6500 8000 8000 8000 8500
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4.5.2 Bitumenbundna material, underhall och
barighetsforbattring
Samtliga vérden avser oskadad beldggning vid angivna tjocklekar, fore
eventuellt avdrag for ndtning. Bitumenbundet slitlager &r AB 160/220,
Bitumenbundet bérlager respektive beldggning ar AG 160/220.
Tabell 4.5-4 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for bitumenbunden belidggning.
Tjocklek <90 mm Klimatzon
1 2 3 4 5
Vinter 14500 14500 15500 17000 18500
Tjallossningsvinter 13000 13000
Tjéllossning 13000 12000 10500 9500 9000
Senvar 11000 11500
Sommar 3500 4000 4500 4000 4500
Host 9000 11000 11000 11000 11500
Tabell 4.5-5 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for bitumenbunden belidggning.
Tjocklek 90 - 140 mm Klimatzon
1 2 3 4 5
Vinter 12500 12500 13500 14500 16500
Tjéllossningsvinter 10500 10500
Tjallossning 10500 10000 8500 7500 7000
Senvar 9000 9500
Sommar 2500 3000 3500 3000 3500
Host 7500 9000 9000 9000 9000
Tabell 4.5-6 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for bitumenbunden belidggning.
Tjocklek > 140 mm Klimatzon
1 2 3 4 5
Vinter 11500 11500 12500 13500 15000
Tjallossningsvinter 10000 10000
Tjallossning 10000 9000 8000 6500 6000
Senvar 8000 8500
Sommar 2000 2500 3000 2500 3000
Host 6500 8000 8000 8000 8500
4.5.3 Obundna lager, nybyggnad
Tabell 4.5-7 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for obundna
overbyggnadsmaterial
Bérlager Forstiarkningslager Skyddslager
Okrossat Krossat
Vinter 1000 1000 450 1000
Tjallossningsvinter 150 1000 450 1000
Tjéllossning 300 160 450 70
Senvar 450 240 450 85
Sommar 450 240 450 100
Host 450 240 450 100
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4.5.4 Obundna lager, underhall och
barighetsforbattring
4.5.4.1 Obundna overbyggnadsmaterial, nyare material
Styvhetsmodulerna i tabell 4.5-8 —4.5-10. avser obundna dverbyggnads!
material som uppfyller materialkrav for nyare material enligt VVMB 120
“Inventering av befintlig vag”.
Tabell 4.5-8 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for obundna dverbyggnads'|
material.
Drineringsgrad 1 Bérlager Forstarkningslager Skyddslager
Okrossat Krossat
Vinter 1000 1000 450 1000
Tjallossningsvinter 150 1000 450 1000
Tjéllossning 300 160 450 70
Senvar 450 240 450 85
Sommar 450 240 450 100
Host 450 240 450 100
Tabell 4.5-9 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for obundna 6verbyggnads!
material.
Dréneringsgrad 2 Bérlager  Forstirkningslager Skyddslager
Okrossat Krossat
Vinter 1000 1000 450 1000
Tjéllossningsvinter 150 1000 450 1000
Tjéllossning 300 160 450 70
Senvar 450 240 450 85
Sommar 450 240 450 85
Host 450 240 450 85
Tabell 4.5-10 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for obundna éverbyggnads!
material.
Dréneringsgrad 3 Birlager Forstarkningslager Skyddslager
Okrossat Krossat
Vinter 1000 1000 450 1000
Tjéllossningsvinter 150 1000 450 1000
Tjéllossning 300 160 450 70
Senvar 450 160 450 70
Sommar 450 160 450 70
Host 450 160 450 70
4.5.4.2  Ovriga obundna overbyggnadsmaterial

Styvhetsmodulerna i tabell 4.5-11 — 4.5-13 avser obundna 6verbyggnads! |
material som uppfyller materialkrav for dldre material enligt VVMB 120
“Inventering av befintlig vag”.
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Tabell 4.5-11 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for obundna overbyggnads!
material.
Dréneringsgrad 1 Biérlager Forstarkningslager
Vinter 1000 1000
Tjéllossningsvinter 100 1000
Tjéllossning 200 100
Senvar 300 125
Sommar 300 150
Host 300 150
Tabell 4.5-12 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for obundna overbyggnads!
material.
Dréneringsgrad 2 Bérlager Forstarkningslager
Vinter 1000 1000
Tjéllossningsvinter 100 1000
Tjéllossning 200 100
Senvar 300 125
Sommar 300 125
Host 300 125
Tabell 4.5-13 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for obundna éverbyggnads!|
material.
Dréneringsgrad 3 Bérlager Forstiarkningslager
Vinter 1000 1000
Tjéllossningsvinter 100 1000
Tjéllossning 200 100
Senvar 300 100
Sommar 300 100
Host 300 100
4.5.5 Undergrundsmaterial
4.5.5.1 Undergrundsmaterial, nybyggnad

Tabell 4.5-14 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for material i underbyggnad

och undergrund

Materialtyp

2 3 4 5
Vinter 1000 1000 1000 1000
Tjéllossningsvinter 1000 1000 1000 1000
Tjéllossning 70 35 30 10
Senvar 85 50 40 20
Sommar 100 100 50 45
Host 100 100 50 45

Styvhetsegenskaper for materialtyp 6 och 7 ska viéljas efter sarskild utredning
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4.5.5.2

Undergrundsmaterial och ovrigt 6verbyggnadsmaterial,
underhall och barighetsforbéattring

Tabell 4.5-15 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for material i underbyggnad
och undergrund, Drineringsgrad 1.

Driéneringsgrad 1 Materialtyp
2 3 4 5

Vinter 1000 1000 1000 1000
Tjéllossningsvinter 1000 1000 1000 1000
Tjéllossning 70 35 30 10
Senvar 85 50 40 20
Sommar 100 100 50 45
Host 100 100 50 45

Dessa virden ska dven tilldmpas pa obundna dverbyggnadsmaterial som inte
kan klassas enligt 4.5.4.

Styvhetsegenskaper for materialtyp 6 och 7 ska véljas efter sirskild utredning

Tabell 4.5-16 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for material i underbyggnad
och undergrund, Drianeringsgrad 2.

Dréneringsgrad 2 Materialtyp
2 3 4 5

Vinter 1000 1000 1000 1000
Tjéllossningsvinter 1000 1000 1000 1000
Tjéllossning 70 35 30 10
Senvar 85 50 40 20
Sommar 85 50 50 20
Host 85 50 50 20

Dessa virden ska dven tillimpas pa obundna 6verbyggnadsmaterial som inte
kan klassas enligt 4.5.4.

Styvhetsegenskaper for materialtyp 6 och 7 ska véljas efter sarskild utredning

Tabell 4.5-17 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for material i underbyggnad
och undergrund, Draneringsgrad 3.

Drineringsgrad 3 Materialtyp
2 3 4 5

Vinter 1000 1000 1000 1000
Tjéllossningsvinter 1000 1000 1000 1000
Tjallossning 70 35 30 10
Senvar 70 35 30 10
Sommar 70 35 30 10
Host 70 35 30 10

Dessa virden ska dven tillimpas pa obundna 6verbyggnadsmaterial som inte
kan klassas enligt 5.43.

Styvhetsegenskaper for materialtyp 6 och 7 ska viéljas efter sarskild utredning
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4.5.5.3  Material i undergrund och underbyggnad av
materialtyp 1
Tabell 4.5-18 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for material i underbyggnad
och undergrund. Materialtyp 1, samtliga arstider och drineringsgrader.
Fast berg Bergbank Bergbank, dldre grovfraktion
enligt VAG 94 tjocklek > 0,7 m tjocklek < 0,7 m
Mla M1b och Mlc
1000 450 300 200
4.5.5.4  Materialegenskaper for siarskilda underlag

4.5.6

4.5.6.1

Har anges materialegenskaper som kan anvéndas vid berdkning av bérighet och
tjdllyftning for vagdverbyggnad. Om dessa egenskaper inte anses vara korrekta
ska de egenskaper man avser att anvéinda visas med hjélp av en sdrskild
utredning.

Tabell 4.5-19 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) for siarskilda material, samtliga
arstider och drineringsgrader.

Styvhetsmodul
Littklinker 40
Cellplast EPS? 3
Cellplast XPS? 10
Skumbetong, p=400 kg/m’ 800
Skumbetong, p=500 kg/m’ 1000
Skumbetong, ps=600 kg/m’ 1250

Y Vanligen anvinds dock en 10 cm tjock betongplatta ovan EPS-fyllning.

? Finns dock i olika styvhetsklasser beroende pa anvindning, kontakta
leverantorer for materialegenskaper.

Ovriga bundna lager

Bitumenindrankt makadam

Bitumenindrankt makadamlager delas upp i tva skikt, ett 6vre 20 mm tjockt
bitumenrikt skikt och ett undre bitumenfattigt skikt. Det bitumenrika skiktets
styvhetsmodul sitts till 25% av vérdet for det bitumenbundna bérlagret. Det
bitumenfattiga skiktets styvhetsmodul sitts till 450 MPa.
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4.5.6.2  Bindlager
Styvhetsmodul for bindlager sitts lika med virden i tabell 4.5-20 nedan.
Tabell 4.5-20 Styvhetsmodul, Ms, for lager av bitumenbundet bindlager.
| Klimatzon
1-2 3-5
Vinter 15000 15000
Tjéllossningsvinter 15000
Tjéllossning 10000 10000
Senvar 10000
Sommar 4000 4000
Host 10000 10000
4.5.6.3 Cementbundet barlager

4.5.7

4.5.7.1

Styvhetsmodul for cementbundet barlager sétts till 17 000 MPa oberoende av
klimatperiod och klimatzon.

Alternativa material / Undantag

Material som inte finns beskrivna i 4.5 fir anvindas om dess egenskaper
redovisas och verifieras, se vidare VVR VAG

Korrigeringsfaktorer

Foljande korrigeringsfaktorer ska anvindas vid bérighetsberdkningar vid
underhéll, forstarkning och forstirkningsarbeten.

Tabell 4.5-21 Korrigeringsfaktorer, f; for sprickor och krackeleringar i
bitumenbundna lager.

Skadegrad
0 1 2 3 4 5 6 7

1,0 09 09 08 065 045 02 O

Tabell 4.5-22 Beldggningens skadegrad utifran béarighetsreducerande
skadors svarighetsgrad och utbredning enligt ”béra eller brista”.

Svérighetsgrad
Utbredning 1 2 3
Lokal 1 2 3
Mattlig 2 4 5
Generell 3 5 6

Tabell 4.5-23 Beléiggningslager for vilket tillitet antal standardaxlar ska
beriknas

Tillatet antal standardaxlar ska berdknas for:

Skadegrad Befintligt lager Nytt lager
0-3 X
4-5 X X

6-7 X
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4.6

4.7

Tabell 4.5-24 Korrigeringsfaktor fy for fukt och vita i terrassmaterial

Overbyggnadens drineringsgrad
1

2 3
Jord av materialtyp 2 1,0 1,0 0,9
Jord av materialtyp 3 1,0 0,9 0,8
Jord av materialtyp 4 A 0,9 * 0,8 0,8
Jord av materialtyp 4 B 0,8 * 0,7 0,7
Jord av materialtyp 5 drdneringsbar endast i 0,7 * 0,6 0,6
vissa fall

* Om sirskilda draneringsétgérder vidtas kan dessa faktorer justeras.

Verifiering av barighet med
berakning DK1

Berdkningar i DK 1 for nybyggnad respektive underhall/barighetsforbéttring
ska utforas enligt VVMB 302 Dimensionering av vagar med lag
trafikbelastning.

Verifiering av barighet med
berikning DK3

Modeller och metoder som avviker frén verifieringsforfarandet enligt DK2 ska
redovisas for bestéllaren.

Kontrollplan och kvalitetssystem for verifiering av uppnatt resultat i
byggskedet ska redovisas for bestillaren i en sérskild rapport uppréttad enligt
avsnitt 1.1.1.
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S.1
S.1.1

Avvattningssystem

Detta kapitel anger krav pa uppsamling och bortledning av dagvatten fran
végytan och vigomradet, krav pé draneringssystem for vigkroppen samt krav
pa utformning av ledningar/trummor med teoretisk spannvidd < 2,0 m.

Krav anges bade for nybyggnad och underhéll av konstruktioner for avvattning
och dridnering samt ledningar/trummor.

Kravet pd avvattning av vigytan och vigomradet anses uppfyllt om:

e vigen har tillfredsstillande tvérfall, vilket innebar att vattensamlingar
med vattendjup storre 4n 5 mm inte bildas pa vigbanan vid regn.

e diken och ledningar dimensionerats for forekommande floden enligt
“Hydraulisk dimensionering” (Vagverket, publikation 2008:61).

Avledning av vatten fran mittremsan i en motorvig ska ske antingen med
langsgdende ledning eller med ledning tvérs kérbanan ut till avlopp 1 sldnten
eller till annan ledning.
Nir ett avvattnings- eller draneringssystem anldggs sé néra en vattenforekomst
(s& som den dr beskriven i Ramdirektivet for vatten 2000/60/EG) att denna kan
paverkas ska atgérder som tryggar vattentillgangens framtida funktion foreslas 1
en sdrskild utredning. Tédnkbara konsekvenser av vighallningen ska alltid
beddmas.

Grundvattenmagasin som utgor vattentikter eller som kan vara viktiga for
framtida vattenforsorjning ska vid behov skyddas mot infiltration av dagvatten
och utslipp 1 samband med olyckor.

Trummor for genomledning av vattendrag ska inte utgéra vandringshinder for
fiskar, andra vattenlevande organismer eller djur som anvinder vattendraget
som vandringsstrak.

Material fir anvéindas om de accepteras av bestéllaren och:
e dr acceptabla ur miljo- och hilsosynpunkt

e inte ger problem vid ateranvéndning, deponering eller destruktion

Avvattnings- och drineringssystem ska utformas, konstrueras och utforas sa att
drift, inspektion, underhéll och reparation mdjliggors.

Dranering

Dranering av undergrund och
underbyggnad

Dar drénering av undergrund utfors ska dréneringen utféras med drinledning
eller plastfilterdran.

Dér undergrundsdraneringen dven ska drinera 6verbyggnaden ska dréneringen
utforas s att god hydraulisk kontakt erhalls mellan dréneringsledningen och
overbyggnaden.
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5.1.2

5.2

Vid underhéll ska undergrunden dréneras om det dr sannolikt att ogynnsamma
draneringsforhallanden péverkar vagens tillstand eller skadeutveckling.

Ogynnsamma dréneringsforhéllanden bedoms foreligga om nagot av foljande
giller:

e avstandet mellan terrassytan och grundvattenytans medelniva dr mindre
an 0,5 m.

e det finns klara samband mellan dréneringsforhéllandena i omgivningen
och skadebilden pa végen.

Vid underhdll/forbéttring ddr ogynnsamma dréneringsforhillanden rader ska
antingen undergrunden dréneras till fullgod drénering (dréneringsklass 1) eller
berdkningarna av erforderligt forstarkningsbehov ska korrigeras i samtliga
designklasser.

Dranering av overbyggnad
Drineringen av en vigoverbyggnad ska sdkerstilla att konstruktionens
barighetsegenskaper bevaras.

Dike eller drianledning ska utformas sa att god hydraulisk kontakt med
overbyggnaden erhélls.

Dikesbotten i ett oppet dike eller vattengang i en dréanledning for drinering av
overbyggnad ska ligga minst 0,3 m under terrassytan enligt figur 5.1-1.

e Terrassyta ... \/
| min 0,3 m \ ’jmin 0,3 m

Figur 5.1-1 Nivakrav for drinering av 6verbyggnad.

Vid underhéll anses kravet pa dranering av 6verbyggnaden uppfyllt om:

e vattenflodet genom innersldnterna dr sékerstéllt, antingen genom att
innersldnterna bestar av Oppet (permeabelt) material eller genom att
drénerande slitsar med permeabelt material (alternativt
draneringsledningar) installeras pa var tjugonde meter

e befintlig vigs konstruktion dr okénd bor dikesdjup pé 0,8 m under
viagbanekanten efterstriavas

e materialet i undergrunden dr mycket dranerande och dér
medelgrundvattennivan dr mer én tre meter under terrassytan.

Dimensioneringsforutsattningar

Laster ska kombineras enligt SS-EN 1990/A1. I tilldgg till SS-EN 1990/A1 ska
kombinationsfaktorer enligt TK Bro, B.2.1.2.2 (Last pa vdgbank) anvindas.

De lastviarden som anges ir att betrakta som karakteristiska.

Vid tillimpning av SS-EN 1997-1, 2.4.7.3.4.1(1)P och 2.4.7.3.4.4 vid
dimensionering av ledningar och trummor ska dimensioneringssétt DA3
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5.2.1

5.2.2

5.2.3

5.2.4

5.2.5

5.2.6

5.2.7

tillimpas. Jordtryck, inklusive vattentryck, orsakat av jordens egentyngd eller
av yttre last ska betraktas som geotekniska laster.

Teknisk livslangd

Ledningar och trummor ska dimensioneras sa att deras funktion kan
uppritthéllas i minst 40 ar.

Vattenfloden

Dimensionerande vattenfloden ska bestimmas enligt "Hydraulisk
dimensionering” (Végverket, publikation 2008:61).

Vattenforande trummor ska dimensioneras sa att skadlig erosion inte uppstar
vid hogsta hogvattenforing (HHQ) eller vid hogsta hogvattenstind (HHW).

Vid bestimning av HHW ska ddmning orsakad av trumma eller
dagvattenledning beaktas.

Sidkerhetsklass

Sékerhetsklass 2 ska tillampas.

Granstillstand

Dimensionering ska ske 1 sévil brott- som bruksgrénstillstdnd.

Trafiklast

Ledningar och trummor under en vig ska dimensioneras for trafiklast pa
korbana, inklusive véigren, enligt SS-EN 1991-2, avsnitt 4.3.2, 4.3.3 och 4.9.1.

Ledningar och trummor under gang- och cykelvigar och enskilda utfarter ska
dimensioneras for trafiklaster enligt SS-EN 1991-2, avsnitt 5.3.2.1, 5.3.2.3 och
5.9 med foljande tillagg. Det enligt SS-EN 1991-2, 5.3.2.3(1)P
rekommenderade servicefordonets tyngd ska dubbleras till axellasterna 80
respektive 160 kN. Lastytan for punktlasterna i axellasten 160 kN ska vara en
rektangel med métten 0,2 m i végriktningen och 0,6 m tvérs végriktningen.
Centrumavstandet mellan dessa hjultryck dr da 1,4 m.

Egentyngd - Jordlast

Ledningar och trummor ska dimensioneras for vertikal jordlast av fyllning 6ver
ledning/trumma inklusive vigoverbyggnad. Tunghet hos jord finns angiven i
TK Geo, avsnitt 5.2.

Jordtryck

Ledningar och trummor ska dimensioneras for vilojordtryck bestaende av
trafiklast och jordlast.
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5.2.8

5.3
5.3.1

5.3.1.1

5.3.1.1.1
5.3.1.1.2

5.3.1.1.3

53.1.14

Kringfyllning
Ledningar och trummor ska dimensioneras for upptrddande av aktivt jordtryck
vid kringfyllningsarbetet.

Konstruktiv utformning
Dike

Gemensamt for nybyggnad och underhall

Linjeforing
Ett dikes linjeforing ska vara mjuk i plan och profil.

Lingslutning
Minsta langslutning ska vara 5 %o.

Djup
Dikesdjupet ska vara minst 0,5 m under vigyta, se figur 5.3-1.

Oppna diken for driinering av dverbyggnad och terrassyta ska utformas med
dikesbotten minst 0,3 m under terrassytan, enligt figur 5.3-1. Overbyggnaden
ska ha god hydraulisk kontakt med diket.

min 0,5 m e JRTassyta

min 0,3 m

Figur 5.3-1 Minsta dikesdjup.

Geometrisk utformning

Diken ska utformas med héansyn till behov av sndmagasin och krav pa
sidoomréddets utformning fran trafiksidkerhetssynpunkt och skotselsynpunkt.
Krav pa sldntlutning i sidoomrdde med hénsyn till risk f6r avkorning samt krav
pa utformning av dike i mittremsa framgér av "Végar och gators utformning"
(VGU), sektion landsbygd - vigrum (Vagverket, publikation 2004:80).

Utformning av dikesslénter i olika jordarter samt minsta tilldtna sléntlutningar
for overbyggnad framgar av kapitel 5 och 6 1 TK Geo.

Bankdike

Bankdiken ska anordnas for att undvika vattensamlingar vid banken och for att
forhindra vatten fran en vég att rinna ut dver angransande mark. Bankdiket
forlaggs normalt vid bankfoten. Dikesdjupet ska vara minst 0,5 m.
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5.3.1.2
5.3.1.2.1

5.3.1.2.2

Om bankfyllningen inte fors ned till fast botten ska ett trapetsformat dike
utforas pa ett avstand frén bankfoten av minst fem ganger dikesdjupet.
Dikesdjupet ska vara minst 0,8 m under omgivande mark och dikesbotten ska
vara minst 0,5 m bred. Dikets sldntlutning ska vara flackare an 1:1.

Overdike

Overdiken ska utforas dir det finns risk att vatten frin hogre liggande mark kan
rinna ned i skiirningslinten och orsaka oldgenhet. Overdiket ska placeras 1-5 m
frén slantkronet. Dér det ar stor risk for svallisbildning eller erosion ska
avstandet vara minst 3 m. Dikesdjupet ska vara minst 0,5 m.

Avloppet fran dverdiket ska utformas sa att inte erosionsskador eller
svallisbildning uppstér i skdrningsslénten.

Stenfyllt dike

Ett stenfyllt dike ska ges sd smal sektion som mdjligt. Minsta bottenbredd ska
dock vara 0,4 m. P& underlag av erosionsbendget material ska botten och sidor
forses med filter av geotextil, se avsnitt DBB.1224 i AMA Anlédggning 07. 1
dikets botten placeras en drénledning.

Ev. geotextil

Figur 5.3-2 Stenfyllt dike.

Stenmaterial till fyllning av ett stenfyllt dike ska ha kornstorlek 22,4-90 mm.
Stenfyllningens oversida ska utformas svagt skalformig.

Underhall

Dike for dagvatten

Dike for drinering

Om innerslénterna ticks av finkornigt, titt material ska genomstick av grovt,
drinerande material utforas pa var tjugonde meter. Storsta kornstorlek, Dog, ska
vara 63 mm. Alternativt kan genomstick utféras med dranledning eller
plastfilterdrén.
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5.3.2

5.3.2.1

5.3.2.1.1

5.3.2.1.2

5.3.2.1.3

Trumma

Gemensamt for nybyggnad och underhall

Krav pa hydraulisk funktion

En vigtrumma ska med tillrdcklig sdkerhet kunna leda férekommande
vattenfloden genom végen utan att det uppstdr dversvimning eller andra
oldgenheter.

Trummor ska utformas sa att stromning och miljo i1 vattendrag paverkas 1 sé
liten grad som mdjligt. Detta medfor att de ska utformas med hansyn till
ddmning, vattenhastigheter samt vattendragets bredd och botten vid normal
vattenforing.

En vigtrumma ska vid medelvattenféring medge avvattning av uppstréms
liggande mark och uppfylla bestimmelserna i lagen sérskilda bestimmelser om
vattenverksamhet (1998:812). Uppstroms liggande dker och dngsmark ska
kunna avvattnas till minst 1,2 m djup.

Trumdimensioner

Trummor ska utformas med minimidimensioner enligt tabell 5.3-1 och
diametern ska vara nominell innerdiameter.

Paverkan av isgang ska beaktas vid val av dimension och fri 6ppning och vid
val av korrosionsskydd till plattrummor.

Tabell 5.3-1 Trummor, minimidimensioner (minsta nominella
innerdiameter, mm).

Trumldngd, = Trummor genom Trummor genom Sidotrummor och

m belagda vigar, utom grusvigar trummor genom
GC-vigar " GC-vigar 2

<15 500 400 300

15-25 600 500 300

>25 800 600 400

1) Trummor i klimatzon 4 och 5 ska ha en innerdiameter pa minst 800 mm oavsett trumléngd.
2) Sidotrummor i klimatzon 4 och 5 ska ha en innerdiameter p4 minst 400 mm oavsett
trumldngd.

Trumlage

Vinkeln mellan trumman och viglinjen ska utformas sé rat som majligt. For
vattengenomlopp ska dock hédnsyn tas till vattendragets linjeféring och
eventuellt utdkat behov av erosionsskydd orsakat av fordndrade strémnings! |
forhédllanden.

Eventuell omgriavning ska inte forsdmra vattendragets fallférhéllanden.
Trumléget ska véljas s att trumman inte korsar vattendragets gamla féra,
eftersom grundforhéllandena hér ofta dr sdmre, vilket kan medfora ojimna
séttningar.

Avstandet mellan parallella trummor framgar av figur 5.3-3.
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R D2
g ~ min0,5m
D D

5.3.2.1.4

5.3.2.1.5

5.3.2.1.6

Figur 5.3-3 Avstind mellan parallella trummor.

Sidotrummor ska anpassas till dikets lutning. Bakfall far inte forekomma.

Betongror

De tre yttre roren i en trumma av betongrér med diameter > 1,0 m ska
forankras. Roren ska vid dimensionering av forankringen anses som
vattenfyllda och det yttre roret sakna upplag, vilket innebar att jordlasten pa
detta ror forsummas.

Plastror
Skarvar i en trumma av plastror ska placeras minst 3 m frén truménden.

Platror

Hojdldget for en trumma av korrugerad plét med enbart metalliskt korrosions!
skydd ska bestimmas sé att medelvattenytan inte ligger i den niva dér trumman
ar bredast eller ovanfor denna niva.

Skarvar i en trumma av plétror ska placeras minst 3 m fran truménden.

Téathet
Trummor ska utformas sé tdta att inlickage av kringfyllnadsmaterial férhindras.

Lutning
Trummor ska ges en lutning som anpassas till befintligt vattendrag.

Korrosionsskydd

For trummor av plat dr metalliskt korrosionsskydd tillrdckligt om foljande
egenskaper hos vattnet kan pévisas:

e pH>65
e vattenhardheten > 20 mg Ca/l (totalhardhet)
e alkaliniteten > 1 mekv/l

¢ ledningsforméagan < 100 mS/m.

Ovanstaende vérden ska bestimmas enligt "Bestdmning av vattens kemiska
sammansittning" (Végverkets metodbeskrivning VVMB 905).
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5.3.2.1.7

5.3.2.1.8

5.3.2.2

5.3.2.2.1

Dérutover ska stromningshastigheten i trumman vid medelvattenforing vara
<0,5 m/s.

Kombinerat korrosionsskydd ska anvidndas dédr ovanstdende krav pa vattnets
egenskaper och stromningshastighet inte uppfylls.

Kombinerat korrosionsskydd ska dven anvéndas i vattendrag dér sérskilt
ndtningsbestdndigt eller portitt system erfordras.

Miljoanpassning av trumma

For att undvika att en trumma for genomledning av vattendrag utgér en
ekologisk barridr géller foljande:

e Vattendragets naturliga bredd ska behéllas.

e Vattenhastigheten genom trumman ska inte nimnvért avvika fran
vattendragets naturliga vattenhastighet. Detta kan innebéra en
overdimensionering i forhallande till dimensionering utifrén
avbordningskapacitet.

e Trumman ska grivas ner och ldggas pa en niva minst 0,30 m ner under
vattendragets botten.

e Pa platser ddr utter forvéntas passera en vig ska trummorna innehélla
strandpassage alternativt en sérskild torrlagd trumma vid sidan om
huvudtrumman.

e FErosionsskydd av skarpkantat material ska undvikas eller tdckas med
lampligt ytmaterial.

Trumavslutning

Trumavslutningar som ligger inom sékerhetszonen ska utformas sé att
skaderisken vid avkorningsolyckor elimineras eller begrinsas sd langt som
mojligt, se VGU, avsnitt 8 Sidoomrade (Vagverket, publikation 2004:80).

Trumavslutningar ska utformas si att:
e crosionsskador inte uppstér
e stromning ldngs trummans utsida forhindras
e Dbankfyllningen stods
e de hydrauliska kraven beaktas
e grundldggningskraven beaktas
e vandringshinder inte uppstar

e vegetation inte tdpper igen in- och utlopp

Underhall

Inventering och tillstindsbedomning

Nér en vagtrumma behdver atgédrdas ska en detaljerad inspektion utforas. Ett
inspektionsprotokoll ska uppréttas och innehélla uppgifter om vigtrummans
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5.3.2.2.2

5.3.2.2.3

5.3.2.24

5.3.2.2.5

5.3.3

5.3.3.1

5.3.3.1.1

5.3.3.1.2

5.3.3.1.3

5.3.3.1.4

lage, konstruktionstyp och tillstand, vattendragets flodes- och
lutningsforhallanden, problem med ddmning av utlopp, vandringshinder for
fiskar och djur, pakorningsrisker och erosionsskydd och andra anordningar vid
trumindarna.

Trummornas tillstdnd ska vara utrett innan nagra atgérder vidtas. Skadornas
omfattning och orsakerna till dessa ska vara utredda och faststéllda.

Renovering av trumma

Infodring av trummor ska inte forsvéra eller forhindra fiskars och djurs
mdjlighet till vandring eller att hydraulisk funktion forsdmras.

Krav pa birformaga
Dér gamla vagtrummor ersétts med nya ska de nya ha barformaga motsvarande
de krav pé laster som stélls i1 avsnitt 5.2.

Miljoanpassning av befintliga trummor

Vid utbyte av vagtrummor dir vandringshinder har konstaterats ska valvformad
trumma Overvagas.

Forlingning av trummor

Geotekniska undersokningar ska utforas vid de truméindar som ska forlangas.
Dessa undersokningar far avgdra hur grundlaggning och skarvning till den
befintliga trumman ska utforas.

Trummans hydrauliska kapacitet far inte reduceras.

Dagvattenledning

Gemensamt for nybyggnad och underhall

Rordimensioner

Ror till dagvattenledningar for avvattning av ytvatten frén ett vigomrade ska
ges erforderlig dimension, och innerdiametern ska vara minst 200 mm. Ror till
ledningar fran enskilda dagvattenbrunnar far dock vara minst 150 mm.

Ledningsliage

Ledningar med innerdiameter > 200 mm ska forses med spjdlgaller vid in- och
utloppet, t ex i ett dike.

Tathet
Dagvattenledningar ska utformas téta med elastisk titning i1 fogarna.

Lutning

Krav pa minsta lutning for dagvattenledningar, med hinsyn till sjdlvrensning,
anges i tabell 5.3-2.
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Tabell 5.3-2 Minimilutning for dagvattenledning.
innerdiameter, mm  Minsta lutning, %o
150 7,0
200 4,5
300 3,0
400 2,5
500 2,0
600 1,5
2800 1,0
5.3.3.1.5 Pumpstation
5.3.4 Dranledning

5.34.1

5.3.4.1.1

5.3.4.1.2

Gemensamt for nybyggnad och underhall

Rordimension

Rorledningar till drénering av en verbyggnad ska ges erforderlig dimension,
och innerdiametern ska vara minst 100 mm. Ror ska vara 1 raka ldngder och ha
sldt insida. Dréneringsledningar for dranering av gang- och cykelvigar och
jordbruksmark i anslutning till vigomradet far dven vara pa rulle och invéandigt
korrugerade.

Vid drénering av mark dér risk for jarnutféllning foreligger, ska ledning pé rulle
med storsta intagsoppning enligt SS 3520 eller 6ppet dike anvidndas.

Ledningsliage

Ledningar for drinering av en 6verbyggnad ska placeras med ldgsta
intagsoppning minst 0,3 m under terrassytans niva. Rorhjdssan ska ligga minst
1,0 m under markytan och minst 0,2 m under terrassytans niva, se figur 5.3-4.
Drinledningen ska placeras utanfor beldggningskanten eller under innersléanten
1 sadant lage att ledningen inte skadas vid sittning av vigmérken, kantstolpar
och liknande.

Dar risk foreligger att dagvatten kommer att belasta dridnledningen ska
innersldnten tdtas med material som &r minst lika tdtt som materialet i
undergrunden. Tatningslagret ska vid dikesbotten vara minst 0,2 m tjockt, matt
vinkelrdtt mot sldntytan, se figur 5.3-4.

Vid kombinerad 6verbyggnads- och undergrundsdrénering ska kringfyllningen
utformas sa att den far god hydraulisk kontakt med dverbyggnadsmaterialet.
Lutningen min. 2:1 bestdimmer ledningsgravens placering i forhéllande till
ytterkant stodremsa, se figur 5.3-4.
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5.3.4.1.3

53.4.1.4

5.3.4.2

5.3.5

|
I
I
I Tatt material
I
i
|
I
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| ' —

; O [« min D, 100
I ~100

Figur 5.3-4 Placering av drinledning vid vag, principfigur (mm).

Utlopp

Drénledningars utlopp ska anslutas till uppsamlande en dagvattenledning via en
brunn med sandfing eller till ett 6ppet dike. Vid anslutning till brunn ska
ledningen avslutas med ett minst 1 m l&ngt titt ror.

Vid utlopp i slént eller dike ska dridnledningar pé en stracka av minst 2 m
ndrmast mynningen avslutas med téta ror.

Ledningsldngder far hogst vara 400 m utan utlopp.

Lutning
Minsta langslutning ska vara 5 %o.

Plastfilterdrin

Kravet pa erforderlig dranering av 6verbyggnader enligt avsnitt 5.1.2 anses
uppfyllt om undergrunden eller underbyggnaden dréneras med plastfilterdréner
1 god kontakt med dverbyggnaden, placerade utanfor beldggningskanten med
vattengang pa minst 0,3 m djup under terrassytan.

Minsta langslutning for plastfilterdréner ska vara 5 %o.
Plastfilterdriner ska placeras utanfor belaggningskant.

Underhall

Drénledningar och plastfilterdréner ska placeras strax utanfor beldggnings! |
kanten och med vattengédng minst 0,3 m under terrassen. Se figur 5.3-4.

Drénledningar och plastfilterdréner ska utformas med en lutning pa minst 5 %o
och med innerdiameter pa minst 100 mm.

Skyddsledning

Ledningar ska forses med skyddsledning om de har hogt inre tryck och korsar
en vig eller ligger sd nira en vig att denna kan skadas vid lackage .
Skyddsledningen ska utformas sé att framtida ledningsbyte underléttas.

Skyddsledningar ska dimensioneras for de yttre laster som belastar
skyddsledningen.
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5.3.6

5.3.6.1

5.3.6.1.1

5.3.6.1.2

5.3.6.1.3

5.3.6.2

5.3.6.3

Brunn

Brunn pa dagvattenledning

Vattenintag till ledningar ska ske med dagvattenbrunnar férsedda med
sandfing.

Dimension
Dagvattenbrunnar ska ha en dimension pa minst 400 mm.

Placering

I ytor som kriver avvattning ska dagvattenbrunnar placeras med ett inbordes
avstand av hogst 100 m.

Brunnar ska véljas och placeras s att inspektion och underhéll av
ledningssystemet mojliggors.

Tillsynsbrunnar eller nedstigningsbrunnar ska placeras vid brytpunkter i plan
och profil samt vid anslutningar av tvé eller flera stamledningar.

Nedstigningsbrunnar ska placeras dér framtida reparation av en ledning under
en trafikyta annars inte kan utforas utan framschaktning av ledningen, eller dér
framtida arbeten i brunnen kan forutses av andra skal.

Sakerhet

Nedstigningsbrunnar med storre djup 4n 6 m ska forses med fallskydd eller
vilplan.

I omraden dér barn vistas ska alla brunnar forses med fallskydd eller 1dsbara
brunnsbetéckningar enligt Boverkets handbok “Barnsdkra brunnar”, 2000.

Inom sédkerhetszonen far inte brunnsbetickningar eller andra foremal sticka upp
mer dn 0,1 m 6ver omgivande mark. Se VGU, avsnitt sektion landsbygd -
viagrum (Végverket, publikation 2004:80).

Brunn pé dréinledning

Rensbrunnar med minsta innerdiameter pa 160 mm ska placeras vid
brytpunkter i plan och profil. Avstanden bor inte 6verstiga 100 m.

Dranbrunnar ska forses med sandfing.

Brunnsbetackningar
I belagda ytor ska gjutjarnsbetdckningar av teleskoptyp anvindas och ldggas
2-5 mm under vagytans niva.

Brunnsbetickningar ska minst vara av klass D400 enligt SS-EN 124. 1
grusvégar ska brunnsbetdckningar ligga minst 100 mm under vigytan och vara
overtéckta.
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5.3.7

5.3.8

5.3.9

Fyllningshojder for dagvattenledningar och

trummor

Tabell 5.3-3 Tillaten fyllningshdjd (m) for ror till dagvattenledningar och
trummor.

Motorvig, Ovrig vig, GC-vig” Gronyta,
motortrafikled" parkeringsplats® naturmark”
0,8-6,0 0,6-6,0 0,4-6,0 0,3-6,0

1) Dimensionerande last enligt 5.2.5, forsta stycket.
2) Dimensionerande last enligt 5.2.5, forsta stycket.
3) Dimensionerande last enligt 5.2.5, andra stycket.
4) Dimensionerande last &r en ytlast pa 4 kPa.

En sdrskild hallfasthetsberdkning ska utforas om fyllningshdjderna ér andra én
de som anges i tabellen, eller om krav pa material och utférande inte foljer
AMA Anliggning 07.

Grundlaggning

I 16sa eller flytbenédgna jordar ska forstirkt grundlidggning utformas enligt
ndgon av foljande metoder:

o forstirkt lednings- eller trumbadd
e geotextil under lednings- eller trumbadd
e urgrdvning och fyllning till fast botten

e rustbiddd av plank

Rustbddd av plank ska viljas om det kan befaras att kraven enligt avsnitt 5.3
inte uppfylls vid utférande med forstarkt badd eller utférande med geotextil
under badd.

Tjalskydd och frysskydd

Dagvattenledningar, drdnledningar och trummor som grundléggs pa tjalfarlig
jord ska utformas sa att tjallyftningar inte skadar konstruktionerna.

Utspetsningar i anslutning till ledningar, trummor och brunnar ska utformas sa
att ojdmnheter till f61jd av tjallyftningar uppfyller kraven pa tillaten
sattningsskillnad, As, TK Geo avsnitt 3.1.1 ”Séttning 1 ldngsled” och tillaten
tvarfallsavvikelse enligt ”Séttning i tvarled”.

Tjélskydd av ledningar och trummor samt utspetsning ska utforas genom
termisk isolering eller utskiftning av den tjilfarliga jorden mot icke tjélfarlig
jord.

Termisk isolering ska utforas sa att konstruktionerna berdkningsmassigt isolerar
mot tjile under dimensioneringsperioden. Berdkning sker enligt avsnitt 3.1.

Tjilskydd av trummor och fyllning i utspetsningar ska utforas av icke
tjallyftande mineraljord, materialtyp 1 eller 2.
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5.3.9.1  Dagvattenledning
Dagvatten- och drineringssystem som forutsétts fungera dven pa vintern ska
forldggas frostfritt eller termiskt isoleras.
Termisk isolering av dagvatten- och dréneringssystem berdknas enligt
avsnitt 3.1
5.3.9.2  Tjalskydd for trumma

Vid grundlidggning pa tjilfarlig jord ska trummor som riskerar att ga torra eller
bottenfrysa forses med tjdlskydd. Tjélskyddet ska utformas som en tjock
trumbadd eller som en isolerad trumbadd och dras ut minst 1,0 m utanfor
truméndarna.

Tjocka trumbaddar ska utformas med den tjocklek som ges av méttet d enligt
tabell 5.3-4, mitt frdn nivan 0,4D; 1 trumman, se dven figur 5.3-5

Tabell 5.3-4 Métt d (m) for bestiimning av tjock trumbédds tjocklek och
isoleringens utbredning vid grundliggning pa tjallyftande jord.

Klimatzon 1 2 3 4 5
Tjalfarlighetsklass 21 0,9 1,3 1,5 1,6 1,7
3 i terrass

Tjalfarlighetsklass 41 1,1 1,5 1,8 1,9 2,0
terrass

I tvérled utformas badden sa att avstandet frén tjillyftande jord till luft 1
trumman ar minst lika stort som mattet d enligt tabell 5.3-4. Dock utformas
bddden med full tjocklek inom trummans bredd.

a

\ / / —‘l‘ {_.edningsbadds
jocklek

Figur 5.3-5 Utformning av tjalskydd genom tjock trumbéidd.

Isolerade trumbédddar ska utformas med virmemotstand hos isolering enligt
tabell 5.3-5 och utbredning enligt figur 5.3-6.

Tabell 5.3-5 Erforderligt virmemotstind (m> °K/W) hos isolering vid
grundliggning pa tjillyftande jord.

Klimatzon 1 2 3 4 5
Tjalfarlighetsklass 2[1] - 0,45 0,90 1,35 1,80
3 i terrass

Tjélfarlighetsklass 41 0,45 0,90 1,35 1,80 2,25

terrass
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Isoleringens utstrackning i trummans tvirled bestdms av mattet d enligt tabell
5.3-4.
D,
/\ min d
d
0,4 D,
¢ Ledningsbadds
i \ / ‘ / tjocklek
Isolering enl. — . . —— 7
fig. D 3.9-4 \ —— — - 7 '|: Badd under
#* isolering,
min 100 mm

Figur 5.3-6 Utformning av tjilskydd genom isolerad trumbéidd.

Tjockleken hos en tjock trumbddd och virmemotstdndet hos isoleringen far
reduceras upp till hélften av de varden som anges 1 tabell 5.3-4 resp. 5.3-5 dar
fyllningshdjden overstiger 2,0 m, se dven figur 5.3-7 och 5.3-8.

0,5d

: min 5,0 m min 1,0 m
|

Figur 5.3-7 Reducering av tjalskydd vid tjock trumbidd.
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Trumbé&dd
Isolering
,!:_ Badd under
- Reducerad min 5,0 m Full isolering
isolering jamnt avtrappad isolering min 1.0m
isolering ’
Figur 5.3-8 Reducering av tjilskydd vid isolerad trumbéidd.
5.3.9.3  Utspetsning

5.3.10

5.3.11

Utspetsning fordras vid ledningar och trummor i tjilfarlig jord om maéttet d
avsnitt 3.1 hamnar inom roret inklusive tjalskyddslagret (¢; + Dy) eller djupare
samt om resterande fyllning inte &r samma material som schaktats upp eller
samma material som i kringliggande bankfyllning.

Utspetsningsldngden ska vara 16 m, se figur DBG/8 och DBG/9, AMA
Anlaggning 07.

Avtrappning av utspetsning med isolerskivor ska utforas enligt figur DBG/2,
AMA Anliggning 07.

Utspetsning ska utforas pa hela vigbredden och avslutas utanfor vigbane!
kanten enligt DBG/1, AMA Anldggning 07, vid isolerad terrass, och enligt
figur CBB/1, AMA Anlédggning 07, vid utskiftning.

For en trumma som ligger snett 1 forhallande till vigen ska utspetsning avslutas
vinkelrdtt mot vigens langdriktning enligt figur DBG/9, AMA Anldggning 07.

Erosionsskydd

Erosionsskydd for vattendragets botten och slinter vid trum- och
ledningsdppningar ska dimensioneras for vattenhastigheter enligt avsnitt 4.2.1
och 9.2.3 1 TK Geo.

Erosionsskydd ska utstrdckas minst 2 m utanfor réréppningen (och minst 0,5 m
innanfor réroppningen) och upp till 0,3 m dver hogsta hdgvattenniva.

Erosionsskydd ska inte utgdra vandringshinder for fiskar och djur.

Markering av utlopp och brunnar

Utlopp fréan dagvattenledningar, drinledningar samt brunnar till dagvatten- och
draneringssystem ska markeras pé ett varaktigt sétt.
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6.1
6.1.1

Sidoomrade

Utformning av sidoomrade

Innerslanter och stodremsor

Mellan sliantkron och vigbana pa belagd vég ska finnas en minst 0,25 m bred
stddremsa. Utanfor stddremsan ska slantlutningen vara 1:3 eller flackare, se
figur 6.1-1. Denna slidntlutning ska tilldmpas dven pa vdgar med obundet
slitlager.

Stodremsa 0,25 -0,5m

Figur 6.1-1 Slintlutning vid stodremsa < (0,5 m

Om stodremsan utformas minst 0,5 m bred, exempelvis vid ricke, kan
overbyggnadens slént utformas med brantare lutning, dock hogst 1:2, se
figur 6.1-2

Stoédremsa = 0,5 m

1 W

—

<1:2 ‘

Figur 6.1-2 Skiintlutning vid stodremsa > 0,5 m

Om sléntens ytskikt utférs av mineraljord med slintlutning 1:3 eller flackare
blir barférmégan tillracklig om 6verbyggnadsmaterialet begrénsas av en linje
med lutning 1:2 eller flackare utgdende fran slantkronet, se figur 6.1-3.

stodremsa = 0,25 m
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Figur 6.1-3 Sliintlutning och begrinsning av dverbyggnadsmaterial nir
ytskiktet bestar av mineraljord

Angivna krav pa slantlutning géller intill nivan 0,5 m under bundna lagers
underkant pa belagda vigar respektive intill 0,5 m under slitlagrets underkant
pa vigar med obundet slitlager. Overbyggnadslager under denna niva kan ges
samma sléntlutning som underbyggnad.

Material till och utfoérande av stédremsa ska uppfylla krav enligt AMA 07
DCB.611. Stodremsans tjocklek ska vara lika med bundna lagers tjocklek.

Materialet utanfor linjen 1:2 1 figur 6.1-3 ovanfor terrassnivan ska utgoras av
materialtyp 2 eller ha en béttre draneringsforméga. Vid anvandning av
draneringsledning ska dven kraven i avsnitt 5.3.4 uppfyllas.
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7.1.1.1

Overbyggnadslager

Bitumenbundna lager

Bitumenbundna lager ska utformas antingen genom anviandning av
standardbeldggningar eller genom angivande av funktionskrav. Krav pa
beldggningar behandlas i avsnitt 7.1.2 och kontroll av beldggningari 7.1.3.

Prioritering av egenskaper hos bitumenbundna lager ska utféras med hansyn till
savil typ av trafik som trafikintensitet och klimat. Berdkningar avseende typ av
trafik och dimensionerande trafik ska genomforas med ledning av avsnitt 4.4.
Klimatzoner framgar av karta i avsnitt 4.2.

Vid underhéll och forbittring ska orsaker till skador och defekter hos
beldggningen klargoras. Anvisningar om undersokningar av befintlig
beldggning finns i VVMB 120. Resultat frain VVMB 120 ska beaktas 1
tillimpliga delar vid s&vil dimensionering som val och proportionering av
bitumenbundna lager.

Vid val av atgérd ska dtervinning i ndgon form alltid overvégas.

Berikning av trafik med hénsyn till notning

For konstruktiv utformning av bitumindsa respektive cementbundna slitlager
anvinds det justerade aktuella ADTk—Véirdet, ADTk,just, d v s arsdygnstrafik per
korfalt, multiplicerat med justeringsfaktorer for:

trafikandel med dubbdick (DD), skyltad hastighet (SH),

vagbredd/korfaltsbredd (KF) och typ av vintervdghallning (VH).
ADTk =ADTk"JDD"JSH"]KF"JVH

, just
Formel 7.1-1 Beriikning av trafik med hénsyn till nétning

Vid behov beriknas justeringsfaktorn genom ritlinjig interpolering. Det
justerade ADTy-virdet anvinds sedan vid val av beldggningstyp och ballast till
slitlager enligt AMA 07 DCC och AMA 07 DCE.

Trafikandel med dubbdéck (DD)

Trafikandelen med dubbdick utgors av den procentuella andelen personbilar
med dubbade dédck som trafikerat berord stracka under ett ar 1 forhéllande till
det totala antalet personbilar som trafikerat strickan under samma tid.
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Tabell 7.1-1 Justeringsfaktorer for trafikandel med dubbdiick

Trafikandel med dubbdick Justeringsfaktor (Jpp)
15 % 0,80
20 % 0,85
25 % 0,90
30% 1,00
35% 1,15
40 % 1,30
Hastighet (SH)
Tabell 7.1-2 Justeringsfaktorer for referenshastighet/skyltad hastighet
Referenshastighet/skyltad hastighet Justeringsfaktor (Jsg)
120 km/tim 1,45
110 km/tim 1,30
100 km/tim 1,15
90 km/tim 1,00
80 km/tim 0,85
<70 km/tim 0,75

Vigbredd/korfaltsbredd (KF)
Tabell 7.1-3 Justeringsfaktorer for vigbredd/korfiltsbredd

Vigbredd/korfaltsbredd Justeringsfaktor (Jxg)
13 m, 5,5 m korfaltsbredd 0,7
13 m, 3,75 m korfaltsbredd 0,8
11m 0,9
9m 1,0
Flerfiltig vag och vagbredd <9 m 1,1
Smala korfilt, < 3,75 m 1,2

Vintervighéllning (VH)

Tabell 7.1-4 Justeringsfaktorer for vintervighéillning

Typ av vintervighallning Justeringsfaktor (Jyp)
Saltad vig 1,0
Osaltad vig 0,8

7.1.1.2  Berikning av trafik med hinsyn till utmattning mm

Val av ballast och bindemedel for justeringslager, bindlager och bérlager, styrs
av antalet tunga fordon, ADTk,tung.

Antalet tunga fordon per korfélt berdknas enligt nedan:

_ AoT, - A

ADTk,tung 100

Formel 7.1-2 Beriikning av tung trafik med hiinsyn till utmattning, mm.

A = Andel tunga fordon i %

7.1.2  Krav pa belaggning

Overgripande krav enligt IFS ska gilla.
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7.1.3

7.1.4

Ovriga krav pa beliggningar ska stillas enligt ett av foljande alternativ:

e Val av standardbelidggning dér krav pa ingdende material,
sammansdttning, utférande och kontroll bestims av bestillaren. Valet
ska ske med ledning av avsnitt 7.1.3 — 7.1.9.

e Val av funktionsbaserad beldggning dér krav pa funktionella egenskaper
hos beldggningslager bestims av bestéllaren. Valet ska ske med ledning
av avsnitt 7.1.10.

e Val av funktionsbaserad beldggning dér krav pé vigytan over en
bestdmd tidsperiod bestdms av bestéllaren. Valet kan ske med ledning
av avsnitt 7.1.11.

Kontroll av beliggning

Kontroll kan indelas i:
. Utforares kontroll och provning
. Bestillarkontroll

Erforderlig produktionskontroll och all leveranskontroll ska utforas av
entreprendren. Vid all leveranskontroll ska bestillarens representant beredas
tillfalle att ndrvara. Bestéllaren ska delges provningsresultaten snarast efter
provningen.

Alla resultat fran leveranskontroller och dokumentation frén atgdrder mot
separationer overlimnas fortlopande till bestidllaren. Sammanstillning och
slutredovisning av resultat 6verldmnas till bestdllaren senast 5 arbetsdagar fore
slutbesiktning.

Tillimpning av statistisk acceptanskontroll innebér inte att entreprendren
(tillverkaren) far leverera konstruktioner (produkter) som i ndgon del &r
uppenbart felaktiga.

Bestéllare kan, i den omfattning denne onskar, lata genomfora ytterligare
kontroll, dvs. riktad provtagning.

All leveranskontroll och tillaggskontroll ska utfoéras vid laboratorium som ar
ackrediterat for aktuella provningsmetoder: Ett tilliggskrav &r att laboratoriet
ska delta i de ringanalyser som pa uppdrag av Vigverket anordnas av VTI.

Bestillarkontroll, Beddmning av prov, Bedomning av prov, Tilldggskontroller,
Provning vid oenighet, Acceptanskontroll och Garantikontroll beskrivs i
VVR Vig

Standardbeliggningar

Standardbeldggningar omfattar beldggningstyper som funnits under lang tid och
ar beprovade genom mangariga erfarenheter. De karakteriseras genom krav pé
material, sammanséttning, utférande och kontroll.

Vid val av beldggning bor hénsyn tas till VV publikationen ~” Rad for val av

beldggning med hinsyn till slitage, emission av buller och partiklar samt
rullmotstdnd” daterad 2007-10-26.
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7.1.4.1

7.1.4.2

7.1.4.3

7.1.4.4

7.1.5

7.1.5.1

Val av barlager
Se VVR Vig

Val av bindlager

Vid utforande av bindlager for att motverka deformation ska belédggning typ
ABD anvindas. Vid utférande av bindlager mot reflektionssprickor anvénds
beldggning typ ABT eller ABb. Pa broar anvinds bindlager av ABD eller
PGIJA. Se vidare 1 ATB Bro.

Vid extrem pakinning som i soderbackar, vid trafikkorsningar, busshallplatser
m m dér tung trafik har 1&g hastighet och ér sparbunden ska beldggning typ
ABD viljas med krav enligt kontrollblad.

For 2+1-vagar och bussfiler ska kravet stéllas enligt narmast hogre trafikklass
an den aktuella.

Val av slitlager
Se VVR Vig.

Val av justeringslager

Som justeringslager ska ABT proportionerat som bérlager enligt
VVTBT Bitumenbundna lager anvidndas. Dar det behdvs tjockare lager anvinds
AG utformad for &ndamalet.

Utformning av belaggning

Standardbeldggningar ska utformas enligt typblad i VVTBT Bitumenbundna
lager.

Barlager
Lagertjocklekar for barlager dimensioneras med ledning av avsnitt 4.4.
Som birlager anvinds AG, ABb, ABT, MJAG eller IM.

Beldggningstypen ABT kan anvindas dér storre krav stélls pa tathet hos
barlager. I detta fall ska storsta nominella stenstorlek vara > 16 mm.

Vid anvédndning av ABT som barlager skall:
¢ hélrumshalten proportioneras med 1 volymprocent hogre dn pa typblad.
e ballast viljas som till barlager enligt aktuellt typblad.
e krossytegraden ska som sdmst vara kategori Cso.

e halrumshalten pa fardigt barlager vara enligt kontrollblad.
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7.1.5.2

7.1.5.3

7.1.5.4

7.1.6
7.1.7

7.1.7.1

Bindlager
Bindlager for stabilitet

Vid sérskilda krav pa stabilitet anviands bindlager typ ABDb enligt typblad och
kontrollblad i VVTBT. Kvalitetskraven framgar av kontrollblad. Nér krav stélls
pa stabilitet enligt kontrollblad ska entreprendren vilja bindemedelstyp. Om
bestillaren viljer bindemedelstyp ska krav pd stabilitet enligt kontrollblad
uteldmnas.

Bindlager ska anvidndas pa bitumen- eller cementbundet underlag dar tillatet
antal standardaxlar 4r > 5,0 x 10° eller vid beriknat antal tunga fordon per
korfilt, ADTk,tung > 100 berdknat enligt avsnitt 7.1.1 ovan.

Bindlager mot reflektionssprickor pa CG
Bindlager pa CG ska utféras med ABD eller ABT utformade for &ndamaélet.

Bindlager av typ ABT ska proportioneras som barlager enligt vad som anges
under punkt 7.1.5.1.

Bindlager pé broar
Pa broar anvénds bindlager av ABb eller PGJA. Se vidare i ATB Bro.

Justeringslager

Val av ballast och bindemedelstyp gors som for bundet barlager med ledning av
typblad i VVTBT Bitumenbundna lager.

Justeringslager av typ ABT ska proportioneras som bérlager enligt vad som
anges under punkt 7.1.5.1 dér stabilitet prioriteras. Dock kan storsta nominella
stenstorlek < 16 mm tilldtas vid tunnare lager.

Slitlager

Slitlager ska dimensioneras sa att barande lager ska vara skyddat under tiden
fram till nésta atgard.

Drinerande slitlager kan anvédndas nér det finns sirskilda krav pa
bullerddmpning eller nér risken for vattenplaning ska reduceras.

Drinerande slitlager ska ldggas pa underlag av tét asfaltbetong med god
avrinning.

Ballast till standardbeliggningar

Val av material

Ballast till barlager, bindlager och justeringslager

Val av ballastkvalitet till standardiserade bér-, bind- och justeringslager gors
efter antalet tunga fordon per korfalt. Ballastkvalitet till standardiserade
beldggningstyper framgar av respektive typblad i VVTBT.

Vid trafikering av bir-, bind- eller justeringslager under en vinter eller langre
tid &n 8 manader ska ballast viljas for trafikerat lager enligt aktuellt typblad i
VVTBT Bitumenbundna lager.
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Om ABT anvinds som bérlager eller som bindlager giller samma krav pa
ballast som for AG.

7.1.7.2  Ballast till slitlager

Ballastkvalitet ska viljas med hénsyn till justerad trafikbelastning och vald
beldggningstyp enligt aktuellt typblad i VVTBT Bitumenbundna lager. Justerad
trafikbelastning, ADTk,just, berdknas enligt avsnitt 7.1.1.

For beldggningar som anvinds pa utsatta platser med risk for 14g friktion ska
poleringsbeniget ballast inte anvéndas utan sérskild utredning. Av utredningen
ska framga att foreslaget ballast 1 aktuellt recept inte ger upphov till
poleringsbenigen beldggning.

7.1.7.3  Val av bindemedel till standardbeliaggningar

Bindemedel for massabeldggningar ska véljas med hiansyn till vald
beldggningstyp, andel tung trafik och klimat. Se VVR Vig.

For gjutasfalt anvénds speciella bindemedel enligt VVTBT och aktuella
typblad.

Rekommendationer for val av bindemedel till tankbeldggningar anges i
VVTBT samt for respektive beldggningstyp pé aktuella typblad i
VVTBT Bitumenbundna lager.

Polymermodifierade bitumen kan anvéndas for att fordndra en beldggnings
egenskaper. Vid anvdndning rekommenderas provning av funktionella
egenskaper enligt avsnitt 7.1.10.

7.1.7.3.1 Standardbindemedel

7.1.7.3.2 Polymermodiferade bindemedel (PMB)

7.1.8 Kvalitetskontroll av ballast

7.1.8.1  Massabelaggning

7.1.8.1.1 Krav pa massabeliggning

For minimering av beldggningsseparationer i allménhet och lasseparationer 1
synnerhet ska atgérdsprogram mot separationer redovisas och dokumenteras.

7.1.8.1.2 Tillverkning av asfaltsmassa

7.1.8.2  Gjutasfaltbeliggning

7.1.8.2.1 Krav pa gjutasfaltbeléiggning
Material

Krav pa materialkvalitet framgar av avsnitt 7.1.6 och typblad i
VVTBT Bitumenbundna lager.

Kontroll av material ska utféras enligt VVTBT Bitumenbundna lager.
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7.1.8.3

7.1.8.3.1

7.1.8.4

Proportionering

P& ytor med tung och langsamgéende trafik samt vid busshallplatser och i
végkorsningar ska SGJA proportioneras med hdga stimpelbelastningsvérden,
och PGJA proportioneras med léga intryckningsdjup.

Som alternativ till de bindemedel som angivits pé typblad kan polymertillsatser
eller polymermodifierade bindemedel (PMB) anvéndas efter bestéllarens
godkinnande. Vid val av PMB krivs dokumentation av bindemedlets
verksamma egenskaper.

Kall dtervinning
Krav anpassas efter total arsdygnstrafik enligt foljande:

For vigar med ADT, < 500 eller ADTy yung < 50 stills krav pd ingéende material
och atervinningsmassa.

For vigar med ADT, 500-1 500 eller ADTk,tung > 50 stélls krav pa ingdende
material, att receptet for atervinningsmassan ar framtaget genom
proportionering inriktad mot funktionella egenskaper och att kvalitetskontrollen
innefattar funktionsprovning.

For vigar med ADT, > 1 500 fordon krivs sirskild utredning.
Val av konstruktionstyp

Konstruktionstypen bestéms till storsta delen av ursprungsmaterialet, d v s
asfaltgranulatet. Asfaltgranulatets sammansittning bestims genom forprovning.
Med ledning av resultat fran forprovningen bestims konstruktionstypen.

Krav pa dtervinningsbeléiggning
Ballast

Ballast ska tillsdttas av 1dmplig fraktion och méngd sé att kraven pd massa och
beldggning uppfylls. Kalkylvirdet for tillsatsen ska vara 20 % om inte annat
anges.

Bindemedel

For viagar med krav pa flexibilitet ska bitumenemulsion baserad pa
mjukbitumen V 6 000 eller mjukare anvdndas.

For vigar med krav pa styvhet och stabilitet ska bitumenemulsion baserad pa
mjukbitumen V 12 000 eller penetrationsbitumen anvindas.

Krav pé bitumenemulsion framgéar av VVTBT Bitumenbundna lager.

Halvvarm étervinning

Krav anpassas efter total arsdygnstrafik enligt foljande:

For vigar med ADT, < 500 eller ADTy qung < 50 stillls krav pd ingdende material
och atervinningsmassa.

For vigar med ADT, 500-1 500 eller ADTy tung > 50 stillls krav pé ingéende
material, att receptet for dtervinningsmassan édr framtaget genom
proportionering inriktad mot funktionella egenskaper och att kvalitetskontrollen
innefattar funktionsprovning.

For vigar med ADT, > 1 500 fordon kriivs sirskild utredning.

Val av konstruktionstyp
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7.1.84.1

7.1.8.5
7.1.8.6
7.1.8.7

7.1.8.8

7.1.8.8.1

7.1.8.8.2

7.1.8.9

7.1.9
7.1.9.1
7.1.9.2

7.1.9.3

Konstruktionstypen bestdms till storsta delen av ursprungsmaterialet, d v s
asfaltgranulatet. Asfaltgranulatets sammanséttning bestaims genom férprovning.
Med ledning av resultat fran forprovningen bestdms konstruktionstypen.

Krav pa atervinningsbeliggning
Ballast

Ballast ska tillsdttas av ldmplig fraktion och méngd sé att kraven pd massa och
beldggning uppfylls. Kalkylvirdet for tillsatsen ska vara 20 % om inte annat
anges.

Bindemedel

Bindemedel typ mjukbitumen V 12 000 eller mjukare ska anvdndas. Hardheten
anpassas till angivna krav och massans bearbetbarhet.

Rekommenderade bindemedelshalter och vattenkvoter

Packningskurvan erhdllen genom tung (statisk) instampning, gyratorisk
packning eller Marshallinstampning pé granulat kan ligga till grund {or val av
optimal vattenkvot.

Ytbehandling pa bituminost underlag (Y1B och Y2B)
Ytbehandling pa grus (Y1G och Y2G)
Indrinkning typ IM och JIM

Forseglingar
Forseglingar med bitumenemulsion/bitumenlosning (F)

Material till bindemedelsforsegling ska uppfylla krav enligt avsnitt 7.1.6 och
avsnitt 7.1.7 samt detta avsnitt.

Forsegling med emulsionsslam (SF)

Material till slamforsegling ska uppfylla krav enligt avsnitt 7.1.6 och avsnitt
7.1.7 samt detta avsnitt.

Tunnskiktsbelaggning kombination (TSK)

Tillsatsmedel
Vidhiftningsmedel
Fibrer

Kalkstensfiller
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7.1.9.4  Polymerer

7.1.9.4.1 Polymermodifierad asfaltmassa

7.1.10

Belaggningar med funktionskrav pa
belaggningslager

Med beldggningslager menas fardig beldggning utlagd pa vdg. Entreprenaden
utformas som en utférandeentreprenad dér funktionskrav pa lager ska stéllas
tillsammans med utforandekrav pa véigytan enligt VVTBT Bitumenbundna
lager. Nar flera beldggningslager laggs ovanpé varandra ska vidhiftningen
mellan lagren tillgodoses sa att god samverkan sdkerstills.

Funktionskrav kan stéllas hos ett beldggningslager pa bl.a. f6ljande egenskaper:
e Notningsresistens
e Deformationsresistens (Stabilitet)
e Styvhet
e Utmattningsmotstand
e Vattenkénslighet

e Permeabilitet
Kraven i detta avsnitt dr utformade for varmtillverkade massabeldggningar.

Provning ska utforas pd borrkdrnor fran utlagd beldggning. Innan provning
genomfors ska uttagna provkroppar lagras i rumstemperatur. Fore utforande av
objekt med funktionskrav pa lager ska provyta om minst 200 m* utforas.
Lagertjockleken ska vara sadan att avsedd funktionsprovning kan utforas pa
borrkérnor fran lagret. Provytan ska vara accepterad av bestillaren innan
objektet pabdrjas och den ska anvdndas som referens vid bedomning av utford
beldggning pa objektet.

Anvént bitumen ska uppfylla krav enligt VVTBT Bitumenbundna lager.
Anvént ballast ska minst uppfylla kraven:

Micro-Devalvirde <15

Los Angeles-virde <25.

Fore utforande av beldggning ska arbetsrecept dverlamnas till bestéllaren.
Arbetsreceptet ska innehalla tillimpliga uppgifter som for motsvarande
beldggning enligt 7.1.3 — 7.1.9 med tilldgg av samtliga funktionsresultat frin
provytan. Funktionsresultaten ska anvéndas for kvalitetskontrollen.
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7.1.10.1 Notningsresistens
Provning av ndtningsresistens ska utforas pa uppborrade borrkarnor. Provning
ska utforas pa osagade ytor. Krav pa ndtningsresistens framgar av tabell7.1-10.
Notningsresistens ska bestimmas med Prall-metoden enligt SS-EN 12697-16,
procedur A.
Tabell 7.1-5 Avnotning i olika trafikklasser métt enligt Prall pa
borrkarnor
Trafik AD T jusc Prallvirde i cm’
Slitlager Trafikerat bir-, bind- eller
justeringslager
>7000 <20 <40
3 500-7 000 <24 <40
1 500- 3 500 <28 <45
500-1 500 <36 <45
0-500 <50 <50
Provning ska utforas med ett prov for varje paborjad yta av
20 000 m”. Minst fyra borrkérnor tas ut slumpmdssigt frén en plats pa varje
kontrollobjekt enligt FAS Metod 418. Analysresultaten ska verldmnas till
bestéllaren snarast efter provning.
7.1.10.2 Deformationsresistens (Stabilitet)
Provningen ska utforas enligt FAS Metod 468.
Krav pa stabilitet for slitlager, bindlager och birlager i1 forhallande till trafik
(ADTyung) framgér av tabell 7.1-11.
Erforderligt antal borrprov for att ge sex provkroppar tas ut fran varje paborjad
yta om 40 000 m”, dock minst en provserie per objekt. Proven tas ut parvis pa 3
slumpvis valda stillen inom delytan enligt FAS Metod 418. Utborrning av prov
for deformationsprovning utfors tidigast en dag efter utliggning. Analysen ska
utforas tidigast 8 dagar och senast 30 dagar efter utliggning.
Med extrem pakénning avses soderbackar, trafikljus, busshallplatser m m dér
tung trafik har lag fart och dr mycket sparbunden. For 2+1-végar och bussfiler
ska kravet stédllas enligt ndrmast hogre trafikklass dn den aktuella.
Tabell 7.1-6 Krav pa stabilitet for slitlager, bindlager och birlager
Trafik Dynamisk kryptest pa borrprov
(mikrostrain, us )
ADTk"“"g Slitlager Bindlager Birlager
Extrem pékanning | <15 000 <12 000 <18 000
>2 000 <18 000 <15 000 <21 000
1 000-1 999 <21 000 <18 000 < 25000
500-999 < 25000 <21 000 <30 000
100-499 <30 000 < 25000 -
<100 - - -
7.1.10.3 Styvhetsmodul

Beldggningens styvhet ska métas pa borrkdrnor enligt FAS Metod 454 eller
BSI DD 213. Krav pa styvhet for slitlager och bindlager vid olika temperaturer



64 VV Publ 2009:120 VVK
Vig
framgar av tabell 7.1-12. Krav pa styvhet for béarlager vid olika trafik och
temperaturer framgar av tabell 7.1-13.
Virdena 1 tabell 7.1-12 och tabell 7.1-13 avser medelvirden av minst 6
provkroppar och &r representativa for 30 dagar gamla beldggningar. For
alderskorrigering av styvhetsmodul ska foljande samband anvindas:
1,313
S30 = Sprov ’ 0.08
t prov
Formel 7.1-3 Styvhetsmodul vid 30 dagar
dar
S30 = Styvhetsmodul vid tiden 30 dagar
Sprov= Styvhetsmodul vid tiden tpoy
torov = Beldggningsélder 1 dagar vid analys
Minst 6 borrprov tas ut fran varje paborjad yta om 40 000 rnz, dock minst en
provserie per objekt. Proven tas ut parvis pa 3 slumpvis valda stéllen inom
delytan enligt FAS Metod 418. Utborrning av prov for styvhetsprovning utfors
tidigast en dag efter utliggning.
Analysen utfors tidigast 8 dagar och senast 30 dagar efter utliggning.
Redovisning ska goras av virden korrigerade till 30 dagar fran utférandet.
Tabell 7.1-7 Krav pa styvhetsmodul (MPa) for borrkirnor av slitlager och
bindlager
Lager Temperatur °C
+5 +10 +20
Slitlager, <9000 Virde anges Virde anges
Bindlager < 11000 5 500-9 000 Virde anges
Val av trafikklass for barlager ska goras i 6verensstimmelse med val av
trafikklass for utmattningsmotstand i 8.1.10.4.
Tabell 7.1-8 Krav pa styvhetsmodul (MPa) for borrkirnor av birlager
Trafik Temperatur °C
+5 +10 +20
Hog trafik (> 1000 ADTk,tung, <11 000 5 500-9 000 >1500
extrem pakinning)
Mellantrafik ( 200-1 000 <11 000 4 500-7 000 >1500
ADTk.tumz)
Lag trafik ( <200 ADTk_mng) <9000 2 200-7 000 >1500
7.1.10.4 Utmattningsmotstind

Utmattningsprovning av slitlager, bindlager och barlager ska utforas for
samtliga lager utforda med funktionskrav. Beldggningens
utmattningshéllfasthet ska bestimmas enligt VTI-metod, Notat 38-95.

Analysen ska utforas pa uppborrade provkroppar. Minst 12 provkroppar ska
anvéndas for bestdmning av utmattningssamband vid +10 °C. Analysen ska
utforas tidigast 4 veckor efter utliggning. Den tillitna téjningen vid 10°
belastningar berdknas fran utmattningssambandet och jamfors med kraven.

Krav pa dragtdjning framgar av tabell 7.1-14
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Tabell 7.1-9 Krav pa minsta tillitna dragtéjning i micro Strain (uS) for
provkroppar av barlager, bindlager och slitlager vid 10° belastningar
Trafik Birlager Bindlager Slitlager
Hog trafik (> 1 000 ADTyung, |- g9
extrem pakanning)
Mellantrafik ( 200-1 000 ~ 100 > 60 >80
ADTk.tung)
Lég trafik (<200 ADT o) | > 130
7.1.10.5 Vattenkénslighet
Vid undersokning av vattenkénslighet ska indirekt draghéllfasthetsindex (ITSR)
hos nyutlagda bar-, bind- och slitlager ha ett virde > 75 % uppmitt pa
borrkdrna enligt FAS Metod 446. Verifiering av vattenkdnsligheten pa utlagt
lager ska utforas for varje beldggningstyp dir mangden dverstiger 2 000 ton. Ett
prov ska utforas for varje pabdrjad miangd om 8 000 ton.
7.1.10.6 Permeabilitet
7.1.10.7 Lagtemperaturegenskaper
7.1.10.8 Homogenitet
Belagd yta ska vara homogen.
7.1.10.9 Buller
Inom titbebyggda omréden ska slitlager med 14g bulleremission dvervégas.
7.1.10.10 Tjocklek

7.1.11

Nar tjocklek pa barlager, bindlager och slitlager bestillts i mm, ska méitning
utforas pd uppborrade provkroppar som uttagits slumpvis. Provningsfrekvensen
ska vara ett prov (en borrkérna) for varje pabérjad yta om 2 000 m?. Mitning
ska ske med skjutmétt enligt VVMB 903 pa borrkérnor.

Stillda krav avser minimimétt. Medelvérdet av samtliga métta prov pa objektet
ska uppfylla kravet pa bestilld eller uppgiven tjocklek. Som godként virde for
enskilt kontrollobjekt accepteras bestilld tjocklek reducerad med 5 %. Om
bestillaren viljer verifiering av tjocklek genom omrékning av utlagda ton ska
detta ske med ledning av aktuell skrymdensitet for utlagt beldggningslager
bestamd enligt SS-EN 12697-6.

Belidggningar med funktionskrav pa vagytan

Nir funktionskrav ska stéllas pa vigytan kan detta kapitel anvindas for
utformning av en Funktionsbeskrivning (FB). Med végyta avses den erhéllna
ytan efter arbetets fardigstéllande. Direkt efter fardigstdllandet ska vigytan
uppfylla kvalitetskrav enligt VVTBT Bitumenbundna lager. Under
funktionstiden géller funktionskrav 6ver en faststélld tidsperiod. Under
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funktionstiden forutsétts att funktionskraven uppfylls utan atgird. Om skador
dnda skulle uppsta far atgirder endast utforas i samrad med bestéllaren.
Nir flera beldggningslager 14ggs ovanpa varandra ska vidhiftningen mellan
lagren tillgodoses sé att god samverkan sékerstélls.
Anvint bitumen ska uppfylla krav enligt VVTBT Bitumenbundna lager.
Anvind ballast ska minst uppfylla kraven:
e Micro Deval-virde <15.
e Los Angelesvirde <25.
Fore utforande av beldggning ska arbetsrecept dverldmnas till bestillaren.
Arbetsreceptet ska innehalla tillimpliga uppgifter som for motsvarande
beldggning enligt VVTBT Bitumenbundna lager.
Vid utforande av konstruktion med flera lager ska lageruppbyggnaden
redovisas fore ldggning.
Funktionskrav hos vigytan kan stéllas bl.a. pa foljande egenskaper:
e Friktion
e Homogenitet
e Jamnhet
o Tvirfall
e Textur
e Buller
e Stensldpp, sprickor mm
Det bor poédngteras att krav pa olika egenskaper inte utan vidare kan blandas
godtyckligt eftersom konflikter mellan olika krav di kan uppsta.
Vid underhall och forstarkning av befintliga konstruktioner ska atgérd anpassas
till objektets tillstdnd, trafik och klimat.
Syftet med atgirden klargors fore val av atgird. Syftet med atgirden kan till
exempel vara minskat slitage eller en forstarkning av bérighet och stabilitet hos
konstruktionen.
7.1.11.1 Friktion
Krav pa friktion ska stéllas med ledning av VVTBT Bitumenbundna lager.
7.1.11.2 Homogenitet
7.1.11.3 Jamnhet i tvarled, spardjup

Krav pa jimnhet i tvirled ska stéllas utifrdn funktionstid, vigtyp, trafik och
andra parametrar som bestillaren anger i sin funktionsbeskrivning (FB) for det
aktuella objektet.
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7.1.11.4 Jamnhet i lingdled
Krav pé jamnhet 1 lingdled ska stillas utifran funktionstid, véagtyp, trafik och
andra parametrar som bestéllaren anger i sin funktionsbeskrivning (FB) for det
aktuella objektet.

7.1.11.5 Tvarfall
Krav pa tvédrfall ska stéllas utifran funktionstid, vagtyp, trafik och andra
parametrar som bestdllaren anger i sin funktionsbeskrivning (FB) for det
aktuella objektet.

7.1.11.6 Textur
Krav ska stillas enligt ’Sand Patch-metoden (SS-EN 13036-1)”, med Mean
Profile Depth (MPD) mitt med métbil eller annan likvardig metod. Krav ska
stéllas utifran funktionstid, vigtyp, trafik och andra parametrar som bestéllaren
anger 1 sin uppréittade funktionsbeskrivning (FB) for det aktuella objektet.

7.1.11.7 Buller
Inom titbebyggda omréden ska slitlager med 14g bulleremission dvervégas.

7.1.11.8  Ovriga vigytekrav

7.1.11.8.1 Stenslapp
Stensldpp fran beldggning far inte forekomma. Stensldpp kan beddmas okulért
eller genom mitning av vigytans makrotextur, se avsnitt 7.1.11.6.

7.1.11.8.2 Sprickor, potthil m m
Beldggningen far inte heller uppvisa andra skador sdsom sléppor, potthal,
genomslitningar, krackeleringar eller sprickor én svarighetsgrad 1 och lokal
utbredning enligt tabell 4.5-22 1 avsnitt 4.5.7.1.

7.1.11.9  Atgirder under funktionstiden

Ytor som under funktionstiden inte uppfyller stillda krav ska atgérdas av
entreprendren. Atgirden ska utforas i samrad med bestillaren. Atgird ska ha en
langd av minst 50 m och omfatta minst bredden av aktuellt beldggningsdrag.
Minsta tilldtna atgérd ar nytt slitlager av aktuell typ och tjocklek pa objektet.
Atgirdad yta ska elimineras frin den métning som utfors vid funktionstidens
slut och hanteras for sig. Atgirdad yta som inte uppfyller kraven vid
funktionstidens slut ger virdeminskningsavdrag. Atgirdad yta som uppfyller
funktionskraven ger ingen bonus.
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7.2
7.2.1

7.2.1.1

7.2.1.1.1

7.2.1.1.2

7.2.1.1.3

7.2.1.2

7.2.1.3

Cementbundna lager

Cementbitumenoverbyggnad

Utformning av lager

Bredd

Det cementbundna bérlagret i betongdverbyggnad ska dras ut minst 250 mm
utanfor betonglagret.

Tjocklek och héillfasthet
Dimensionering av lagret ska utforas enligt avsnitt 4.4.3.4

Sprickanvisning
Sprickanvisningar utfors till ett djup av halva till en tredjedel av lagertjockleken
och med avstandet 3-5 m.

I nylagd CG utfors en skdra som sedan fylls med bitumenemulsion for att
sakerstélla funktionen .

Delmaterial

I figuren ges végledning for val av ballast till cementbundet grus.

0

=

GOTFE o138 5] o8 7] 4 &8 B 12 18 RAME & B
Komsiorek,

Ilustration 7.2-1 Ballast till cementbundet grus, CG

Utforande
Ska utforas enligt AMA 07 DCE.11
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7.2.2 Betongoverbyggnad
7.2.2.1  Egenskaper
7.2.2.2  Konstruktiv utformning
7.2.2.3  Utformning av oarmerat betonglager
7.2.2.3.1 Fogindelning
Utformning av fogar for betongvagar finns i AMA 07.
7.2.2.3.2 Betongkvalitet, tjocklek
Dimensionering ska utforas enligt avsnitt 5.4.3.3.
Lagret ska utforas i ndgon av hallfasthetsklasserna SC 2,0, SC 2,7 eller SC 4,0
7.2.2.3.3 Fogar
7.2.2.4  Delmaterial
Krav pa delmaterial finns i AMA 07 DCE.
7.2.2.5  Utforande
7.2.2.5.1 Vigmarkering pa betongvig
7.2.3  Alternativ konstruktiv utformning av

betongvagar
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7.3

7.3.1

Obundna lager

Detta kapitel omfattar krav som giller vigens obundna 6verbyggnad samt
kontroll av nivd och bérighet pa terrass. Krav pa dimensionering,
konstruktivutformning samt val av material utférande och kontroll i undergrund
och underbyggnad éterfinns 1 TK Geo.

Overbyggnad konstruktiv utformning och
krav

Ingdende material ska ha sddana egenskaper att 6verbyggnadskonstruktionen i
allt vésentligt behaller sina hallfasthetsegenskaper under hela den forutsatta
dimensioneringsperioden.

Overskott av vatten, till exempel vid tjillossning, ska snabbt kunna driineras
bort.

Materialen 1 6verbyggnaden far inte vara tjillyftande.

Material till obundna dverbyggnadslager ska vara volymbestidndiga och far inte
visa tendenser till sonderfall.

Material till obundna 6verbyggnadslager framstélls vanligen genom krossning
och sortering av spriangsten, naturgrus eller morin och ska da uppfylla krav
enligt avsnitt DCB kategori A i AMA 07.

Vid anvindning av krossad betong ska kraven pa materialet och utforandet f6lja
kraven i ”ATB krossad betong” VV Publ 2004-11.

Vid anvindning av krossad asfalt ska médtbara krav pa fardig produkt (lager)
definieras om de frangar kraven i avsnitt DCB kategori A i AMA 07 speciellt
ska erforderlig packningsinsats utredas.

Vid anvindning av luftkyld masugnsslagg ska kraven p& materialet och
utforandet folja kraven 1 ”Luftkyld masugnsslagg - Hyttsten - i
vagkonstruktioner” VV:publ. 2005-39.

Andra alternativa material kan anvéindas om de bedoms lampliga. Materialets
tekniska funktion ska d4 vara dokumenterad i genomforda unders6kningar
(laboratorie och/eller filt). Materialets funktion i vidgkroppen ska motsvara det
lager det ersatter. Métbara krav pa fardig produkt (lager) ska definieras om de
frdngar kraven 1 avsnitt DCB kategori A 1 AMA 07. En uppfdljning av dessa
krav ska genomforas. Materialet och planen for uppfoljningen ska godkannas
av bestillaren.

Samtliga inkopta material med D < 80 mm ska vara deklarerade enlig

SS-EN 13242 ~Ballast for obundna och hydrauliskt bundna material till vig-
och anldaggningsbyggande” med tillverkarforsdkran enligt AMA 07 YE niva 2
for barlager och AMA 07 YE niva 4 for 6vriga material och enligt

SS-EN 13285 ” Obundna 6verbyggnadsmaterial, Specifikation”.

Ar materialet produktcertifierat enligt AMA 07 avsnitt YE niva 1 for
egenskaperna: krossytegrad, ndtningsegenskaper, motstdnd mot fragmentering,
finmaterialkvalitet, petrografi och organisk halt, anses dessa krav for kontroll
pa fardigt lager vara uppfyllda.
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7.3.1.1

7.3.1.1.1

7.3.1.1.2

7.3.1.1.3

7.3.1.2

7.3.1.2.1

7.3.1.2.2

Material 1 vaglinjen som ska anvéndas i 6verbyggnaden ska vara bedomda som
lampliga till 6verbyggnadsmaterial.

Nar risk foreligger att material i under- och dverbyggnad blandar sig med
varandra sa att formfordndringar eller konsekvenser for barigheten uppstér ska
materialskiljande lager anvdndas. Se TK Geo avsnitt "Materialskiljande lager".

Kontroll av obundna 6verbyggnadslager ska uppfylla krav enligt avsnitt DCB
kategori A 1 AMA 07.

Utforandet av obundna 6verbyggnadslager ska uppfylla krav enligt avsnitt DCB
kategori A i AMA Anldggnings 07.

Samtliga material ska liggas ut och behandlas pa sadant sétt att varje lager blir
homogent.

Vigar med bundna slitlager

Birlager

Lagret ska vara icke tjdllyftande, dranerande och ha hog styvhet och motsta
permanenta deformationer fran trafik.

Lager ndrmast under bundna lager ska besta av barlagermaterial enligt
DCB.311 1 AMA 07.

Om bérlagertjockleken &r tjockare dn 120 mm ska av stabilitetshdnsyn ett
grovre bérlager 0/45 viljas.

Forstarkningslager

Lagret ska vara icke tjdllyftande, dranerande och ha hog styvhet och motsta
permanenta deformationer fran trafik.

Lager narmast under obundet barlager ska besta av forstarkningslagermaterial
enligt DCB.211 eller DCB.221 i AMA 07.

Skyddslager
Lagret ska vara icke tjallyftande och dranerande.

Lager ndrmast under forstiarkningslager ska besta av skyddslagermaterial enligt
DCB.111 AMA 07.

Viagar med obundna slitlager

Grusslitlager
Grusslitlager enligt AMA 07 ska laggas ut med en lagertjocklek pa 50-90 mm.
Grusslitlager ska dammbindas.

Barlager

Lagret ska vara icke tjdllyftande, dranerande och samtidigt ndgot fukthallande
och ha hog styvhet och motstd permanenta deformationer fran trafik.

Lager ndarmast under grusslitlager ska besta av barlagermaterial enligt DCB.321
i1 AMA 07.
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7.3.1.2.3 Forstirkningslager
Lagret ska vara icke tjillyftande, drinerande och samtidigt ndgot fukthallande
och ha hog styvhet och motsta permanenta deformationer fran trafik.
Lager ndrmast under obundet barlager ska besta av forstdrkningslagermaterial
enligt DCB.231 1 AMA 07.
7.3.1.3  Infrisning och inblandning
7.3.1.3.1 Infrasning av gammal beldggning i underliggande lager
Beldggningen far frésas in i de obundna lagren om andelen beldggning
understiger 30 % av frasdjupet. Materialet kan dé klassificeras som ett obundet
material vid dimensioneringen och utforandet.
Om andelen gammal belidggning dverstiger 30 % betraktas materialet som ett
delvis bundet material och da bor packningsarbetet utredas och utokas.
7.3.1.3.2 Infrasning av nytt material

7.3.2

7.3.3

Vid infrdsning av nytt material 1 ett lager ska proportionering goras efter
provtagning av befintligt material. Provtagning av frasningsdjup gors enligt
AMA 07.

Kontroll av niva, lagertjocklek, tvirfall och
ojamnhet i lingsled

Krav pa nivd mm for 6verbyggnadsmaterial ska uppfyllas enligt avsnitt DCB i
AMA 07 vid nybyggnad och vid bérighetsforbattring och underhall.

Krav pa nivd mm f{0r terrassytan ska uppfyllas enligt relevant kod i avsnitt CBB
1 AMA 07 for schakt, avsnitt CEB i AMA for fyllning och CEE for titning i
AMA 07 vid nybyggnad, barighetsforbattring och underhall.

Kontroll av barighet, packningsgrad och

utforande av packning
Krav pa barighet géller for:

Vigar med ADT, > 2000 dir denna del av det totala objektet ir stdrre &n
5 000 m”. Objektet inkluderar ramper.

Fyllning mot bro kontrolleras oberoende av ytans storlek och ADT,.

Krav pa utforande av packning finns i avsnitt DCB 1 AMA 07 och géller om
minst en av foljande forutsattningar rader for objektet:

e vigar med ADT,, <2000
e objekt mindre dn 5 000 m*
e grusvagar

e pd bergterrasser
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e lager i Overbyggnad, vid forstarkningsarbeten, dir ytan inte bildar
oversta obundna lager

e lager i fyllning dér ytan inte bildar terrassyta (underbyggnad)

e undre terrass.
Kravet pa barighet géller ut till 1:2 fran slantkron, se figur 7.3-1.

dant
kron
el Linje 1:2
Badager
Flager \
S
\K
Underbyggnad N
N
~

Figur 7.3-1 Krav pa bérighet pa bank

7.3.3.1  Nybyggnad
Bérlager alternativt det dversta obundna lagret ska uppfylla kravet pa barighet i
avsnitt DCB i AMA 07.
Skyddslagerytan alternativt terrassytan ska uppfylla kravet pa barighet enligt
CBB i AMA for schakt och avsnitt CEB i AMA for fyllning eller avsnitt DCB 1
AMA for skyddslager i Anldggning 07. Kravet pa terrass giller med
forutséttning att dverliggande material minst har samma béarighetsegenskaper

som material till forstarkningslager.

‘ Obundet barlager, 6veryta

A 4 y
Obundet barlager
E E E £ £
3 2 2 o - £ T
B ) Q2 @ | Forstarkningslager 8
s )
%% _ _ Skydds- alterntivt Sprangstens-
M=I=11=H=] f-lagermaterial Fyvlinin
= z| P
= £ £
8 8
@ @
\% A

terrassens barighetskrav

I = angivna bérighetskrav Undre terrass

Figur 7.3-2 Illustration av pa vilka nivier birighetskraven giller i en
flexibel konstruktion

7.3.3.2  Barighetsforbittring och underhall

Krav pa barighet alternativt packningsgrad stélls pa det Gversta obundna lagret i
konstruktionen enligt avsnitt DCB.311 i AMA 07.

Birighet eller packningsgrad behover inte kontrolleras pé ytor dar endast
bundna lager dtgirdas.
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7.3.3.3  Packningskontroll av fyllning mot bro
Fyllningen mot en bro ska ha foreskrivet packnings- och barighetsresultat enligt
AMA 07 for att minska efterséttningar.
Fyllning mot bro kontrolleras oberoende av ytans storlek och ADT,
Varje fyllning ir ett eget kontrollobjekt.
7.3.3.4  Krav pa utforande av packning
Dir inte kontroll av packningsresultatet med plattbelastning eller
packningsgrad genomfors ska materialet packas enligt AMA 07.
7.3.3.5 Kontroll av birighet pa forstarkningslagrets yta
Se VVR Vig for rekommendationer
7.3.3.5.1 Enligt statistisk acceptanskontroll
7.3.3.5.2 Enligt yttiickande packningskontroll (YPK)
7.3.3.6  Krav for birighet pa djupt liggande terrass
Se VVR Vig for rekommendationer
7.3.3.7 Rekommendationer for birighet pa terrass vid
barighetsforbattring och breddning
Se VVR Vig for rekommendationer
7.3.4  Schakt av jord och berg
Se TK Geo for dessa avsnitt.
7.3.5 Fyllning med jord och berg
Se TK Geo for dessa avsnitt.
7.3.6  Stabiliserade lager
Vakant
7.3.7 Relationshandling

Resultat fran kontroll ska bifogas relationshandlingarna. Alla kontrollobjekt ska
redovisas med avseende pa identifikation, utstrickning, antal observationer,
erhallna respektive givna virden pa kriterievariablerna samt enskilda
métpunkters virden enligt VVMB 908.
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7.3.8

Kontrollforfarande

Kontroll av att kraven uppfylls ska utforas enligt vad som anges 1 IFS 2009:2
Bilaga A, och enligt metoder angivna i VVMB 908. De ytterligare anvisningar
for stickprovsurval, médtning m.m. som ges under respektive avsnitt ska
dessutom f6ljas.

Konstruktionen indelas i kontrollobjekt pa sadant sétt att den i sin helhet
omfattas av kontrollobjekt. Entreprendren véljer ut ssmmanhéngande ytor for
provning med hénsyn till sin arbetsplanering och s att sma restytor undviks.
Restytor med lika krav far ldggas samman upp till maximal
kontrollobjektsstorlek, se VVMB 908.

Stratifierat urval bland kontrollobjektens métpunkter ska tillimpas enligt
VVMB 908 om inget annat anges.

Tillampningen av statistisk acceptanskontroll innebér givetvis inte att en
entreprendr fir leverera konstruktioner eller andra produkter som i ndgon del ér
uppenbart felaktiga. For terrassens niva och terrassens barighet har dérfor den
statistiska acceptanskontrollen kompletterats med gransvérden for grova fel
(Ggr) som ett kvantitetsmétt pd uppenbara fel. Grova fel (Gr) kan upptickas vid
besiktning, métning eller statistisk acceptanskontroll.

Ett kontrollobjekt med grovt fel som blev godkint vid den statistiska
acceptanskontrollen behdver efter godkind atgird inte métas om.

Bestillare kan foranstalta om ytterligare kontroll. Bestéllare véljer sjalv
omfattningen av sin egen verifikation av kontrollobjekt. En férnyad métning
ska utforas 1 samverkan om det finns avvikelser mellan entreprenérens och
bestillarens kontrollmétning som gor att endast ena partens métresultat
uppfyller stéllda krav.

Andra kontrollmetoder dn de som foreskrivs 1 kapitlet far anvéndas, men maste
vara validerade.

Kontroller ska inte goras under tjdlade forhdllanden eller under tjdllossning.

Alla angivna krav avser fardig lageryta och kraven ska vara uppfyllda kort
innan nésta lager far paforas. De uppmaitta egenskaperna hos respektive lager
fér inte hinna foréndras vasentligen efter kontrollen.

Underkdnda kontrollobjekt ska atgérdas och darefter pa nytt kontrolleras varvid
nya kontrollpunkter véljs och fordelas slumpmassigt enligt VVMB 908
”Statistisk acceptanskontroll”.

En accepterad lageryta ska kontrolleras pa nytt om nagot av fallen i
tabell 7.4-1 intréffat.



76

VV Publ 2009:120

VVK
Vig

Tabell 7.3-1 Krav pa fornyad kontroll av accepterad lageryta

Efter Efter trafikering, eller

mellanliggande vid misstanke om

tjélningssdsong nedkrossning Efter justering
Nivékontroll Ja Ja Ja
Bérighets[ . .
kontroll Ja Nej Nej
Material | Nej Ja Nei i So
kontroll ! ) &

material

Forutséttningarna far inte dndras inom ett kontrollobjekt enligt
tabell 7.4-2 nedan:

Tabell 7.3-2 Ej tillitna forindringar inom ett kontrollobjekt

Krav pé Otillaten fordndring
Biérighet/packning Byte av konstruktion
Material Byte av leverantor eller takt
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8.2

Referenser

Vagverkets forfattningssamling

Titel Nr

Vigverkets foreskrifter om barforméga, stadga och 2004:31
bestidndighet hos byggnadsverk vid byggande av
végar och gator

Vigverkets foreskrifter om tekniska egenskapskrav | 2003:140
vid byggande pa végar och gator (vigregler)

Vigverkets interna foreskrifter om tekniska IFS 2009:2
egenskaper pa vigar

Vigverkets interna foreskrifter om tekniska IFS 2009:2
egenskaper pa viagar Bilaga A

Vagverkets metodbeskrivningar

Titel VVMB nr Publ. Nr.
Inventering av befintlig vig 120 2009:106
Berikning av tjéllyft i en vigkropp 301 2001:101
Dimensionering av lagtrafikerade vigar DK1 302 2009:7
Provtagning och provberedning for bestimning | 612 2000:121
av bergtyp

Bestdmning av kornstorleksfordelning genom | 619 2000:107
siktningsanalys

Bestamning av tjocklek hos bundna lager 903 1993:18
Bestdmning av vattnets korrosiva egenskaper 905 1993:32
Statistisk acceptanskontroll 908 1994:41
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8.3 Ovriga Vagverkspublikationer
Titel Publ Nr.
TK Bro 2009:27
TK Geo 2009:46
VVTBT Bitumenbundna lager
VVTBT Obundna lager
VVAMA Anldggning 09
Hydraulisk dimensionering 2008:61
Végar och gators utformning 2004:80
Erosionsskydd vid vatten 1987:18
Krossad betong 2004:11
Luftkyld masugnsslagg 2005:39
RA&d for val av beldggning med hénsyn till slitage, emission av 2007-10-26
buller och partiklar samt rullmotstand

3.4

Standarder

Titel Identifikation
Organisk halt i jord — kolorimetermétning SS 0271 07
Eurokod - Grundlidggande dimensioneringsregler for SS-EN
barverk 1990/A1:2005
Eurokod 1: Laster pé barverk — Del 2: Trafiklast pd broar | SS-EN 1991 - 2
Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner — Del SS-EN 1997-1
1: Allménna regler

Avlopp — Brunnsbeteckningar for trafikomraden — SS-EN 124
Utforande, kontroll, médrkning, kvalitetskontroll

Plastror — Cirkuléra ror och rordelar for dréanering — SS 3520
Fordringar

Ballast for obundna och hydrauliskt bundna material till | SS-EN 13242
vig- och anldggningsbyggande

Obundna 6verbyggnadsmaterial, Specifikation SS-EN 13285

Sand Patch — metoden

SS-EN 13036-1

Geoteknisk undersdkning och provning — Identifiering
och klassificering av jord — Del 2:
Klassificeringsprinciper

SS-EN ISO 14688

Geoteknisk undersdkning och provning — Bestimning
och indelning av berg — Del 1: bestimning och
beskrivning

SS-EN ISO 14689

Laboratorieundersokning av jord — Del 4: Bestimning av
kornstorleksfordelning

CEN/ISO TS
17892-4
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Ballast — Mekaniska och fysikaliska egenskaper — Del 9: | SS-EN 1097-9
Bestdmning av motstand mot ndtning av dubbdéick
(Nordiska kulkvarnsmetoden)
Thermal insulating products for building applications SS-EN 12087
Method for determination of the indirect tensile stiffness | BS DD 213

modulus of bituminous mixtures

Externa publikationer

Titel Identifikation
Boverkets handbook “Barnsdkra brunnar” 2000
AMA Anliggning 07

BKR — Boverkets Konstruktionsregler

BBK 04 — Boverkets handbok om betongkonstruktioner

BSK 99 — Boverkets handbok om stalkonstruktioner

Dimensionering av oarmerade betongvagar

CBI rapport 2:90

VTI — Notat - Utmattning Notat 38-95
Provtagning vid kontroll av asfaltsbetong FAS Metod 418
Bestdmning av vattenkdnslighet genom FAS Metod 446
pressdragprovning

Bestdmning av styvhetsmodulen hos asfaltsbetong genom | FAS metod 454

pulserande pressdragprovning
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