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Allmant

Inledning

Denna allménna tekniska beskrivning omfattar berdkning, utférande och kontroll av
bankpalningar. Berdkningar skall ske enligt de principer som

anges i BKR 94 (BFS 1993:58) Boverkets konstruktionsregler. I dvrigt utformas och
utfors bankpalningar enligt VAG 94.

Denna allménna tekniska beskrivning skall anvéndas 1 anslutning till bygg-
nadstekniska beskrivningar. Texten dr uppdelad i bindande krav och kommentarer till
dessa. De senare dr redigerade som indragen text.

Konstruktionsberdkningar, arbetsritningar och kontrollplaner redovisas for att
verifiera att dimensioneringsforutsittningarna och kraven pa bankpalDingar uppfylls.

Dimensioneringsforutsidttningar som kan medfora begrénsningar vid anviandningen av
végen eller omrdde utanfor vidg omradet skall redovisas,
t ex maximalt tillaten fyllnadshojd, avschaktning och drianering.

Godtagande av bygghandlingar
Konstruktionsredovisningen skall vara godtagen av Vigverket, VT, enligt BRO 94,
10.91 och kontrolleras enligt 10.922.

Konstruktionsredovisning
Konstruktionsredovisningen skall uppfylla tillimpliga delar av kraven enligt BRO 94,

kapitel 11. Dessutom skall pa ritningen anges
- Pélningsordning
- sarskilda uppgifter for arbetets utforande, t ex schaktning och fyllning

- material hos lastférdelande jordlager och bankfyllning

- utforande av utlaggning och packning av lastfordelande jordlager och
bankfyllning

- nér bankpélningen tidigast far belastas.

Dokumentation

Utover konstruktionsredovisningen enligt 1.3 skall bankpalningar dokumenteras med
relationshandlingar enligt BRO 94, 12.2.
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Beteckningar

Hir forklaras endast ofta forekommande beteckningar. Ovriga beteckningar forklaras i
anslutning till texten dér de féorekommer.

Kantldngd pé (kvadratisk) palplatta

a

c Centrumavstidnd mellan bankpalar

t Tjocklek pa lastfordelande jordlager

H Bankhojd 6ver palplattas underkant

n Vigbanks sldntlutning

P Trafiklast pd vigbana

Y Tunghet

By Karakteristisk inre friktionsvinkel

04 Dimensionerande inre friktionsvinkel

Cuk Karakteristisk odranerad skjuvhallfasthet

Cu=dg/dyo Graderingstal

Ym Partialkoefficient for materialegenskap

Ya Partialkoefficient for sdkerhetsklassen i brottgréinstillstand

Te Partialkoefficient for last

W Lastreduktionsfaktor
Benamningar
Bankpale Péle avsedd att Gverfora last fran vigbank och trafik till

barkraftig jord och berg. Palen star fri fran 6vriga palar

Lastfordelande Jordlager ndrmast 6ver pélplattorna dar lasten dverfors till
jordlager palplattoma genom valvverkan mellan pélplattorna.
Plattdckningsgrad ~ Andel av palad yta som ticks av palplattor
Pélplatta Lastoverforande platta pa bankpales palhuvud
Undergrundens Den del av undergrunden som bér jordlasten mellan

ytlager

palplattorna som inte bérs genom valvverkan



Bankpélning VV Pub11994:68 7

VAGOVERBYGGNAD
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Figur 2-1 Princip pi bankpéinings uppbyognad
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Krav pa bankpalning
Krav i brottgrinstillstand

Bankpélningar skall utformas sa att de och dess ndrmaste omgivning far
tillfredsstéllande stabilitet samt att brott 1 konstruktionen eller del av denna inte
intraffar till foljd av stora deformationer.

Krav i bruksgrinstillstind
Bankpalningar skall utformas si att séttnings skillnaden hos vigytan i vigens ldngs
led och tvirled uppfyller kraven enligt V AG 94, 2.3.2.

Teknisk livslangd
Pélar och pélplattor skall utformas, dimensioneras och utféras sid att en teknisk
livslangd av 120 ar uppnas.

Miljoklass

Palar
Betongpalar och stalpélar skall dimensioneras och utforas i rniljoklasser enligt BRO
94,31.11 och 31.12.

Ej rotskyddade trapélar skall placeras i sin helhet under ldgsta grundvattenyta, eller i
jord som med sékerhet alltid 4r vattenméttad. Vid bestdmning av 14gsta rundvattenyta
skall framtida grundvattensédnkningar beaktas.

Pilplattor

Pélplattor skall berdknas och utforas i rniljoklasser for underbyggnad
enligt BRO 94, 41.311. Dock skall tickande betong skiktet utokas med 10 mm utéver
det som anges i BBK 94, tabell 7.3.2.2b.



Bankpélning VV Pub11994:68 9

4 Forutsiattningar

4.1 Allmant

Berdkningar skall utforas for den mest ogynnsamma kombinationen av lasteffekt och
barformaga som kan tédnkas forekomma under utférande eller anvandning.

4.2 Sakerhetsklass

Bankpalningar skall vid verifiering i brottgrénstillstdnd hénforas till sakerhetsklass 3.
Dock far sékerhetsklass 2 tillimpas vid bestdmning av palars geotekniska béarforméga.

4.3 Geoteknisk klass

Bankpalningar skall utforas och kontrolleras i ndgon av de geotekniska klasserna GK2
och GK3.
Betriffande geoteknisk klass, se BKR 94, avsnitt 4:21.

4.4 Geoteknisk utredning

Geoteknisk utredningar skall utféras enligt Vigverkets publikationer TU
158 "Geotekniska undersokningar for vigar" och 1989:7 "Geotekniska undersokningar
for vagbroar".

4.5 Laster

4.5.1 Permanenta laster

4.5.1.1 Egentyngd
- Vid berdkning av egentyngder skall foljande tungheter forutséttas:
- Jord enligt Vigverkets publikation 1994:15 "Jords héllfasthets- och
- def ormatio nse genskaper"
- Sirskilda konstruktionsmaterial enligt V AG 94, 2.4.2.3 Material definierade i
avsnitt 8 enligt 4.6.1.
- Betong 24 kN/m3
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Jordtryck

Jordtryck av bankfyllning skall berdknas med karakteristiska vérden pa
jordens egentyngd och héllfasthet samt med lastkoefficienter enligt 5.1.
Om bankpélar har tillrdcklig kapacitet for sidororelse far aktivt jordtryck
forutsittas.

Aktivt jordtryck i ett snitt som ligger p avstindet x, frdn slintkronet och
dar glidytan skér upp i védgbanan, se figur 4-1, dr

1-tano, tan®, [ Y4’ tanw, x/
tan¢, +tanw, 2 2n

Sj

@1

dér
tan, dr vinkeln mellan vertikalplanet och glidytan enligt ekvation 4-2

"
__2n
YH? tan ¢,

2

tan®, =—tan¢, + [(I+tan’¢, ) 1+ (4-2)

Nir farligaste glidytan inte nér upp till slintkrénet utan skér upp 1 slénten,
ar aktivt jordtryck i ett snitt som ligger pa avstindet X, frén slidntkronet

N _7( _x_z)z tan®, —tan ¢,

no (tarl(x)2 —-l)(l+tanq)k tan@, )
n

= 4-
5= 4-3)

dér
tan, 4r vinkeln mellan horisontalplanet och glidytan enligt ekvation 4-4

tanw, = tand, +\/(1+tan2¢k) 1—ntai¢ J (4-4)
X2

v \
FSJ'_'—I Fs. \ |
J—"J

A

Vi \\ \i; Y

Figur 4-1 Princip for berdkning av aktivt jordtryck i bankslant

10
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Vattentryck

Permanenta vattentrycket skall berdknas vid medelvattenstaindet MW 1 vattendrag och
sjoar eller vid grundvattnets medelniva.

Vattentrycket dr uppdelat i tYd delar, varav en riknas som permanent last och en
som variabel last, se 4.5.2.2.

Variabla laster

Trafiklast

Vertikal belastning

Vid bankhéjder > 3 m belastas hogst tvd av lastfalten pa vigbanan med ytlasten, PI'
20 kN/m2 pé en lingd av 10 m. Vid bankhdjden 2,5 m dr denna belastning 25 kN/m2.
For bankhdjder mellan 2,5 m och 3 m bestdms trafiklasten genom rétlinjig
interpolering. Bankhdjden riknas frn palplattornas 6verkant Resterande del av
lastfalten samt dvriga lastfélt belastas med ytlasten 5 kN/m2.

Trafiklasten pd vigen belastar det antal hela lastfdlt med bredden 3,0 m som ryms
inom vigbanan (korbana och végren).

Trafiklast pa gang- och cykelbana dr 10 kN/m2 pa hela vigbanebredden pa en langd
av 6 m. Alternativt belastas gang- och cykelbana med ytlasten
5 kN/m2 pé obegransad ldngd.

Horisontell belastning

Aktivt jordtryck av trafiklast i ett snitt som ligger pd avstandet x, frin
slintkrénet och dér glidytan skir upp i véigbanan, se figur 4-2, &r

I-tan¢, tan®,

F, = Htanw, — + -
¥ tan¢, +tano, P o ter)] aad

dar

tanw, &r vinkeln mellan vertikalplanet och glidytan enligt ekvation 4-6

D dr vertikal trafiklast enligt ovan

ST dr stodremsans bredd

Vid vdgrdcke dr stodremsans bredd normalt 0,5 m.

p.(x, +sr)
pHtan¢,

tan, :—tan¢k+\/(1+tan2¢k)l:1+ (4-6)
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sr Xy

Pt
TLITrii i

Y Dk \

Figur 4-2 Princip for beridkning av aktivt jordtryék av trafiklast i
bankslint

Vattentryck

Variabla vattentrycket skall berdknas som skillnaden mellan vattentrycket
enligt V AG 94, 2.4.2.4 och det permanenta vattentrycket.

Materialegenskaper

Hallfasthets- och deformationsegenskaper hos jord

Jords héllfasthets- och deformationsegenskaper inklusive partialkoefficienten y skall

bestammas enligt Vagverkets publikation 1994:15 "Jords hallfasthets- och
deformationsegenskaper".

Foljande materialviarden godtas for lastfordelande jordlager av grusmaterial och
bankfyllning av grovkornig jord som uppfyller kraven i 8.1.1 respektive 8.2.1:

- Tunghet 20 kN/m’
- Karakteristisk inre friktionsvinkel, P = 35°
- Partialkoefficient for tan¢, Vmlm= 1,1.

Foljande material viarden godtas for lastférdelande jordlager av krossmaterial 0-200
mm och bankfyllning av sprangsten som uppfyller kraven i 8.1.2 respektive 8.2.2:

- Tunghet 18 kN/m’
- Karakteristisk inre friktionsvinkel, = 45°

- Partialkoefficient for tan¢ , Im=1,1.
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4.6.2 Hallfasthets- och deformationsegenskaper hos

sarskilda material
Haéllfasthets- och deformations egenskaper hos dvriga material, t ex lattklinker
cellplast, skumbetong och jordarmering, skall bestimmas enligt VAG 94, 2.4.3.3. .

4.6.3 Effektivspanning i jord
Vid stabilitets- och sittningsberdkningar skall effektiv spanningen i jorden
beriknas enligt VAG 94, 2.4.3.4.

4.7 Matt, markniva och jordmaéktighet

Toleranser for centrumavstand och lutningar hos pélar skall anges i1 byggnadsteknisk
beskrivning.

Dimensionerande markniva och jord miktighet skall véljas enligt Vigverkets
publikation 1994:15 "Jords hallfasthets- och deformationsegenskaper".
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Brottgranstillstand

Lastkombinationer

Berékning av vertikal barformaga gors med lastkoefficienten y, =1,0 for last av
konstruktionens egentyngd samt yy , = 1.5 for traflklast.

Vid berékning av horisontell barférmaga berdknas dimensionerande laster med
foljande lastkoefficienter:

- Vi = 0,9/1,1 for jordtryck

- Vi = 1,0 for permanent vattentryck

Yy = 0,7/1,5 for jordtryck av trafiklast

Yi=08 1,3 for variabelt vattentryck.
Lasterna skall kombineras s att ogynnsammaste inverkan pa bankpélningen erhélles.
Ogynnsammaste variabla last skall ges det hogre vérdet palastkoefficienten ''fYr' Den
andra variabla lasten skall ges det ldgre vérdet.

Vertikal barformaga

Undergrund

Verifiering av krav pa undergrundens barformaga gors genom glidytebe
rakning. Hansyn skall tas till pdlslagningens nedséttande effekt pd jordens
barformaga samt till last pa undergrunden mellan palplattorna. Medellasten pa
undergrunden, o, , fir berdknas enligt

: 2 2 2

Gm:( Y £ -a +dy)-[1—%) kPa (5-1)
Ktand, 4a ¢

dédr

¥ ir jordens effektiva tunghet enligt 4.5.1.1 (kN/m?)

O dr karakteristisk inre friktionsvinkel for lastférdelande jordlager

K ar jordtryckskoefficient. Viljs till 1,1 med lastférdelande jordlager
enligt 8.1

C ar centrumavstind mellan bankpdlar (m)

a ar kantlidngd pd (kvadratisk) pélplatta (m)
d dar pélplattans tjocklek (m).

I byggnadsteknisk beskrivning anges om kontroll av rorelser och portryck skall
utforas. Tillatna gransvirden och krav pa atgérder om rérelser eller portryck
overskrids, anges i byggnadsteknisk beskrivning.

Undergrundens ytlager skall vara sé fast att ytlagret kan bdra jordlasten mellan
palplattorna som inte bérs genom valvverkan. Kravet pa ytlagret anses vara uppfyllt
om undergrunden frén palplattans underkant och ned till minst 3 génger det fria
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avstdndet mellan palplattorna har féljande egenskaper:
- jord med organisk halt 6%
- karakteristisk odrénerad skjuvhéllfasthet ;::: 10 kPa
- sensitivitet 30
- vattenkvot _ 75%.

Om det lastfordelande jordlagret utfors som armerad jord kan
bankpadlningar tillatas dven ndr inte kraven pd undergrundens ytlager
dr uppfyllda.

Dimensionering av fritt avstand mellan pélplattor och plattickningsgrad med hénsyn

till undergrundens barférmaga gors enligt 5.2.3.

Lastfordelande jordlager och minsta bankhojd

Det lastfordelande jordlagret och bankhdjden skall utformas sé att huvud

delen av lasten av det lastfordelande jordlagret, bankfyllningen och trafiken 6verfors
till palarna via palplattorna genom valvverkan utan att nagra deformationer
uppkommer pa végytan.

| LASTFORDEL ANDE

| JORDLAGER

|

Figur 5.1 Geometriska krav

Godtagbar funktion kan forutséttas om nedanstaende geometriska krav
uppfylls

t>1,5 (c - a), dock minst 1,0 m

h> 2,5 m, dock > 3 (c - a) vid lastférdelande jordlager av grusmaterial enligt 8.1.1.
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Fritt avstind mellan palplattor och plattickningsgrad

Bankpalningar skall utformas med fritt avstdnd mellan palplattor och
plattdckningsgrad sa att belastningen pé undergrunden mellan palplattorna inte
medfor ndgra nimnvarda deformationer.

Godtagbara deformationer kan forutsittas om det fria avstandet mellan palplattorna,
(c - a), viljs enligt figur 5-2 samt att plattickningsgraden, (a/c)’, skall vara> 40%.

Om karakteristisk odranerad skjuvhallfasthet &r minst 25 kPa och organisk halt,
sensitivitet samt vattenkvot inte overstiger vardena enligt 5.2.1 hos undergrunden
inklusive dess ytlager godtas att virden pé det fria avstdndet mellan palplattorna
enligt figur 5-2 6kas med 0,1 m. I detta fall skall plattickningsgraden vara< 30%.

Om det lastfordelande jordlagret utfors som armerad jord kan det fria
avstandet 6kas och plattdckningsgraden minskas.

LASTFORDELANDE JORDLAGER AV
c-3 (m) / KROSSMATERIAL ENLIGT 8.1.2

1.2 o
P
// \_LASTFORDELANDE JORDLAGER AV
v GRUSMATERIAL ENLIGT 8.1.1
0.6
0.5
10 AT’ (kPa)
0 }
0 1.0 d (m)

Figur 5-2 Fritt avstidnd mellan pélplattor

d ar méktighet hos friktionsjord eller torrskorpa (cyc < 50 kPa) under
palplattorna

Ao’ ar minskning av effektiv vertikalspdnning hos undergrundens ytlager genom
avlastning eller motsvarande Overkonsolidering verifierad genom
laboratorieforsok.

Betraffande kraven pa undergrundens deformationsegenskaper i dvrigt se 6.2.2.
Normalt viljs samma pdlavstiand och plattstorlek under bankslint som under
vigbana.
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Palplatta

Palplattor skall beréknas for lastkombinationer enligt 5.1.

Pélplattor berdknas for att béra hela lasten av lastférdelande jordlager, bankfyllning
och traflk med projekterat centrumavstdnd mellan pélar inklusive toleranser.

Lasten fordelas sa att den del av lasten som ligger rakt ovanfor palplattan antas som
jamnt utbredd last samt den del av lasten som ligger mellan pélplattorna antas som en
randlast ldngs palplattans kanter.

Armeringen i palplattan skall férdelas med hédnsyn till momentkoncentrationen over
palen.

Vid berdkning med hénsyn till genomstansning skall B bestimmas enligt
Betonghandboken-konstruktion, avsnitt 6.5:34. ¢ skall séttas lika med tvd ginger den
langsta konsolen, dir konsolen riknas fran centrum av palen. Om c¢/2d dr mindre &n 5
godtas att ¢/2d sitts lika med 5. Vid berdkningen godtas att lasten inom en cirkel med
diametern B+d bortrdknas. Erforderlig bojarmering skall dras fram till plattkanten
och forankras genom nedbockning eller ombockning 1 horisontalplanet som
"hérnélar".

Om pélplattor gjuts direkt mot jord skall de yttersta 50 mm av betongen mot jorden
betraktas som overksamt.

Pile
Pélar skall berdknas for samma lastkombinationer och laster som palplattor.
Pélars barformaga skall berdknas enligt BRO 94, 32.22 och 32.23.

Horisontell barformaga
Figur 5.3 Horisontalkrafter i bank palad sldnt

e VLTI TTTT]

!

777 TIET7
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Verifiering av krav pa horisontell barformaga skall géras genom att visa att
nedanstaende olikhet dr uppfylld 1 varje vertikal snitt genom vigbanken. Bankpélar
skall ha tillracklig kapacitet for den sidororelse som motsvarar forutsatt j ord tryck.

D Fyy < D Frpg TFriatFrag (5-2)
dér
Fsq ar dimensionerande j ord tryck av konstruktionens egentyngd och trafiklast

(FSjd + Fspd), samt dimensionerande vattentryck

Frpa ar horisontell komponent av axiallast i pale av dimensionerande last av
konstruktionens egen tyngd

Frad ar dimensionerande dragkraftskapacitet hos jordarmering.
Dimensionerande horisontell komponent av axiallast 1 péle skall berdknas med
lastkoefficienten 'Y= 1,0 och med projekterad pallutning inklusive toleranser.

Dimensionerande horisontell barforméga hos jorden utanfor yttersta palraden ar det
lagsta av virdena pa FRjd enligt nedan, figur 5-4 a-d. Hénsyn skall tas till
palslagningens nedséttande effekt pa jordens barforméga.

a.  Djup glidyta i undergrunden

Slantfotens stabilitet skall verifieras for den farligaste glidytan utanfor det
bankpalade omradet. Om glidytan genom végbanken skir upp 1 sldnten bestdms
storsta tillatet avstdnd mellan sléntfoten och nidrmaste beldgna pélplattan ur

nt2
16 ¢, n o
=S 2 (5_3)
3V Ya Ye¥ ( S )
sin¢ +-=cosc
n
dér
o halva medelpunktsvinkeln for en glidyta enligt ekvation 5-4
£ konstant enligt ekvation 5-5
tanw, &r vinkeln mellan horisontalplanet och glidytan enligt ekvation 5-6
E +tanc
a= —”T— o bestims genom passning (5-4)
2——tano
n
tanw, —tan¢,
§= (3-5)

1
[tan o, ——)(1+ tan ¢, tan @, )
n
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1
tan®, = tan ¢, +_|(1+ tan? 1- 5-6
, =tang, J( m)[ mmkj (5-6)
Tillhérande mothéllande jordtryck for beriknat f frén ekvation 5-3 be-
stdms ur
Y sz

F, =+tl|L -

RE = (n g (5-7)

o

™~
77 \\ \\ 77777
e

Figur 5.4 a Djup glidyta i undergrunden

b. Glidyta genom bankfyllningen

Nar sldntlutningen ér liten kan en glidyta genom bankfyllningen utanfor den yttersta
palraden bli bestimmande for den mothéllande kraften, se figur 5-4 b. Kraften
bestdms av materialet i bankfyllningen och uppgér till passivt jordtryck. Hogst 2/3 av
dimensionerande passivt jordtryck far medriknas.

Mothallande passivt jordtryck i bankfyllningen &r

Yh? tan ¢, + tanw
Fra =3 1¢d (5-8)
[tano) +—)(1 — tand ,tan® )
n
dar
tan®  dr vinkeln mellan horisontalplanet och glidytan enligt ekvation 5-9
h ar bankhdjden i betraktat snitt
tan® = -tand, + _{(1+ tan’¢, | 1- 5-9
0 J( %)[ mn%] (5-9)
tan
0, = arctan 219 (5-10)
YnYn

Om o < 0 blir mothallande passivt jordtryck
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(5-11)

=y

— —i«""

Figur 5-4 b Glidyta genom bankfyllningen

c.  Glidyta i markytan

Den dimensionerande mothallande kraften bestims av skjuvkraften i1 grian
sytan mellan bankfyllningen och undergrundens ytlager, se figur 5-4 c.

--—FRJ'd

71

Figur 5-4 ¢ Glidyta 1 markytan

d.  Glidyta i torrskorpans underkant

Om skjuvhallfastheten i1 jordlagret ndrmast under torrskorpan dr vésentligt
lagre dn skjuvhallfastheten i torrskorpan, blir en glidyta ndrmast under torrskorpan
bestimmande for den dimensionerande mothéllande kraften, se figur 5-4 d.
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Figur 5-4 d Glidyta i torrskorpans underkant
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Bruksgranstillstand

Lastkombinationer

Berdkning av sprickbredd i pale och pélplatta skall goras med lastkoefficienten
7, =1,0 for last av konstruktionens egentyngd samt yy ,=0,3 for trafiklast.

Palplattans sprickfrihet kontrolleras med lastkoefficienten y,=1,0 for last av
konstruktionens egentyngd samt yy ,=1,0 for traflklast.

Lastkombinationer for berdkning av séttnings skillnad hos végyta ildngsled och
tvarled véljs enligt VAG 94, kapitel 2.

Sattning hos undergrund

Undergrunden under bankpélningar skall minst vara konsoliderad for sin egentyngd
och lastokning enligt 5.2.1. Lastokning pa undergrunden till f6ljd av uppfyllning
under pélplattor eller grundvattensidnkning, godtas endast om lastokningen inte
medfor ndgra konsoliderings sittningar. Berdkningar skall baseras pd noggrann
bestimning av jordens deformationsegenskaper och tillforlitlig portrycksprognos.
Sattningar under opalad slént begransas med héansyn till pales sidoforskjutning och
lastkapacitet. Bankpélning utstricks sa langt att sdttningarna inte skadar bankpalarna
eller paverkar vigbanan.

Palplatta

Palplattor skall beréknas for lastkombinationer enligt 6.1.

Pélplattor skall berdknas for att béra hela lasten av lastférdelande jordlager,
bankfyllning och trafik med projekterat centrumavstdnd mellan palar inklusive
toleranser.

Lasten fordelas sé att den del av lasten som ligger rakt ovanfor palplattan antas som
jamnt utbredd last samt den del av lasten som ligger mellan pélplattorna antas som en
randlast langs palplattans kanter.

Palplattans 6veryta och sidoytor skall forses med ytarmering i form av minst 2,6 cm2,
$<300 mm, per breddmeter, sdvida inte berikningen av sprickbredden visar att ett
storre armerings behov erfordras.

Pale
Péle skall berdknas for samma lastkombinationer och laster som pélplatta.

Péle, inklusive skarvar och bergskor, skall berdknas 1 bruksgrénstillstidndet
savil vid hantering som vid bestimmande av lastkapacitet.
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7 Utformning av bankpalnings avslutning

Bankpalnings avslutning skall utformas sé att kraven enligt avsnitt 3 uppfylls.
Overgang till annan grundforstirkning planeras och dimensioneras siatt ingen del av
banken blir ofullstandigt forstarkt och s att bankpélarna inte utsétts for skadliga
sidoforskjutningar eller pahéngskrafter.
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Material

Lastfordelande jordlager

Materialet i det lastfordelande jordlagret narmast 6ver pélplattorna skall uppfylla
nedanstaende krav.

Grusmaterial
Materialet skall uppfylla kraven i VAG 94, 4.9.1.1.

Krossmaterial 0-200 mm

Materialet skall bestd av bergarter tillhérande bergtyp 1 eller 2 enligt V AG 94.
Materialet far inte innehalla tjalklumpar, sno, is, organiska bestandsdelar eller
avfallsprodukter.

Materialets kornkurva skall uppfylla foljande krav:

ds > 0,074 mm, dso > 20 mm, d9o0 < 200 mm och graderingstal 5. For material> 10
mm skall krossytegraden vara 50/0, dvs minst 50 viktprocent skall besta av kom med
enbart krossytor och inga korn for vara helt okrossade.

Bankfyllning

Grovkornig jordart

Materialet skall bestd av grovkornig mineraljordart med dg, > 2 mm och
graderingstal = 5. Materialet far hogst ha 2% organisk halt och inte innehalla
tjélklumpar, snd, is, eller avfallsprodukter.

Sprangstensfyllning
Materialet skall uppfylla kraven enligt VAG 94, 4.9.1.2.

Annan bankfyllning

Material skall uppfylla kraven enligt V AG 94, 4.9.1.3. Ovan det lastfordelande
jordlagret och upptill minst 3 (c - a) frdn Gverkant palplattor skall bankfyllningen
besta av material enligt 8.2.1,8.2.2 eller dverbyggnadsmaterial enligt V AG 94.
Dimensionerande tunghet och inre friktionsvinkel skall bestimmas enligt sérskild
utredning och anges i byggnadsteknisk beskrivning.
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Betong och palar

Tillverknings- och utforandeklass
For betong och betongarbete skall "tillverknings- och utférandeklass 1" tilldmpas.

Delmaterial till betong
Delmaterial till betong skall uppfylla kraven 1 BRO 94, 43.2.

Betong
Betong till pdlplattor skall uppfylla kraven i BRO 94, 43.3.

Armering
Armering till palplattor skall uppfylla kraven i BRO 94, 43.61.

Pale och paldetaljer
Pélar och paldetaljer skall uppfylla kraven i BRO 94, avsnitt 33.
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Utforande

Belastning pa undergrund

Undergrunden fér inte belastas av arbets fordon, materialupplag eller arbetbadd sa att
otillatna séttningar eller forskjutningar av pédlarna intraffar, se 6.2.
Om en arbetsbddd dr oldmplig med hénsyn till ovanstaende bor
stockmattor anvdindas.

Palning

Bankpalar skall slas i sddan ordning att massforskjutningarna i jorden inte rubbar
fardigslagna palar eller inverkar menligt pad markens stabilitet

Palningen skall utforas enligt BRO 94, 34.1. Dock skall pdlarna kapas horisontellt.
Palningsordning och krav pé upptagning av lerproppar anges 1 byggnadsteknisk
beskrivning.

Underlag for palplatta

Underlag for plats gjuten palplatta skall kunna béra gjutlasten utan defor
mationer och far inte suga vatten frin betongen. Om underform krivs anges detta i
byggnadsteknisk beskrivning.
For att forhindra att underlaget suger vatten kan ett tdtskikt av
plastfolie eller kraftpapp ldggas ut.
Underlaget skall vara jamnt och horisontellt
Underlaget for fortillverkade pélplattor skall vara horisontellt och dess niva s
anpassad att palplattan blir understddd pa hela dess yta.

Palplatta

Pélplattan skall gjutas centriskt Gver palen.
Fortillverkade pélplattor skall placeras centriskt 6ver palen och med god
anliggning mot palhuvudet samt pa otjédlat underlag.
Palen skall forankras i pdlplattan sa att upptradande vertikal- och horisontalkrafter
kan 6verforas mellan pélplattan och palen.
For betongpdle med tvirsnittsarea < 0,076 m2 uppfylls kraven om
pdlen gjuts in minst 50 mm i en platsgjuten pdlplatta.
Palplattor far inte gjutas pé tjdlad mark eller pd mark utsatt for vibrationer.
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Efter gjutning eller montering tillses att palplattorna inte rubbas ur sina ligen pa
grund av belastningar, tjéllyftning eller vibrationer.
Som ett riktvirde bor avstandet/rdn gjutplats till pdlslagning vara
minst 20 m.
Med hdénsyn till markrorelser i samband med palslagning bor
pdlplattor gjutas eller monteras tidigast 2 veckor efter palslagning.

Utlaggning av lastfordelande jordlager

Det lastfordelande jordlagret skall fyllas ut s att palplattorna inte skadas eller rubbas
ur sina lagen. Utldggningen utfors lagervis med ldtt bandfordon. Om undergrundens
ytlager saknar friktionsjordltorrskorpa skall utrymmet mellan palplattorna fyllas ut
med gripskopa eller grdvmaskin. Forsta lagret ovanpa palplattorna skall vara 0,50 m
tjockt och ovriga lager 0,25 m tjocka. Lagren packas med litt bandfordon eller 400 kg
vibratorplatta med minst 6 dverfarter per lager. Om undergrundens ytlager saknar
friktionsjord/torrskorpa skall det lastfordelande jordlagret packas med latt
bandfordon.

Det lastfordelande jordlagret far inte fyllas ut pa sadant sitt att palar snedbelastas pé
grund av stora nivaskillnader eller sa att lutande pélar inte fér tillrackligt mothall.
Utlaggningen skall utforas lagervis i vdgens lingdled 6ver hela fyllningsbredden.
Vid bankpalningar med mantelburna pélar far det lastfordelande jordlagret inte
utldggas forrdn palarna har uppnatt tillrdcklig barforméga. Tidpunkten skall anges 1
byggnadsteknisk beskrivning.

Utlaggning av bankfyllning

Bankfyllning skall fyllas ut sa att palar och pélplattor inte snedbelastas el

ler forskjuts. Utldggningen skall utforas lagervis i vigens ldngdled 6ver hela
fyllningsbredden. Bankfyllning utférs enligt VAG 94. Upp till 2 m dver det
lastfordelande jordlagret far packning inte utféras med vilt med storre statisk linjelast
dn 30 kN/m.

Byggnadstrafik

Under uppforandet far endast arbetsfordon som ar nddvindiga for utliggningen av
bankfyllningen traflkera bankpélningen. P4 det lastfordelande jordlagret far endast
bandfordon anvindas.

Traflkering 1 6vrigt under byggnadstiden tillits endast pd bankpalningar med minsta
bankhojd enligt 5.2.2.
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Kontroll
Grundkontroll

Grundkontrollen skall omfatta dels kontroll av att utférandet Gverensstimmer med
arbetsritningarna och dels de under 10.1.1 tom 10.1.6 angivna kontrollatgidrderna. Om
omfattningen av kontrollen inte ndrmare anges far kontrollen begrinsas till
delkontroll. Omfattningen skall d& avpassas sé att det foreligger rimlig sdkerhet for
att konstruktionen i sin helhet uppfyller kraven.

Undergrund

Grundkontrollen skall omfatta kontroll av att de verkliga grundférhallandena
Overensstimmer med de forutséttningar pa vilka projekteringen baserats och att
undergrunden inte belastas otilldtet, se 9.1.

Underlag for palplatta
Grundkontroll av underlag for palplatta skall omfatta kontroll av att kraven angivna i
9.3 &r uppfyllda.

Palar och péaldetaljer
Grundkontroll av palar och paldetaljer skall omfatta kontroll av att kraven
enligt BRO 94,35.11 ar uppfyllda.

Installerad péles léige och lutning

Grundkontroll av pales ldge och lutning skall omfatta att samtliga palars
lagen och lutningar méts in.

Palplatta

Grundkontroll av pélplatta skall omfatta kontroll av att kraven angivna i 9.4 ar
uppfyllda. Grundkontroll av betong och armering utfors enligt BRO 94, 45.2 och
45.3.

Lastfordelande jordlager och bankfyllning

Grundkontroll av lastfordelande jordlager och bankfyllning skall omfatta kontroll av

- kornkurva, organisk halt, bergtyp, krossytegrad, innehall av tjdlklum par, snd,
1s, organiska bestdndsdelar och avfallsprodukter
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- lagertjocklek, packningsutrustning, antal dverfarter och temperatur-
forhéllanden
- rorelser hos bankpélar och palplattor.

Byggnadstrafik
Grundkontroll av byggnadstrafik skall omfatta att tilldten traflk enligt 9.7
inte 6verskrids.

Tillaggskontroll

Tilldggskontrollen skall omfatta kontrollatgidrderna som anges i byggnadsteknisk
beskrivning. Kontrollatgdrderna och kontrollomfattningen skall redovisas i en
kontrollplan.

Exempel pa atgérder som kan inga 1 tilldggskontrollen &r

- rorelse- och portrycksmétning

- kontroll av palningsordning och lerpropptagning

- tidpunkt for utfyllning pa mantelburna pélar

- material 1 annan bankfyllning dn 8.2.1 eller 8.2.2.

Dessutom skall kontroll av pélslagning utforas enligt BRO 94, 35.21.

29
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Ovriga dokument

Dimensionering och utfoérande av bankpélningar skall ske enligt foljande
medgéllande regler och publikationer.

Vagverkspublikationer

BRO 94. Publikation 1994:1, :2, :3 och :4 - Vigverket V AG 94. Publikation
1994:22, :24 - Vigverket

Bestdmning av jords hallfasthets- och deformationsegenskaper.

Publikation 1994:15 - Vigverket.

Geotekniska undersdkningar for vigbroar. Publikation 1989:7 - Vigverket
Geotekniska undersokningar for viagar. Publikation TU 158 - Vigverket.
Jordarmering, dimensionerande draghdllfasthet for syntetmaterial.
Publikation 1992: 10 - Vagverket.

Externa publikationer
BBK 94, (1994) Boverkets handbok om betongkonstruktioner - Boverket.
BKR 94 (BFS 1993:58) Boverkets konstruktionsregler - Boverket.

Betonghandboken - konstruktion, utgava 2 (1990) - Svensk Byggtjinst.
Jordarternas indelning och bendmning (1984). BFR T21:1982, rev 1992.
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