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Forord

Dessa krav avser geotekniska undersoknings- och utredningsarbeten ingéende i utrednings- eller
projekteringsuppdrag for vigar med tillhdrande konstbyggnader och tunnlar.

Handlingens syfte ér att beskriva Vigverkets, Region Stockholm, allménna krav och
forvantningar pa geoutredningens omfattning, utférande och redovisning sé att anbudsgivare far
ett entydigt underlag for anbudskalkylering for ett vagobjekt i de olika skedena

e fOrstudie

e vigutredning

e arbetsplan

e Dbygghandling.

Kraven giller tillsammans med i forfragningsunderlaget kompletterande objektspecifika
forutsattningar och krav i form av

e uppdragsbeskrivning

e program for filt- och laboratoriearbete

e a-prislistor

e {vriga upphandlingsforeskrifter.

I kapitel 1 anges bendmningar och forkortningar.

I kapitel 2 - 3 beskrivs omfattningen av den geotekniska insatsen i planerings- och
projekteringsprocessen.

I kapitel 4 ges detaljanvisningar for upplaggning och innehall i de ingdende dokumenten och
ritningarna. Kompletta ritningsexempel finns i en sérskild mapp i A3-format.

I kapitel 5 anges generella krav pa geotekniska falt- och laboratoriearbeten.

I kapitel 6 anges underlag for reglering av geotekniska faltarbeten.

I bilagor ges exempel pa redovisning. Dessa &r inte reviderade fran den ursprungliga handlingen
och innehéller delvis hdnvisningar till aldre ATB:er. I nya redovisningar skall tillimpas géllande
ATB.

I de fall utredningen omfattar bergtunnlar géller sdrskilda tilliggskrav.

Den ursprungliga handlingen ANV 1997:0184 har utarbetats av Osten Andersson och Lars
Bjerin, Vigverket Region Stockholm, Avdelning Teknik.

Revideringen, foranledd av bland annat inférande av Anldggnings AMA, &r utférd av Rudolf
Komarek (VSTte), Osten Andersson och Hkan Bohm (Carl Bro AB).

Handlingen tillhandahélls av Vigverket Region Stockholm.

Solna i september 2005
Vigverket Region Stockholm, Avdelning teknik

Lars Londahl
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1. Benamningar och forkortningar for geotekniska handlingar

Innehall:

1.1 Textdokument

1.2 Ritningar

1.3 Ovriga handlingar

1.1 TEXTDOKUMENT

Benimning

Alla skeden:

Normalt anvénds:
Rapport, Geoteknisk undersdkning

I speciella fall gors sérskild redovisning av:
Rapport, Bergteknisk undersdkning
Rapport, hydrogeologisk undersékning

Vigutredning och arbetsplan:
Normalt anvénds:
Teknisk PM, geoteknik
Eventuellt gors delredovisning av:
Teknisk PM, geoteknik/vig
Teknisk PM, geoteknik/bro
Teknisk PM, bergteknik
Teknisk PM, hydrogeologi

Bygghandling:
Normalt anvénds:
Teknisk Beskrivning enligt Anldggnings AMA

For bro med forslagshandling
Teknisk Beskrivning, geoteknik/bro

For bestéllaren:
Projekt PM, geoteknik
Projekt PM, geoteknik/vég
Projekt PM, geoteknik/bro

Forkortning

RGeo

RBerg
RHydro

TPMgeo

TPMgeo/v
TPMgeo/b
TPMberg

TPMhydro

AMA -text

TBgeo/b

PPMgeo
PPMgeo/v
PPMgeo/b



1.2  RITNINGAR (TEXT I RITNINGARNAS NAMNRUTA)

Geotekniska och bergtekniska ritningar, m (tillhdrande RGeo)

Normalt anges:
Geoteknisk undersokning (plan, profil, sektion)
Eventuellt vid delredovisning anvands:
Ingenjorgeologisk undersokning
Hydrogeologisk undersékning
Seismisk undersokning

Tolkade ritningar (tillhérande TPM och TB)
Karteringsritning
Geobildtolkning
Tolkad geoteknik (plan, profil, sektion)
Ingenjorgeologisk prognos  (for bergtunnlar)

Forslagsritningar (tillhérande TPM och TB)

Arbetsritningar
Geoteknisk konstruktionsritning
Ingenjorgeologisk prognos (for bergtunnlar)

Uppféljningsritningar
Relationsritning
Tunnelkartering (for bergtunnlar)

1.3  OVRIGT UNDERLAGSMATERIAL

Berikningar
Normalt redovisas

Redovisning av berékningar, geoteknik
Eventuellt gors delredovisning av

(se ATB TUNNEL + ANV 0083)

(se ATB TUNNEL + ANV 0083)

(se ATB TUNNEL + ANV 0083)

Forkortning

GeoB

Redovisning av berdkningar, bergteknik (se ATB TUNNEL ) BergB

Ovriga handlingar



2.  Schema over geotekniska handlingar i olika skeden
S
k |S PLANE- PROJEKT- DETALJPROJEKTERING UTFORANDE
e RING ERING
d
e
k Forstudie
M |a och Arbets- Bygghandling och férfragningsunderlag for
a|p
I i Véag- plan utférande- totalentreprenad total-
t utredning entreprenad med forslags- entreprenad
e (Se kap. handling
I 3.1-3.2) (Se kap. 3.3) (Se kap. 3.4) (Se kap. 3.5) (Se kap. 3.5)
H [4.1 |RGeo RGeo RGeo RGeo RGeo RGeo (ev.
a kompletterad)
n |42 | TPMgeo *TPMgeo
d TBgeo **Funktions-
I (4.3 AMA-text beskrivning
i
n |44 |Tolkade *Tolkade Tolkade Tolkade Ev. tolkade Tolkade
g georitningar | georitningar georitningar georitningar georitningar georitningar,
(plan/profil) (preliminar (preliminar plan+profil
geomodell) geomodell) (relations-
ritning)
Kompl. RGeo Kompl. RGeo
*Arbets-planens PPMgeo PPMgeo (Underlag till)
beskrivningstext Ev. kompl. av Ev. kompl. av Relationshandl
geomodell geomodell
Kvalitets-
dokument
4.5 Arbetsritningar | Arbetsritningar Arbetsritningar
46 |(GeoB) GeoB GeoB GeoB GeoB
Risk- Riskanalys for ***Riskanalys for ***Riskanalys for | Bergkarterings-
inventering omgivnings- omgivnings- omgivnings- ritningar
paverkan paverkan paverkan
For
best | Oversiktlig Oversiktlig PPMgeo. Kostnads- Kostnads- Uppfdljnings-
allar | kostnads- kostnads- Kostnads- berédkning beréakning program
en | beddmning berakning berakning
Kommentarer: * = Ingar normalt i Arbetsplan; évriga delar tillhér underlagsmaterial till Arbetsplan.

*%k

*kk

= Bestallarkrav fér objektet.

= Bestallarens riskanalys uppdateras av entreprendren

9

= Ingar normalt i forfragningsunderlag for entreprenad.

= Upprattas av entreprendren (eller av denne anlitad konsult)




3. Krav pa omfattning av geotekniska utredningar i olika skeden

Innehall

3.1 Forstudie

3.2 Vigutredning

33 Arbetsplan

34 Bygghandling

3.5 Handlingar for totalentreprenad

3.1 FORSTUDIE

3.1.1 Mil

Forstudie

3.1.2 Syfte

Syftet med geoutredningen ar att

o redovisa forutsittningarna for projektets genomforbarhet. Oftast finns flera tdnkbara
lokaliseringsalternativ som maste belysas

o erhélla en Oversiktlig bild av omradets topografi, geologiska uppbyggnad och
grundvattenforhallanden

o identifiera kritiska faktorer som t ex l9sjordsproblem, besvéarliga grundvattenférhallanden
eller svaghetszoner i berg

3.1.3 Krav pa omfattning, undersokningsbehov

For krav pa omfattning och undersdokningsbehov géller i tillimpliga delar vad som anges under
vigutredning nedan.

3.1.4 Krav pa redovisning

Foljande handlingar skall redovisas:

o Teknisk PM, Geoteknik, se kapitel 4.2
(Se d&ven Vigverket publ. 1995:2 Geoplanering)

o Eventuellt Rapport, Geoteknisk undersokning, se kapitel 4.1
o Tolkade geotekniska ritningar, plan och/eller profil

o Oversiktlig kostnadsuppskattning

3.2 VAGUTREDNING

3.2.1 Mal
Vigutredning
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3.2.2 Syfte

Syftet med geoutredningen ar att

o redovisa konsekvenser for studerade alternativ
o vara underlag for dversiktlig kostnadsuppskattning
o vara underlag for projektering.

3.2.3 Krav pa omfattning

Geoutredningen skall omfatta:

Geotekniska forutsiittningar

o oversiktliga uppgifter om jord-, berg- och grundvattenférhéllanden inom relevanta
djup 1 berorda utredningskorridorer

o uppgifter om vattendrag, deras karakteristiska vattenstdnd och vattenforing

o uppgift om férorenad jord eller fororenat vatten

Konsekvenser fran naturresurssynpunkt (masshantering)
o omraden med anvindbara naturresurser
o uppgifter for bedomning av massbalans/masshantering/deponier

Konsekvenser for omgivningspaverkan
o global stabilitet

o risken for spridning av vibrationer och buller i samband med byggande och drift
o risker for fororening av grundvatten eller annan péverkan pd grundvattensituationen
o uppgifter om eventuell paverkan pa grundvattennivéer (forandrad infiltration, dranering

eller ddimning)
o riskobjekt, t ex bebyggelse, anldggningar

Konsekvenser fran grundliggningssynpunkt
o bedomda grundldggningssétt och geotekniska atgérder
o genomforbarhet

Objektspecifika omstindigheter av sirskild betydelse

Kostnadsuppskattning

3.2.4 Undersokningsbehov

Undersokningar ska baseras pa all befintlig information om de geotekniska forhéllandena:
geologiska och geotekniska kartor, tidigare undersékningar i omréadet, grundvattenobservationer
och brunnsarkiv, m m.

Framtagna uppgifter kompletteras huvudsakligen med oversiktliga karteringsmetoder som
geobildtolkning och filtkontroll. Fér djupinformation kan geofysiska metoder tillimpas. Falt-
och laboratorieundersokningar kan ofta grunda sig pa provning med létt faltutrustning,
exempelvis av typ "Doctors Kit”. Jordarts- och berginformationen kan vara relativt
generaliserad.
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Pé kritiska avsnitt (vid t ex broldgen, hoga bankar, sidolutande terrdng, smala passager) skall
jordlagerfoljden klarldggas samt jordens hallfasthets- och deformationsegenskaper bestimmas.

I detta skede bor sddana undersdokningar som, som kraver ldng tid paborjas, till exempel yt- och

grundvattenmédtningar samt métning av séttnings- och sidordrelser. De bor om méjligt &ven
omfatta behovet for fortsatta skeden.

3.2.5 Krav pa redovisning

Foljande handlingar ska redovisas:

o Teknisk PM, Geoteknik, se kapitel 4.2
(Se d&ven Vigverket publ. 1995:2 Geoplanering)

o Rapport, Geoteknisk undersdkning, se kapitel 4.1
o Tolkade geotekniska ritningar, plan och/eller profil
o Kostnadsuppskattning

o Eventuella geotekniska berdkningar

3.3 ARBETSPLAN

3.3.1 Mal
Arbetsplan for faststéllelse

3.3.2 Syfte

Syftet med arbetsplanen ir att

o redovisa viglinje och vagprofil

o redovisa behov av vigomrade

o pavisa genomforbarhet

o redovisa konsekvenser for studerade alternativ

o ge underlag for miljokonsekvensbeskrivning (omgivningspéverkan)
o ge underlag for oversiktlig kostnadsberdkning

o vara underlag for fortsatt detaljprojektering.

3.3.3 Krav pa omfattning

Geoprojekteringen skall omfatta:

Geotekniska forutsittningar

o uppgifter om jord-, berg- och grundvattenforhallanden for aktuell vaglinje

o uppgifter om vattendrag, deras karakteristiska vattenstdnd, djup och vattenféring
o uppgifter om befintliga byggnader och anldggningar

o uppgifter om fororenad jord eller férorenat grundvatten

o uppgifter om jord- och bergmaterialets anvindbarhet i vigprojektet

12



Omgivningspaverkan

o risker for grundvattensidnkning, fororening av grundvatten eller annan paverkan pé
grundvattensituationen samt forslag till motatgarder

o risker for paverkan pé grundvattenmagasin samt forslag till motatgérder

o risker for grumling i vattendrag

o risker for vibrationer och buller vid utférande och drift samt forslag till motatgérder

o risker for sittningar, jordrorelser etc. samt forslag till motatgarder

o riskinventering, t ex bebyggelse, anldggningar, fororenad mark (jord)

Grundliggning och jordforstirkning

o grundlaggningssitt och atgirder (redovisning av alternativ)
Genomforbarhet

o vigforslagets genomforbarhet, markbehov

o behov av provisorier och etableringsomraden
Masshantering

o omraden med anvindbara naturresurser

o hantering av anvdndbara naturresurser

o masshantering i linjen

o tillgang till anvéndbara restprodukter

Oversiktlig kostnadsberiikning

Objektspecifika omstindigheter av sirskild betydelse

3.3.4 Undersokningsbehov

Den geotekniska unders6kningen skall tillsammans med tidigare gjorda undersokningar vara sa
omfattande att grundldggningsforutsittningar och behov av forstirkningsatgérder kan utredas.
Alternativa 16sningar skall studeras och en 16sning foreslas. Denna 16sning skall vara s
bearbetad att krav pa redovisning av markbehov och kostnadsberdkning uppfylls.

Undersokningarna skall vara sa detaljerade att en geomodell, i form av tolkade planer, profiler
och representativa tvarsektioner, kan upprittas som omfattar alla geoforhallanden av betydelse
och som i erforderlig omfattning ticker in omgivningspaverkan.

I denna modell skall for varje del anges

o jord- och bergarter

o yt- och grundvattenférhallanden

o materialtyper

o tjalfarlighetsklasser

o schaktbarhetsklasser

o hallfasthetsegenskaper

o deformationsegenskaper (konsolideringsgrad)

o jord- och bergmaterials anvédndbarhet till exempelvis vigdverbyggnad.

13



I arbetsplaneskedet bor sdidana undersdkningar, som kriver lang tid, kompletteras snarast, till
exempel yt- och grundvattenmitning samt mitning av séttnings- och sidordrelser. De boér om
mdjligt &ven omfatta behovet for fortsatta skeden.

3.3.5 Krav pa redovisning

Foljande skall redovisas:
Handlingar ingéende i Arbetsplanen

o Den deltext i arbetsplanens beskrivningstext (betinkandet) som omfattar jord- berg- och
grundvattenfoérhéllandena.

o Teknisk PM, Geoteknik (jord, berg, grundvatten)
Anvisning for upprittande av Teknisk PM, Geoteknik for arbetsplan framgér av kapitel
4.2

e Georitningar, som komplement till texten i Teknisk PM, Geoteknik:
- tolkade ritningar &ver jord- och bergforhallanden (plan, profil och typiska
tvarsektioner), se kapitel 4.4.
- forslagsritningar over atgirder (och eventuella skyddsomraden)

Underlag till arbetsplanen
(bakgrundsmaterial for teknisk bedomning av arbetsplanen)

o Rapport, Geotekniska undersékningar se kapitel 4.1
o Geotekniska berdkningar, se kapitel 4.6

o Underlag for omgivningspaverkan (riskinventering)
o Underlag for kostnadsberdkning

o Underlag for skyddsomrade (vid bergtunnlar).

3.4 BYGGHANDLING

3.4.1 Maél

Bygghandling, som redovisar en anldggning i enlighet med kraven pa stadga och bestindighet i
ATB VAG, ATB BRO och ATB TUNNEL (och tillhérande supplement), och dir hinsyn
tagits till miljokonsekvenser och resurshushéllning.

3.4.2 Syfte

Syftet med bygghandlingen &r att vara

o underlag for upphandling av byggproduktion

o underlag for byggproduktion (i detalj redovisa forutsattningar och utforande i form av
tekniska beskrivningar, ritningar och 6vriga handlingar)

o underlag for kontroll och uppf6ljning

o underlag for dokumentation (relationshandlingar och kvalitetshandlingar).
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3.4.3 Krav pa omfattning

Detaljprojektering och konstruktion skall omfatta:

Geotekniska forutsiittningar
o detaljerade uppgifter om jord-, berg- och grundvattenforhéllanden

o uppgifter om vattendrag, deras karakteristiska vattenstand, djup och vattenféring

o uppgifter om befintliga anldggningar

o uppgifter om fororenad jord eller férorenat grundvatten

o masshantering, utnyttjande av naturresurser och restprodukter

Omgivningspaverkan

o atgirder for att forhindra fororening av grundvattenmagasin eller annan paverkan pa
grundvattensituationen

o riskobjekt, restriktioner och kontrollatgéarder, for t ex bebyggelse och anldggningar

o riskanalys avseende spontning, palning, packning och sprangning

Grundliggning och jordforstirkning
o byggnadstekniska forutsattningar, grundlaggningssitt och geotekniska atgéarder 1 detalj

Genomforande
o arbetsordning
o provisorier och etableringsomraden

o hjilparbeten

Krav pa kontroll och uppféljning
o krav pa kontroll

o krav pé uppfoljning

Krav pa dokumentation
o relationshandlingar och kvalitetshandllingar

Objektspecifika omstindigheter av sirskild betydelse
Kostnadsberikning

Berikningar (pa sadant sitt att dessa kan foljas)

3.4.4 Undersokningsbehov

Undersokningarna skall komplettera de undersdkningar som utforts i tidigare skeden.
Omfattning och undersdkningsmetoder anpassas till den information som soks.

Uppgifter behdvs for bedomning av arbetsutférande och provisorier samt i vissa fall for
bedomning av alternativa grundldggnings- och forstiarkningsforslag.

Undersokningen skall ha sidan omfattning att en geomodell kan upprittas som omfattar alla

geoforhéllanden av betydelse for detaljprojektering och konstruktion samt for produktion och
reglering.
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I denna skall for varje del kunna anges

o jord- och bergarter (maktighet, utbredning och karakteristiska egenskaper)
o yt- och grundvattenférhallanden

o materialtyper

. tjalfarlighetsklasser

o schaktbarhetsklasser

o forutséttningar for utforande (krav och restriktioner)

o palnings- och spontningsforutsittningar.

Vidare skall karakteristiska varden for hallfasthets- och deformationsegenskaper bestimmas.
Undersokningens kvalitet och omfattning bestimmer val av partialsikerhets-koefficienter. Flera
metoder for egenskapsbestdmning bor tilldimpas. (Se dven Vigverket publ. 1994:15, Bestimning
av jords héllfasthets- och deformationsegenskaper). Avsnitt och jordlager med olika
karakteristiska virden ska identifieras s att forstarkningsatgérder kan optimeras.

Klassificering av berg skall dven ske for bedomning av anvandbarhet t ex 1 Gverbyggnad.

Undersokningsbehov for atgérder av typ kalk-cementpelare, urgridvning, bankpélning, m m skall
beddmas med ledning av handbdcker for respektive atgard.

Speciella behov av bergundersokningar for bergtunnlar framgar av ATB TUNNEL.

3.4.5 Krav pa redovisning

Foljande handlingar skall redovisas for att normalt ingd i forfragningsunderlag for
entreprenadupphandling:

o Projekt PM, Geoteknik (avsedd for bestillaren), se kapitel 4.3

o Maingdbeskrivning, alternativt teknisk beskrivning

o Tolkade geotekniska ritningar, se kapitel 4.4

o Arbetsritningar (Geotekniska konstruktionsritningar), se kapitel 4.5
o Geoteknisk riskanalys.

o Rapport, Geoteknisk undersdkning, se kapitel 4.1

Dessutom skall for bestillarens dokumentation redovisas:

o Geotekniska berdkningar, se kapitel 4.6

o Kostnadsberdkning.
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3.5 HANDLINGAR FOR TOTALENTREPRENAD

I en totalentreprenad skall Entreprendren upprétta de bygghandlingar i form av ritningar och
tekniska beskrivningar m m, som Vigverket normalt med hjilp av konsult tar fram for en
utforandeentreprenad.

Efter upphandling skall totalentreprenéren fardigprojektera och konstruera anldggningen fran
det material, i form av funktionskrav och/eller forslagshandlingar, som Vigverket latit uppritta.

I forfragningsunderlaget till en totalentreprenad skall alltid uppréttas

o Funktionsbeskrivning med tydliga krav och restriktioner
o Dimensioneringsforutsittningar
o Riskanalys avseende spontning, palning och sprangning

o Rapport, Geoteknisk undersdkning
o Eventuella krav pa kompletterande geotekniska undersokningar
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4. Krav pa utformning av geotekniska handlingar

Innehall

4.1 Rapport, Geoteknisk undersékning

4.2  Teknisk PM, Geoteknik

4.3  Teknisk beskrivning

4.4 Tolkade geotekniska ritningar

4.5  Arbetsritningar (Geotekniska konstruktionsritningar)
4.6  Geotekniska berdkningar

4.1 RAPPORT, GEOTEKNISK UNDERSOKNING

De geotekniska filt- och laboratorieundersdokningarna skall redovisas i Rapport, Geoteknisk
undersokning (RGeo). I vissa fall kan en sérskild redovisning goras for delomradena berg och
vatten.

Rapporten skall utformas sé att den utgor

o dokumentation dver utférd geoteknisk undersdkning

o underlag for geotekniska beddmningar och utvarderingar
o geodatabank for framtida behov.

Undersokningarna skall redovisas i enlighet med normal praxis baserad pad Svenska Geotekniska
Foreningens/Byggnadsgeologiska Séllskapets (SGF/BGS) beteckningssystem. For tunnel i berg
giéller &ven ATB TUNNEL, och Vigverket Region Stockholm, ANV 0083, Bergteknik,
Anvisningar for redovisning.

Rapport, Geoteknisk undersokning skall innehélla:

Textdel som anger

o tidpunkt for undersékningarna samt ansvarig borrningsledare

o hojd- och koordinatsystem, utnyttjade fixar med angivande av +hojd samt
noggrannhet pd inmétning

o anvind utrustning (speciellt anges avvikelser fran standard, foderror etc.)

o beskrivning av utférandet och faltiakttagelser som har betydelse for tolkning av resultaten

o resultat fran falt- och laboratorieundersokningar i form av tabeller, diagram m m ordnade
systematiskt enligt lingdmaétningen eller i grupper

o ovrig dokumentation, t ex protokoll fran provgropsgravning, diagram fran grundvatten-
och séttningsmétningar

o kvalitetsbeskrivning, av dldre och nya borrhél

o klassificeringssystem

Ritningar

Geotekniska undersokningsritningar i form av planer, profiler och tvarsektioner. Ritningarna
skall utformas sa att de blir tydliga och lattldsta. Vid konstbyggnader bor detaljritningar
uppréttas. Standardiserade ritningsformat och ritningsmaner skall véljas i enlighet med
Vigverkets Publikation 2000:5 B ”Rithandboken”. Ritningarnas namnruta skall utforas enligt
sdrskilda krav for att mojliggora digital lagring och s6kning.

Samtliga undersdokningspunkter skall redovisas (savél dldre som nya undersokningspunkter)
med id-nummer och referensniva. P4 ritningarna redovisas basdata fran falt och laboratorium. I
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undantagsfall far borrhalsdiagram redovisas pa separata blad.

o Pa planritningar skall, férutom samtliga undersdkningspunkter, alla befintliga och
planerade anldggningar redovisas, t ex vigar, konstbyggnader och dikesomgrévningar.
(Det skall klart framga vad som &r befintligt respektive planerat.) Ritningsskala och
ritningsindelning skall normalt véljas i enlighet med 6vriga planritningar for objektet.

Planritningarna skall darutover innehalla
e nivakurvor

e  koordinater, koordinatsystem

e  hojdsystem

e skala

e norrpil

e ritningsindelning.

o Péa profilritningar skall mark- och végprofiler redovisas samt konstbyggnader och ett
urval av de geotekniska undersékningarna langs véglinjen. Dessa viljs med ledning
av jordlagrens variation och utrymmet pa ritningen. Diagram fran vingprovning och
laboratorieundersokningar redovisas normalt inte pé profilritningar utan pé tvérsektioner
och i bilagor. Ritningsskalor och ritningsindelning skall normalt viljas i enlighet med
ovriga profilritningar i projektet.

Profilritningarna skall darutver innehélla
e nivalinjer

e lingdmitning

e  mark- och vattenytor

e skala.

o Tvirsektioner upprittas normalt for de sektioner dér tva eller flera undersdknings-
punkter finns. P4 ritningarna anges minst véiglinje och profilplan. Helst bor dven vigbank
och slédnter anges schematiskt. For konstbyggnader anges stodldgen om dessa fastlagts.
For tunnlar anges tunnelarean schematiskt. Originalskala skall normalt vara 1:100,
eventuellt forminskade till 1:200.

Tvirsektioner skall darutover innehélla

e  mark- och vattenytor

e nivélinjer

e  skala (och skalstock)

o secktionsangivelse och sidomatt da borrhalsldget faller utanfor sektionen.

Exempel pa ritningsredovisning framgar av bilagorna 1:1 - 1:3 och i separat mapp i
A3-format.

Eventuell 6vrig dokumentation

Avser t ex geofysiska undersokningar. Vid redovisning skall man efterstriva att anvinda samma
skalor och referenspunkter som for vriga handlingar sé att informationen blir lattlast.

19



4.2 TEKNISK PM, GEOTEKNIK

4.2.1 Allmint

Den geotekniska projekteringen ska redovisas i Teknisk PM, Geoteknik (TPMgeo). I vissa fall
kan en sérskild redovisning goras for delomrédena berg och grundvatten.
(OBS! Projekt PM, Geoteknik (PPMgeo) beskrivs i kapitel 4.3.)

Teknisk PM, Geoteknik skall utformas sé att den utgdr
o dokumentation 6ver utford projektering

o underlag for fortsatt detaljprojektering och konstruktion.

Den tekniska promemorian skall behandla

o planerade anldggningar

o tillimpat regelverk och andra krav

o utford geoutredning

o geotekniska forutséttningar

o omgivningspéaverkan (buller, vibrationer, grundvattenpaverkan, deformationer)
o grundldggning och geotekniska forstarkningséatgiarder

o genomforbarhet (utrymmesbehov, provisorier, arbetsordning)

o masshantering och massbalans (med hénsyn till kretsloppsanpassad vdghallning)
o andra miljofragor, t ex fororenad mark

o speciella forutséttningar.

Den tekniska promemorian kan omfatta antingen hela vigobjektet i en gemensam TPMgeo eller
vara uppdelad i en del for vigen, TPMgeo/v, och separata delar for konstbyggnader, t ex
TPMgeo/b.

4.2.2 TPMgeo. Exempel pa rubriksittning och innehall

Handlingen skall vara sa utformad att varje del kan identifieras fristdende. Salunda skall alla
sidor vara numrerade och ha totala antalet sidor i dokumentet angivet, girna i ett sidhuvud som
anger dokumentets innehall.

Lasanvisning:
Fet stil anger rubriker.
Normalstil anger allmén text.
Indragen kursiverad stil anger textmdssigt innehdll.

Exemplet avser i forsta hand en TPMgeo for arbetsplan.

Forséttsblad (= sidan 1):

Pa forséttsbladet skall foljande uppgifter framga:

Objektnamn och objektnummer

Teknisk PM, Geoteknik

Skede (vigutredning, arbetsplan eller annat skede)
Datum

Upprittad av

Kvalitetsansvarig.
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Sidan 2:
Andra sidan skall innehélla uppgifter for att underlitta ldsningen av dokumentet och uppgifter
om tillhdrande dokument och ritningar.

Rubrik
Objektnamn; objektnummer; Teknisk PM, Geoteknik; skede.

Innehallsforteckning:

Textdel

1. Uppdrag

2. Beskrivning av objektet

3. Underlag

4. Geotekniska undersokningar och redovisning

5. Geotekniska forhallanden, oversiktligt

6. Vigforslag, geotekniska forhallanden och forslag till tgérder
7. Information infor fortsatt projektering

Bilagor
° Om sa ar aktuellt

Ritningar
o Tolkade georitningar i plan, profil och (tvér-)sektioner i typiska och speciella avsnitt
o Ritningar med skissforslag till forstirkningar (geokonstruktioner)

Hinvisningar till medgéllande/nirliggande dokument och underlag sdsom
o Aktuella viag- och konstbyggnadsritningar

o Aktuella klassificeringssystem

o Rapport, Geoteknisk undersdkning

Pafoljande sidor:

1.  UPPDRAG
Hdr anges omfattningen av uppdraget samt vilka regelverk och standardkrav som tillimpats.

2. BESKRIVNING AV OBJEKTET
Oversiktlig beskrivning av objektet.

3. UNDERLAG
Ange aktuellt underlag exempelvis vigforslag och/eller broskiss.

4. GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR OCH REDOVISNING

Eventuellt kortfattad redogorelse for utforda geotekniska undersokningar. Hdnvisning till RGeo
och ovriga undersékningar. Hdr anges dven dldre undersokningar samt speciella
forutsdttningar for arbetet.

5. GEOTEKNISKA FORHALLANDEN, OVERSIKTLIGT
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6.  VAGFORSLAG, GEOTEKNISKA FORHALLANDEN OCH FORSLAG TILL
ATGARDER

Hela véagobjektet skall behandlas avsnittsvis och omfatta sévil 16s som fast mark samt

konstbyggnader. Laimplig indelning véljs t ex med hénsyn till fastmarksgrinser, broldgen etc.

Konstbyggnader ingdende i ett vigobjekt bor behandlas i logisk foljd antingen direkt i texten

eller genom hénvisning till separata TP.

6.1  Allmint
Hir specificeras uppgifter som dr gemensamma for flera strickor eller stodldgen.

6.2  Striacka km x/xxx - y/yyy (alternativt: Konstbyggnad nr: NN)

6.2.1 Vigforslag (Alternativt Broforslag/Stodldge)

Hdnvisning till aktuella georitningar.

Den planerade vigens eller konstbyggnadens utformning pd det aktuella avsnittet redovisas.
Vigobjektet beskrivs med t ex bankhdjd och/eller skirningsdjup. For broars tillfarter anges

bankhdjd respektive skdrningsdjup samt ldgen for planerade stéd. Befintliga och planerade

ledningar beskrivs. Trummor redovisas.

6.2.2 Geotekniska forhdllanden

Hdr redovisas jordforhallandena utforligt sasom utbredningen av l6s och fast jord, egenskaper
och mdktighet hos olika jordlager samt grundvattensituationen. Materialtyp, tjdlfarlighet och
schaktbarhetsklass enligt ATB VAG anges. For kohesionsmaterial anges dven
hallfasthetsvirden och kompressionsegenskaper. For friktionsmaterial anges exempelvis
friktionsvinkel samt sten- och blockhalt.

Grund- och ytvattenforhallanden beskrivs.

Férekomst av fororenad jord eller fororenat grundvatten beskrivs.

6.2.3 Stabilitets- och sittningsférhallanden
Hdir anges stabilitets- och sdttningsforhdllandena savdl for den icke forstirkta som den
eventuellt forstdrkta vig- eller brokonstruktionen.

6.2.4 Geotekniska losningar och atgarder
Hiir anges foreslagna grundliggnings- och forstirkningsalternativ. Motiv till och konsekvenser
av vald forstirkning skall anges, t ex berdknade sdttningar och omfattning av tryckbankar.

Speciella dtgdrder anges sasom behov av forbelastning (liggtid), tjdl- och erosionsskydd.
Hdénvisning gors till eventuell upprittad forslagsskiss for geokonstruktioner.

Masshantering, det vill sdga speciella krav pa hanteringen av massor (t ex torr viderlek), samt
maojlighet att utnyttja

restprodukter (kretsloppsanpassning) anges. Hantering av fororenade massor (jord och vatten)
behandlas.

Riskobjekt anges, t ex byggnader och anldiggningar som dr kdnsliga for grundvattenpdverkan,
samt risker for 6vrig paverkan pd omgivningen, t ex vibrationer. (Riskinventering utgor
underlag.)
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Redovisning skall ocksd ske av behov av provisorier sasom spont och tempordr
grundvattensdinkning eller krav pd viss arbetsordning.

6.3
6.3.1, 0.5.v.
Péfoljande stricka eller konstbyggnad behandlas, jamfor punkt 6.2, 6.2.1, o.s.v.

7. INFORMATION INFOR FORTSATT PROJEKTERING

Under denna rubrik anges speciella restriktioner eller andra synpunkter infor upprdttande av
arbetsplan eller bygghandling samt eventuella kvarstdende frdgor, t ex behov av
kompletterande geoteknisk utredning.

Ovrigt:
BILAGOR

RITNINGAR
Tolkade geotekniska ritningar med ritningsnummer.
Forslag till geokonstruktion, ritningsnummer.

4.3 TEKNISK BESKRIVNING

4.3.1 Allmint

Till byggskedet upprittas en bygganpassad geohandling som skall beskriva alla de
forutsdttningar och krav som bestéllaren har pa den planerade anldggningen sévil under
utbyggnaden som i driftskedet. Geohandlingen bestar av, dels en Mangdbeskrivning alternativt
Teknisk Beskrivning enligt anldggnings AMA (AMA-text), som riktar sig mot sjdlva
upphandlingen och utférandet, dels en dokumentation 6ver utford geoprojektering, som
redovisas for bestillaren i form av Projekt PM, geoteknik (PPMgeo),

4.3.2 AMA-text

Den tekniska beskrivningen kan skrivas direkt integrerad i forfrdgningsunderlaget med texten
anpassad till handlingen i stort och som endast avser det aktuella forslaget och dess
konsekvenser. Formen for detta dr Anldggnings AMA. Denna innehaller normalt inga
varderande synpunkter eller alternativ, ej heller konsekvenser av utforda atgarder sdsom
framtida séttningar.

Som hjélpmedel tillimpas Vigverkets krav i anslutning till Anldggnings AMA.

4.3.3 Teknisk Beskrivning, geoteknik

Vid totalentreprenad med forslagshandling upprattas av bestéllaren en Teknisk Beskrivning,
geoteknik (TBgeo). For broar upprittas en Teknisk Beskrivning, geoteknik/bro (TBgeo/b), som
utgdr underlag for upphandling av broar med forslagsritning och som skall utformas sa att den
innehéller:

o dokumentation av projekteringen

o underlag for upphandling av byggproduktion

o underlag for byggproduktion

o dimensioneringsforutséttningar
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o underlag for kontroll och uppf6ljning.
o Underlag for forvaltning (drift och underhall).

4.3.4 Projekt PM, geoteknik

Den slutliga geoprojekteringen redovisas i Projekt PM, geoteknik (PPMgeo). Vid delade
handlingar for vigavsnitt och bro redovisas projekteringen i Projekt PM, geoteknik/vig
(PPMgeo/v), respektive Projekt PM, geoteknik/bro (PPMgeo/b). Handlingarna innehéller,
forutom krav, dven information av mer radgivande karaktér (t ex stabilitets- och
sattningsforhéllanden), och har forklarande och motiverande text (ibland dven med innehall av
administrativ karaktar).

I handlingen delges dven byggnadstekniska synpunkter som utgoér underlag for teknisk
beskrivning i anslutning till Anldggnings AMA (AMA-text).

I handlingen skall alla de forutsattningar och krav som géller geotekniska fragor for det aktuella
objektet preciseras. I vissa fall kan dven alternativa 16sningar diskuteras och
konsekvensbeskrivas.

Innehallet i Projekt PM, geoteknik méaste anpassas till forutsiattningarna for objektet, bland annat
beroende pa vald entreprenadform. Nedan anges forslag till rubrikséttning och textméssigt
innehéll i en PPMgeo.

PPMgeo (PPMgeo/v och PPMgeo/b) skall revideras efter utfort arbete sa att den kan utgora
relationshandling och ddrmed underlag for drift och underhall (forvaltning).

4.3.5 Projekt PM, geoteknik. Exempel pa rubriksittning och innehall

Handlingen skall vara sa utformad att varje del kan identifieras fristdende. Sélunda skall alla
sidor vara numrerade och ha totala antalet sidor i dokumentet angivet, gérna i ett sidhuvud som
anger dokumentets innehall.

Léasanvisning:
Fet stil anger rubriker.
Normalstil anger allmén text.
Indragen kursiverad stil anger textmdssigt innehdll.

Forsattsblad (= sidan 1):
Pa forsittsbladet skall foljande uppgifter framga:

. Objektnamn och objektnummer
. Projekt PM,geoteknik

. Datum

. Upprittad av

. Kvalitetsansvarig.

Sidan 2:

Andra sidan skall innehalla uppgifter for att underlétta ldsningen av dokumentet och uppgifter
om tillhérande dokument och ritningar.
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Rubrik:
Objektnamn; objektnummer; Projekt PM,geoteknik; anldggningsdel.

Innehallsforteckning:

Textdel

1. Objektet

2. Forutséttningar

3. Underlag

4. Geotekniska undersokningar och redovisning

5. Geotekniska forhallanden, oversiktligt

6. Vigforslag/broforslag, geotekniska forhéllanden och atgérder
7. Kontroll och uppfdljning

8. Dokumentation

Bilagor

Om sé ar aktuellt

Ritningar
o Tolkade georitningar i plan och profil samt tvirsektioner i typiska och speciella avsnitt.
. Arbetsritningar till forstarkningar (geokonstruktioner)

Hiinvisningar (till medgillande/nérliggande dokument och underlag)
o Aktuella vig- och konstbyggnadsritningar

o Aktuella klassificeringssystem

o Rapport, Geoteknisk undersdkning

Péfoljande sidor:

1. OBJEKTET
Kortfattad beskrivning av det aktuella objektets art, omfattning och geometri, markforhdllanden
mm.

2. FORUTSATTNINGAR

2.1  Kravspecifikation

Ange en kravspecifikation for utformning och utforande.

Om detta ej anges pd annan plats anges hdr

o Sakerhetsklass

o geoteknisk klass

. sdttningskrav (geotekniskt betingade storsta acceptabla totalsdttningar,
sdttningsskillnader och dylikt)

. geohydrologiska krav (bibehdllande av viss grundvattenyta och dylikt - vattendom)

o stabilitetskrav som stdller restriktioner pad utférandet

. miljomdssiga krav (begrdnsning av vibrationer, buller, spridning av damm, slam och
dylikt). Hdnvisa till speciell riskanalys.
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o krav pa verifiering av geotekniska forhdllanden eller dylikt (kontroll av att
dimensioneringsforutsdttningarna stimmer och att kraven dr uppfyllda).

2.2  Befintliga anldggningar och konstruktioner

Kortfattad beskrivning av befintliga anliggningar och konstruktioner och hur dessa berérs av
det aktuella objektet. Ange grundldggningssdtt, grundldggningsnivder, kdnslighet for pdaverkan
(tillskottslast, vibrationer, grundvattensdnkning och dylikt).

3. UNDERLAG
Hdnvisning till andra handlingar sasom forslagsritningar och andra ritningar med tolkade
markforhdlladen, restriktioner, foreskrifter, geokonstruktioner etc.

4. GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR OCH REDOVISNING

Beskrivning av savdl utforda geotekniska undersokningar som eventuellt erforderliga
kompletterande undersékningar avseende jord-, vatten- och bergforhallanden. Hénvisning ska
goras till RGeo, tolkade georitningar samt eventuellt utfort provarbete.

5. GEOTEKNISKA FORHALLANDEN, OVERSIKTLIGT
6 . VAGFORSLAG, GEOTEKNISKA FORHALLANDEN OCH ATGARDER

6.1  Allmint
Hir specificeras uppgifter som dr gemensamma for flera strickor eller stodldgen.

6.2  Striacka km x/xxx - y/yyy (alternativt: Konstbyggnad nr NN, km z/zzz)

6.2.1 Vigforslag (alternativt Konstbyggnadsforslag/Stodlage)
Kortfattad beskrivning av vig- eller broforslag.

6.2.2 Geotekniska forhdllanden
Beskrivning av topografiska, jordmdns- och vegetations- samt geotekniska forhdllanden.

Detaljerad beskrivning av jordlager som anger jordlagerfoljd, mdktighet, jordens
sammansdttning och fasthet, tjdlfarlighet, schaktbarhet och flytbendigenhet.

Beskrivning av dimensioneringsforutsdttningar for grundldiggning pd och forstdarkning av jord
och berg. Hdr avses tolkade jord- och berglager, karakteristiska virden och partialkoefficienter

m m relaterade till beskrivet grundldiggningsforslag.

Beskrivning av geohydrologiska forhdllanden som anger

o avrinningsforhallanden (yt- och grundvatten)

o inventering av grundvattenobservationspunkter

. karakteristiska virden pa grundvattennivder samt uppmdtta variationer dver tid
o vattennivder i forekommande brunnar

. dimensionerande grundvattennivder

o karakteristiska vattenstdand i anslutande sjéar och vattendrag

o befintliga drdneringsledningar och deras nivd
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. yt- och grundvattnets aggressivitet mot stdl och betong.

Bergbeskrivning som anger berg i dagen, bergnivder och dvriga bergforhallanden, sasom
berggrundens sammansdttning, beskaffenhet, spricksystem, bergartsgrdnser och vittringsgrad.

6.2.3 Grundliaggning och geoteknisk forstirkning
Beskrivning av arbets- och materialkrav for markarbeten sdsom
o jord- och bergschakt

fyllningar
forstarkningsarbeten

o konstruktioner.
Hénvisning gors till forslagsritningar eller arbetsritningar.

Jordschakt, bergschakt
Beskrivning med utforandekrav sasom
o restriktioner
o arbetsgdng
o slintlutningar
e sponter.

Fylining

Beskrivning med utforandekrav sasom
e restriktioner
e material

e packning
e etapper
o Jiggtid

e drdnerande lager
o materialskiljande lager och dylikt.

Beskrivning med utforandekrav for fyllning med léitta material
o ldttklinker
e cellplast
o skumbetong
samt restprodukter.

Forstirkningsarbeten
Beskrivning med utforandekrav for

® urgrdvning

e nedpressning

o vertikaldrdinering

e djupstabilisering

o tryckbankar

o forbelastning.

27



Konstruktioner
Beskrivning med utforandekrav for
o konstruktionspdlar
e bankpdlning
e paldick
e armerad jord och nailing
e  JOvriga permanenta stodkonstruktioner.

6.2.4 Hjilparbeten
Beskrivning av hjdlparbeten. Hdnvisning gors till forslagsritning eller arbetsritning. Med
hjdlparbeten avses dtgdrder som t ex spont, ldnshdllning och grundvattensdinkning.

6.2.5 Kontroll
Beskrivning av specifika kontrolldatgdrder for den aktuella strdckan, t ex uppfoljning av
sdttningar och sidororelser samt kontroll av grundvattenniva under byggnadstiden.

6.3
6.3.1,0.5. V.
Péfoljande stricka (eller konstbyggnad/stodldge) behandlas, jimfor punkt 6.2, 6.2.1, 0. s. v.

7. KONTROLL OCH UPPFOLINING
Beskrivning av allmdnna krav for objektet pd kontroll- och uppféljningsdtgdrder for verifiering
av att utforda grundliggningar och dtgdrder uppfyller stillda krav, sdasom
o krav pa befintligt material for grundldiggning av vig-
o qvsnitt, konstbyggnader och brostod (terrassytor, schaktbottnar m m)
o krav pad levererat material. Hdr avses savdl naturliga material i form av jord- och
bergmaterial som tillverkat material
o krav pa sdttningar och stabilitet
e krav pa omgivningspdverkan (grundvatten, jordrérelser, vibrationer och buller)
o krav pa utford konstruktion. Hdr avses savdl krav pd bdr- som lastformdga.
o krav pa att ritt produkt erhdllits. Hdr avses t ex jdmnhetsmdtning, bérighetsmdtning
och kalkpelartester.

8. DOKUMENTATION
Om detta ej framgdr av andra dokument anges:

e Rapport dver befintliga utforanden och speciella problem under byggtid som kriver
sdrskild uppmdrksamhet under forvaltningskedet.

o RGeo kompletterad med eventuellt nytillkomna filt-  och laboratorieundersokningar
samt grundvattenror/-mdtningar

Krav pa dokumentation av att produktens kvalitet och tillstand verifieras. Hdir avses till exempel
e relationsritningar
o kontroll- och uppféliningsprotokoll
o besiktningsprotokoll
e ovriga kvalitetshandlingar.
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Krav pa hur kontroll, uppféljningar och syn/ besiktningar skall dokumenteras i t ex en
kvalitetspdrm.

Krav pd upprdttandet av en byggprofil, vars syfte dr att beskriva vigkonstruktionernas kvalitet
och uppbyggnad och utgora dess tillstandsbeskrivning. Byggprofilen kopplas till kvalitets-
pdrmen.

Krav pd dokumentation av relationsritningar 6ver konstruktioner, forstirkningar och andra
dtgdrder.

Ovrigt:
BILAGOR

RITNINGAR
Tolkade geotekniska ritningar.
Forslagsritningar eller arbetsritningar 6ver geokonstruktioner.

44 TOLKADE GEOTEKNISKA RITNINGAR

Tolkade geotekniska ritningar i form av planer, profiler och tvirsektioner skall uppréttas for att
redovisa en geomodell, det vill sdga bestillarens uppfattning om radande geotekniska
forhédllanden. Den kan anvindas for reglering med avseende pa avvikelser mellan verkliga och
redovisade geotekniska forhallanden. De tolkade ritningarna visar forutséttningarna for utford
projektering och &r dven viktiga for att pa ett tydligt och lattforstieligt sitt informera om
forhallandena sé att misstag och felbedomningar kan undvikas. Vidare utgdr ritningarna i
utforandeskedet underlag for redovisning av verkliga jordforhallanden, utférda forstirk-
ningsatgirder och anvint material i vagbankar (s. k. byggprofil). De rensas 1 forekommande fall
frén borrhélsredovisning.

Dér sa dr mojligt utan att ritningarna blir svérldsta kan, dir bestillaren sa beslutar, tolkning
anges pa geotekniska undersokningsritningar. I teknisk beskrivning skall anges vad tolkningen
ar &mnad for - exempelvis anbudsgivning och reglering.

Ritningarna skall utformas sé att de blir tydliga och lattldsta. Standardiserade ritningsformat och
ritningsmaner skall véljas i enlighet med Vigverkets Publikation 2000:5 B ”Rithandboken”.
Ritningarnas namnruta skall utforas enligt sérskilda krav for att mojliggora digital lagring och
sokning. Skalor och ritningsindelning ska normalt vara desamma som for ritningarna i Rapport,
Geoteknisk undersokning.

Redovisning skall ske i enlighet med normal praxis baserad pad SGF/BGS:s beteckningssystem.
For tunnel i berg géller &ven ATB TUNNEL och Viagverket, Region Stockholm, ANV 0083,
Bergteknik. Anvisningar for redovisning.

Tolkad geoteknisk planritning skall minst innehélla
o vaglinjer och -bredder

o konstbyggnader, schematiskt (d v s utan detaljer)
o marknivakurvor

o berg i dagen, eventuellt med bergart angiven
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tolkade jordarter (helst i klartext), jordartsgranser och bergnivaer (dér sa ar mojligt)
undersokningspunkter (kan eventuellt uteldmnas)

foreslagna forstarkningsatgérder (schematiskt)

norrpil, skala, skalstock och koordinatkryss

teckenforklaring

orienteringsplan

uppgifter om underlagsmaterial.

Tolkad geoteknisk profilritning skall minst innehélla

profil- och terrasslinje

konstbyggnader (schematiskt)

mark- och vattenyta

nivélinjer

tolkade jordarter (helst i klartext, eventuellt rastrerade)

tolkade jordartsgrianser

tolkad bergnivé och eventuella svaghetszoner i berget

tolkade medelgrundvattennivaer

for relevanta jordlager uppgift om materialtyp, tjdlfarlighetsklass och schaktbarhetsklass
omfattning av forstarkningsétgarder (eventuellt med hanvisning till aktuell arbetsritning)
teckenforklaring

uppgifter om underlagsmaterial.

Tolkad geoteknisk tvirsektion skall minst innehélla

vigsektion eller konstbyggnadsdel (t ex bottenplatta)

vig- och terrasslinje

mark- och vattenytor

nivalinjer (t ex grundvattennivaer)

tolkade jordarter (helst i klartext, eventuellt rastrerade)

tolkade jordartsgrinser, tolkad bergniva dér det &r relevant

for relevanta jordlager uppgift om materialtyp, tjdlfarlighetsklass och schaktbarhetsklass
uppgifter om underlagsmaterial.

Ingenjorgeologisk prognosritning. Krav pa innehallet framgar av ATB TUNNEL och ANV

0083.

Exempel pé redovisning framgar av bilagorna 2.1 - 2.5. Exemplen &r forminskade.

plan bilaga 2.1
profil bilaga 2.2
profil, alternativ redovisning bilaga 2.3
sektion bilaga 2.4
ingenjorgeologisk prognosritning (for bergtunnlar) bilaga 2.5

Kompletta ritningsexempel finns i en separat mapp i A3-format.
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4.5 ARBETSRITNINGAR(GEOKONSTRUKTIONSRITNINGAR)

Arbetsritningar erfordras da geotekniska konstruktioner och forstirkningsétgérder ska utforas.

Ritningarna skall utformas sa att de blir tydliga och lattlésta. I tillimpliga delar ska kraven i
ATB BRO tillimpas. Dock ska ritningarnas textruta utforas enligt sdrskilda krav for att
mojliggora digital lagring och sdkning.

Ritningarna skall, féorutom den fardiga konstruktionen, redovisa arbetsutforande och arbets-
ordning, t ex etappindelning. Anvisningar och hénvisningar ska tydligt anges.

Foreslagna atgérder skall alltid vara kopplade till aktuell vaglinje genom koordinater eller
langdangivelser och sidomatt. Ritningarna skall vara sa utformade att de enkelt kan utnyttjas for
att uppratta relationsritningar.

Pé bilagorna 3.1 - 3.7 visas exempel pa geotekniska arbetsritningar. Exemplen 4r utdrag av hela
ritningar och féorminskade i varierande grad. Syftet &r att visa forvantad uppldggning och
detaljeringsgrad for nagra ofta forekommande geotekniska atgérder. (Kompletta ritnings-
exempel finns i en separat mapp i A3-format). De i exemplen redovisade anvisningstexterna &r
exempel och kan ej anvindas generellt utan maste anpassas till det speciella objektet.

Foljande exempel visas pa bilagorna 3.1 - 3.7:

o tryckbank och Gverlast bilaga 3.1
o urgravning bilaga 3.2
o lattfyllning med cellplast bilaga 3.3
o lattfyllning med léttklinker bilaga 3.4
o dikesomgravning och grundldggning av trumma bilaga 3.5
o kalk-cementpelarforstarkning bilaga 3.6
o bankpélning bilaga 3.7

4.6 GEOTEKNISKA BERAKNINGAR

4.6.1 Allmint

Stabilitets- och sattningsberdkningar samt geotekniska dimensioneringsberdkningar i 6vrigt
skall utforas i sddan omfattning att behovet av forstarkningsatgéarder kan avgoras och sa att
optimala ldsningar kan anges med avseende pa erforderliga krav pa stadga och besténdighet.
Till bestéllaren skall 1dmnas berdknings- eller bedomningsunderlag for samtliga delar i ett vag-
eller konstbyggndsobjekt systematiskt samlade for representativa delomraden enligt nedan.
Lampliga berdkningsmetoder framgar bland annat av Vagverkets handbocker for olika
forstiarkningsatgirder och Handledning for geotekniska berdkningar (Vagverkets publikation
1986:6).

4.6.2 Stabilitets- och birighetsberikningar

o Uppmiitta/utvarderade hallfasthetsvirden sammanstills for aktuella delomraden, varefter
karakteristiska varden pé hallfastheten anges, se exempel pa bilaga 4.1.

o Resultat fran utforda berdkningar skall redovisas grafiskt dir dimensionerings-
forutsattningar sdsom marknivéer, konstruktioner, belastningar etc. samt farligaste
glidyta/or och sikerhetsfaktor/er skall framga, se exempel pé bilaga 4.2.
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o Nar tveksamhet rader om det erfordras atgirder eller inte ska berdkningar redovisas bade
med och utan atgérder.
o Anvinda datorprogram med versionsnummer skall anges.

4.6.3 Sittningsberikningar

o Anvénda dimensioneringsforutsittningar for sattningsberdkningar samt beréknat
sittningsbelopp med och utan eventuella forstarkningsatgérder skall redovisas, se
exempel pa bilagorna 4.3 - 4.7.

o Anvinda datorprogram med versionsnummer skall anges.

4.6.4 Ovrig dimensionering

Hit riknas till exempel dimensionering av KC-pelarforstarkning, bankpalning, kohesions- och
friktionspalars barformaga, dimensionering av erosionskydd, m m.

4.6.5. Redovisning

Resultatet av ovanndmnda handlingar, dvs indata och slutresultatet av berékningarna till-
sammans med en sammanstéllning, samlas i en sérskild berdkningsbilaga (GeoB) till Projekt
PM,geoteknik, och dversénds till bestillaren vid leverans for mottagningskontroll.
Berdkningarna skall vara litta att f6lja. Samtliga berdkningssidor, tabeller och diagram skall
vara identifierbara. Berdknade sektioner skall vara angivna med objektnamn, lingdmaétning eller
dylikt.

I bilagorna 4.1 - 4.7 visas exempel pa redovisning och dokumentation av berdkningsunderlag
och berdkningar.
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5. Krav pa geotekniska filt- och laboratoriearbeten

Innehall

5.1  Allmént

5.2 Geotekniska faltarbeten

5.3  Geotekniska laboratoriearbeten

5.1 ALLMANT

o Undersokningarna skall ha den omfattning som svarar mot mal och syfte for respektive
skede: forstudie, vigutredning, arbetsplan, bygghandling eller annat definierat behov.

o Filt- och laboratorieundersokningar skall redovisas som basfakta pa plan-, profil- och
sektionsritningar samt med laboratorieresultat, tabeller, sammanstéllningar, m m, i
Rapport, Geoteknisk undersdkning, (RGeo), se kapitel 4.1.

o Redovisning skall ske digitalt enligt SGF/BGS beteckningssystem och folja for
Vigverket gillande regler for digital redovisning. Handlingar skall levereras digitalt och i
minst tvd kompletta omgangar pa pappersmedia.

o For bergtunnlar skall redovisning av undersdkningar m m ske enligt ATB TUNNEL och
Vigverket Region Stockholm, ANV 0083, Bergteknik. Anvisningar for redovisning.

5.2 GEOTEKNISKA FALTARBETEN

Det geotekniska faltarbetet skall utforas fackméssigt av for andamaélet vélutbildad
personal.

Faltarbetet skall utféras med utrustning som ger sé liten negativ miljopaverkan som
mojligt.

Filtarbetet skall bedrivas i nidra samarbete mellan féltpersonal och handlédggare hos
konsult (och bestéllare).

Filtarbetet och faltmetoder skall vara vedertagna och, i forekommande fall,
standardiserade. (Jimfor SGF:s Rapport 1:96, Geoteknisk Félthandbok).

Utrustningar skall uppfylla géllande specifikationer och vara regelbundet kalibrerade.
Kvalitetsplan skall f6ljas och kunna redovisas.

Gallande foreskrifter for arbetarskydd och for arbete pé allmén vig skall vara kdnda och
foljas. (Kurs ’Sékerhet pa vig”).

Vid arbete pa allmin vég skall anmilan goras till Trafik Stockholm, telefon 020/290290.
Markégare skall underrittas om planerade undersokningar. Kontroll skall ske sa att

befintliga ledningar eller andra befintliga anldggningar i mark ej skadas. Vid behov skall
utsdttning begéras av respektive ledningségare.
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5.3

Vid arbete inom s.k. R-mérkta omraden skall anvisningar fran Riksantikvariedmbetet
iakttas.

Alla undersokningspunkter skall métas in i eller kunna refereras till det koordinat- och
h&jdsystem som géller for projektet i 6vrigt, vanligen ST 74 i plan och RH 00 i hgjd
(giller framfor allt arbetsplan och bygghandling). Overriikning skall dven géras till RT 90
2,5 gon V 0:-15 i plan och RH 70 i h6jd. Anvant system skall alltid anges. Utférande
skall ske i enlighet med Handbok till Métningskungorelsen. Matnoggrannheten skall
alltid anges. Normalt ska medelfelet vara +1.0 m i plan och +0,1 m i hojd.

Utover féltdata fran undersdkningar skall uppgifter Iimnas om iakttagelser pa plats, t ex
om vegetation, blockighet, fastmarksgréanser, erosionsproblem, fria vattenytor i
vattendrag och diken.

Grundvattenrdr skall normalt férses med filterspets och 1ast skyddshuv. Funktionskontroll
skall utforas vid installation samt dérefter regelbundet, minst varje ar, sdvida métresulta-
ten ej ger anledning till titare funktionskontroll.

Undersokningar i form av t ex provgropar, skall utféras pa sadant sétt att framtida
grundldggning inte forsvaras. For provgropsgravning skall Véigverkets publ. 1990:20,
Provgropsundersokning, foljas i tillimpliga delar. Jfr &ven SGF ”Geoteknisk
falthandbok™.

GEOTEKNISKA LABORATORIEARBETEN

Anlitat laboratorium skall ha ett av Vagverket godtagbart kvalitetssystem.

Laboratoriearbete skall utforas och redovisas i enlighet med svensk standard eller, om sadan ej
finns, i enlighet med SGF:s rekommenderade standard eller metodbeskrivningar.
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6. Underlag for reglering av dagskostnader for geotekniska
filtarbeten

Innehall

6.1  Allméinna bestdammelser

6.2  Utrustning

6.1 ALLMANNA BESTAMMELSER

I a-prislistor angivna dagskostnader skall inkluderas

o lonekostnad for en resp. tvd man inkl. skyddsutrustning
o hyra for utrustning

o resor, transporter och traktamenten

o ersittning for kommunikationsutrustning

o ersittning for manskapsbod eller motsvarande

o central arbetsledning

Med en arbetsdag menas normalt 8 timmar

Vid arbete pa allmin vég skall i dagskostnad inga kostnader for upprittande av viganord-
ningsplan och skyltning.

Om filtarbetet kan bedrivas med mindre personalinsats 4n vad som antagits vid respektive
aktivitet avraknas kostnaden for detta. Exempel pa en sadan situation kan vara att faltarbetet kan
bedrivas i flera lag nira varandra.

Angivna normalkostnader dr exklusive mervérdesskatt.

6.2 UTRUSTNING

1. Métning
a. Enkel métutrustning, typ avvégningsinstrument, teodolit
b. Avancerad métutrustning, typ totalstation

2. Manuell utrustning

o Handhéllen utrustning for t ex

o Viktsondering (Vi, Vim)

o Slag- och hejarsondering (Slb, HfA)
) Vingprovning (Vb)

o Skruvprovtagning (Skr)

o Kolvprovtagning (KvStI och StII)

3. Latt borrvagn

Utrustning som punkt 2 ovan med tilldgg av trycksondering, CPT 1 — 3, monterad pa latt
borrvagn specialgjord for geoteknisk undersokning.

Latt borrvagn hanteras normalt av en person och transporteras pa slép efter lastbil.

4. Tung borrvagn
Utrustning som punkt 3 ovan men med kraftigare hydraulutrustning och kan darfor dven béra
borrmaskiner for bergborrning.
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Tung borrvagn hanteras av en till tva personer (beroende pé typ av undersdkning) och
transporteras pa tungt slip eller lastbil.

I kostnad skall ingd utrustning for vatten- eller luftspolning; vilkendera ska anges i anbud.
5. Tung jord-bergsonderingsutrustning
Utrustningen &r specialbyggd for borrning i harda och grova jordar och berg och darfor 1ampad

for arbete med forborrning, provtagning, jord-bergsondering, foderrérsborrning.

Tung jord-bergsonderingsutrustning hanteras normalt av tva personer och transporteras pa
lastbil.

I kostnad skall ingd utrustning for vatten- eller luftspolning; vilkendera ska anges i anbud.
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BILAGOR

BILAGA 1.1
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1.1: Exempel pa redovisning i Rapport, Geoteknisk undersdkning. Plan.
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BILAGA 1.2
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Bilaga 1.2: Exempel pé redovisning i Rapport, Geoteknisk undersdkning. Profil.
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BILAGA 1.3
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Bilaga 1.3: Exempel pé redovisning i Rapport, Geoteknisk undersdkning. Tvérsektion
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BILAGA 2.1
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Bilaga 2.1: Exempel pé tolkad georitning: Redovisning i plan.
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BILAGA 2.2
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Bilaga 2.2: Exempel pé tolkad georitning: Redovisning i profil.
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BILAGA 2.3
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Bilaga 2.3: Exempel pé tolkad georitning: Alternativ redovisning i profil.
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BILAGA 2.4
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Bilaga 2.4 Exempel pé tolkad georitning: Redovisning i sektion.
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BILAGA 2.5

EXEMPEL: INGENJORSGEOLOGISK
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Bilaga 2.5: Exempel pé ingenjorgeologisk prognosritning.
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BILAGA 3.1

=

- +25
. 1.
TRYCKBANK 4
i
[
LT - e +20
[
+ } { i + } —
4] HS Hi0 H15 H20 H25 H30
PRINCIPSEKTION, KM 5/270-5/500
1: 100
TABELL, &Sverlast TABELL, tryckbank
[SERTON]_ & &Hy [SERTION] B, hy ¥y 10, [ny W I N [ X naIn,
[E7270 | 05 E7370 | 15,6 2.0 30 2,
5730 05 (05 B30 | 155 | 20 51T (7 A 3 517 13T
e L e nrat IR LERLEE
5 TT 1O Tf'ﬂb 50 130 5132 TBO 30 Z 512 1%
57500 | 60 |30 [ 15 801 400 1.5
OVERLAST TRYCKBANKAR

Angivna matt interpoleros rittlinjigt mellon respektive saktion.

Overlastens dansitet her férutsatte vary 1.8 t/m3 . Balastringen frdn
tverlasten ekall ligga inom intervallet 1,7-1.9 t/m2 Det dligger entreprancren
att kontrollera och dok ntera detta. Densit ing skall gdras (gdller
aj spriingsten) i en punkt per 1000 m2 dock i minst tre punkier per
tverlaststriickg. Vid storo sammanhdngande ytor, »>10.000 m2 , ridcker det
med en punit per 2.000 m2. Entrspreniren skall efter ott Sveriasten
fcrd-qttdllu avvidga fylimingen, var 20:onde meter, inklusive vdgbankaaldnter.
ogmnqnmo akall redovisca pd ritningar, tvdraektionsr i skale 1:100 alt

P& ritningama skall framgd
Tearetizska och verkliga nivher
Fyliningsmassornas densitet och ldgen for utforda kontroller
Tidpunkt fér lastens pdfdrands Eventuella mitonordningar for
adttningauppféijning
Ritningama skall under hond komplstteras, omn ints sdrskild handting
upprifttas, med resultot frAn sdttningsuppflining och tidpunkt for
avigstning samt beddmd eftersdttning.

Bilaga 3.1:

Angivna mdit/iutninger interpolaras ridinjigt malion respektva sektion.

Tryckbankarna &r din i ads fbr densitetsn 1,7 t/m3 . Som
tryckbankamassor f4r materialtyp 2—5 anwiindas. Utbredning akall ske med
bondtraktor ech pd afidont sttt ait en jimn yta erhblle. | Hvrigt Gr det inga
krav pd packning. £ntreprentren skall kontrollera densiteten i minst en punkt
per 1000 m2 dack | minst tre punkter pear tryckbank. Om densitetsn
Emedeltcl) 8] uppydr till dimensionerat viirde skall tryckbankena tjocklek Bkos
df&r ::td“t gbras i samrid med bestdllaren) i forhdllande massornas verkliga
ans|

Tryckbankgr ldgge ut tBt angiven full hijd fire bverlasten.

Entraprendiren skall avwidga vlig— och tryckbankar, var 20:onde meter, efter
ott dessq fdrdigstdiits. Avvidgningarna skall redevisos pd ritningar, twirsektioner
i skale 1:100 alt 1:200.

P§ ritningarna akall fromgd
Teoretiska och verkiiga mdatt somt nivber
Fyliningsmaesornaa densitet och ldgen f6r utfirda kentroller

Exempel pé redovisning av tryckbank och 6verlast.
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BILAGA 3.2
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PRINCIPSEKTION, KM 4/860—5/020

1: 100

TABELL 1

SEKTION URGRAVNINGSTABELL
6rmd urgridvnings—| BadSmt lerdjup BedSmd tatal ANVISNINGAR
bredd frédn vigmitt urgridvningsbredd

H15 H20

By m) | Phim) | & (m) | % (m)| B(m)=b+by
1] 4] 1] ] 1]
8.0 ] 2 Z 31
] 8,0 7 3 2 39 omfattning har bedém
7.0 -1 4 30.9
57000 7.0 25 %1 26
] [:] 0
SEKTION IFYLLES AY ENTREPRENUREN
Verkiig urgravnings—| Varkligt lerdjup Verklig total omgang.
bradd frdn vagmitt urgrivningsbredd
Bytm) [ Ph(m) } & (m) | %h (m)| B(m)=b,+by

Al lg= lera pd strickoma 4/860—5/020 ech 5/380-5/620 skali utskiftas mot
materialtyp 1 elier 2 anligt Vdg 94 kep. 1.4.

| tvidried (4t vinster) skoll bottenbeedden utstrickas till en tdnkt finje i lutning 2:1, se
principaaktion. frén véi?:ns viinatra viigkant ned tiH fasto jordlager. {}L'ddﬂ.ninguna

med ledning av utforda understkningar, se RGED Vdg och
sammanstdliningan i vidstdende igbellar.

Obsarvera ott vid lAngstrdckt Sppen schokt medfdr utskiftningen stabilitetsproblem och
sikerhoten mot markganombrott blir bariikningsmdssigt ca 1,0 uton trafiklast,
Atcn‘yllnin?on skall dirfér uifdros successivt med minst 1 m tjockt loger i en fdrsta
dvrigt wiljs lagertjockiek och packning | Vig 94 kap 4.10.

Undar utskiftningsskedet far befintlig vilg e trafikeras (allmin trafik och arbets—
maskiner) ndrmare schoktkrén dn 4 m ‘utan att man f8rst kontrollerot att sdkerheten
met stabilitetsbrott Gr fullgod.

Bilaga 3.2: EXempel pa réedovisning av urgravning.
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BILAGA 3.3

OVERBYGGNAD ENLIGT VAG 94
IO,1 m_BETONG

PROFIL

]
QVERBYGGNAD ENLIGT VAG 94
|0,1 m BETONG
|

ITI‘I
[

SEKTION LAGER 1 |

ANVISNINGAR
Anvisningar och arbetsbeskrivning skall objektanpassas, se 3
punkt 5 i W publikation 1980:49, exempelvis enligt fdljonde Utfdrande
. —~Markytan skall gvjimnas med ca 0,1 sandigt grus eller
Materialkrav krossmaterial (kernstorlek 0—20 mm) och packas med en
14tt vibratarplatta.
Materialet skall utgdras av expanderad polystyren med en —Ytjdmnhet £10 mm mitt pd en 3 m stricka.
nominell skrymdensitet av 20 kg/m samt uppfylla kraven —Cellplastblocken skall ldggas sd tdtt sarn majligt och i
enligt vidgverkets publ 1990:49 punkt 8.1. forband sd att genomgdende vertikala fogar undviks.
Mellanrummet mellan fogarna br inte Gverstiga 10 mm.
Arbetsplatskontroil —Cellplastblockens ytterrader férankras ldmpligen med
ormeringsjdrn ¢/c 1 m. Jiérnen bor vara ca 1 m i&nga och
—Blockens skrymdensitet kontrolleras stickprovis. stickas genom underliggands lager. .
—Toleranser, se tabell 3 i pupl 1990:49, fér cellplastblocken —Cellplostens &veryta gkall tdckas med 0,1 m armerad betong:
kontrolleras stickprowvis BTG | Std K40T, vattentdt, Armering: @124 300 Ks40 i
—Toleranser for rakhet och vinkelavvikelse kontrolleras okuldrt underkant platta med 30 mm tdckonde betongskikt.
—Vid tveksamhet om kraven uppfylls utférs métning enligt _I sldnterna skall cellplasten tdckas med 0.5 m frikiensjord.
angivha provningsmetoder. Etc

—Ytjdmnhet hos avjdmnringsbddd kontrolleras t ex med 3 m
rdtskiva sektionsvis var 5:e m i [dngd— och tvdrrikining.

—Fogbredd hos vertikala fogar mellan cellplastblock kontrolleras
fortldpande okuldrt eller genom mdtning.

Bilaga 3.3: Exempel pé redovisning av lattfyllning med cellplast.
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BILAGA 3.4
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Skela H=1:100 ANM
L=1:2000 1) Betrdffands flining kring trummorna
se ritning nr ...

2) Framfdr ach bortom angivig sektioner
skall [Httklinkern utapatsas i lutning 1:10.

3) Angivna mdtt gdller linga bdda

delstridckorna.
|
Awvschaktning |
och atertylining E
Befintlig wig rned ldttklinker | 2
o
il T

PRINCIPSEKTION

Skala 1:100

ANVISNINGAR

1. Leveronskontroll
Leveranskontrol utférs aenligt bilago 13 i TBv/geo.
2. Arbetsplatakoriroll

Kontroll av matericlets densitet och vatteninnehdll utfora stickprovavis pd
arbetsplatsen ofter bestillarens interna beddmningar frén fall tilt fall.

Arbetaplgtskontroll av materiglets densitet och vottenkvot utfirs pd samme abitt
som angivits fdr leveranakentroll.

Kontroll av pockningen utfdrs stickpravavia.
Lattklinkerfyliningens tveryta kontrolleras efter packningen med awilgning

sektionsvis i ldngd— och tvdrriktning och for ej awikd mer dn 40 mm frdn
teoretisk nivd.

3

Utiiggning och packning av |&itklinker

vid utfyllning av ldttidinker utligge en gectextil, brukskiass 3 som
materigigkiljande lager.

Lijttklinker I\.?t?gs ut pd otjdlet underlag.

Ligttkdinker utliggs i maximait 0.6 m ?jocka loger med bendtraktor med ett
bandtryck pd hggut 30 kPg, clternativt tippas den i hdgar och breds ut och
jamnaa tilll manuellt med "rakor”.

ackning av varje loger utfors med minst tre (3} Sverfarter med bandirakter med
ett bandtryck pd hiéigst 30 kPo eller mad vibratorplatta {t ex modifierad Dynapac
CM13L, vikt ca 140 kg och area ca 0,28 m?

Vid packning skall stédfyliningen pd slinterna
Iattikdinkerne  Sveryta.
Lidttklinker som fylls ut enligt ovan siitter uiE
fyllningeh&jden i aambond med packningen.
rincir inga yttarli%;:ru sittringar,
etydligt stdrre sdttningor upp‘irﬁder am utfyliningen sker med pd kornyteng
fuktigt material och temperatur omkring eller under fryspunkton. Arbete med
utlidggning av fittklinker under dessa omstéindighetar skall undvikas.
Ldttklinkerfyllningana Gveryta far e avvika mer dn +40 mm fran teoretisk nivd.

varg ubfsrd 4l T nivd med

<a 5% gv
fter fdrdigstillandet uppkammer i

Utldggning och packning av Sverbyggnad

Ett moterialskiljande lager arfordraa pd ytan mellon ldttklinkern och Gverbyggnad
resp. sldntfylining. Som moteriglskiljands lager kan en ndlfiltad geotextil i
bruksklass 3 wdljos.

Fyiining for inte tippos direkt pd den lGtta fyitningen utan tippas bredvid ach
breds ut | max O,4 m tjocke lager och packas enligt Vilg 94 kap 5.6.5.1.
Hjulfordon fér aj trofikera yton firrdn minst 0.4 m ballast/underboltast wtlagts pd
den Kittg fyliningen.

Fyllning i aldnter skall pafSros med fdrsiktighet. Fyliningen iyfts ldmpligen pd
plats med grévskopa/lostekopa ach packas féraiktigt med skopa eller ldtt
vibraterplatta.

Bilaga 3.4: Exempel pé redovisning av lattfyllning med lattklinker.
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BILAGA 3.5

, o 4
PLAN, Dikesomgrdvning vid vdg ...

Skala 1:200

Vig 94 kap.
8.7.8.3
8.7.8.3
8753

9 m 1.9 m L 80 mm TJALSC 8552
- 7 7 o RUSTBADD AV PLANK, 8753
PRINCIPSEKTION, GRUNDLAGGNING QCH KRINGFYLLNAD AV TRUMMOR
Skalg 1:50
|
!
SIS ™ ‘ pa
‘3 N, | Ay
R e
‘ 0.5 m s
\ "\ _ EROSIONSSKYDD 3 0,3 m
PRINCIPSEKTION, DIKE Naggmm
BRUKSKLASS 3

Skala 1:50
ANVISNINGAR
Trummorna vid sektion ca 6/000 och B8/840 kommer att ligga inam ocmrdden Sidntlutningar fér diken. trumschakter, grunditiggning m. m. framgdr ov
med bonkfyllning bestdende ov ldttklinker, se ritning nr B 16.205. Med vidstdande principfigurer.
ndineyn hirtil rekommenderas att provisoriska fdrbifarter utférs ca 10 m till
vingter om befintlig vig 84 ott trummorna @ sin fulla Kingd kan utféraa i en | trummornas lingdrikining skall rustbéidd, tjdlisolering och trumbddd dras ut
stapp. Provisoriska trummor under firbiforten vdljs med hdnsyn tilt f8rvdntad minst 1,0 m utanfér respektive trumiga.

nederbird och erforderlig tid for utférandet.

Tjdlisolaring =kall utgéras av Styrofoam HI 5C eller likvdrdig och Kiggas ; tvd
Schaktning fr trummorng mdste mad hiingyn till stabiliteten utfSros med en lager {2x40 mm} med fdrskjutna akarvar.
latt grdvmaskin gdande pd stockmattor {10 kPa | jdmnt wibredd b-lustnin%).
Upptag, schaktmassor och dylikt fér e belasta omridet {sj ndrmare &dn 20 m Erosionsskydd skall utfiras p& hela strdckan for dikesemgrdvningen.
intill schaktgraven. Manuaiit arbete far ej utféras i schoktgraven med Erosionsskyddet skall utgérae av en gectextil, ligst brukskiass 3, och minst
arbatsmaskiner stdende intill schoktalinten utan ott maon férst kontroilerat oft 0,30 m krossmaterial, G-200 mm med dgg »153 mm.
stabiliteten dr fuligod.

Bilaga 3.5: Exempel pé redovisning av backomgravning och grundlaggning av =~ trumma.
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BILAGA 3.6

14 m

280 mcfe 1.4 204 m c/c 1.4

252 pelare, totalt ca 1890 m 264 pelare, totalt ca 1710 m
ArOEVEe000E000000000RD00DO0O0OOIODOOOBOO
aeeéeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeoee\eaeea
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FURKLARINGAR

Utsdttningslinje, raklinje mellan
koordinatangivna punkter.

[»] Kalkcementpelare, 600 mm
diameter, sdtts till ¢ m djup.

o Kalkcementpelare, 600 mm
diameter, sdtts till 8 m djup.

@ Kalkcementpelare, 600 mm

diameter, sdtts till 7 m djup.

Djupkurva som anger beddmt
djup i meter frdn markytan
ned till lerans underyta /
fast botten av friktionsjord.

D — ———

ANVISNINGAR

UTSATTNING

Koordinatsystem: RT 90

Ldngdmatning: Stakad linje &r vdgmitt for projekterad vdg.
Utstifining: Enligt plan, relativt de koordinatbestdmda punkterna,

INSTALLATION
Dimenslon: Enligt plon.

Toleransar: Flan + C.1 m, vertikal lutning 0,01 m/m.

Stablifseringsmedel: Kolk och cement, 50/50 vikts—%. Kravspecifikation enligt bilaga 11
i TBv/geo.

Inblandningsmadngd: 23 kg/m pelare (medelvdrde) for ¢ 600 mm. Tolerans + 10 %.

F8rfarande: Stigning hos inblandningsverktyget max 25 mm/varv. Utmatning av
stobiliseringsmedal avbryts 0.5 m under markytan.
Upptringande kalkcernentdornm samt renblédsningsdamm skall vattenbegjutas.

Installationsordning: Se sdrskild anvisning.

Hinder: Vid befintligs ledningar eller dylikt inom forstlirkningsomradet skall pelare
flyttas till alternativa pelarldigen och anpassas till hindren. Se &ven Upplysning.

DOKUMENTATION

Fgr varje pelore skall kontinuerlig registrering (grafisk) gdras av inblandad

mingd stabiliseringsmedel. Angivna toleranser skall vara avidsbara. P4 registrerings—
remsan skall anges datum, pelarbeteckning enligt ritning, ordmingsfdljd samt

eventuella avvikelser fr&n specifikationerna. Protokoll skall fSras Gver péfylining

av stabiliseringsmedel {maskin, tidpunkt och mingd) p& sddant sitt att den fdrbrukade
mingden kan kontrolleras och jdmfdras med utfird pelaridngd mellan tvd pd verandra
pdfyliningar. Efter dverenskommeise med bestdllaren kan dven digital redovisning
godkdnnas.

Bilaga 3.6: Exempel pé redovisning av kalk-cementpelarforstarkning.
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BILAGA 3.7

MeEm ofgtBm

Mrm gl il

Wowm efe A m

TECKENFORKLARING

L’
gﬁ +1.4 . Nivd for plottanas underkont

+1.8 . Nivd fir plattans underkant

+2,2 , Nivd fir plattans underkant
E +2,6 , Nivd f¥r plattans underkant

Koordinoter fér brons bottenplattor dr

prefimindra

PKT X Y

1 848505 352268
2 B4850.5 55230.8
3 B4840.5 55226.,8
4+ 84840.5 52230,8
5 84834.7 55239,2
8 B4834,7 55243.2
K 34824.7 VU232
8 84824,7 55243,2

E Lutande pdle (4:1) med pdlapetsen i pilena rikining

—_— 12

Bedtmd plidngd

12

Bilaga 3.7: Exempel pa redovisning av bankpalning.
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ANVISNINGAR
ALL MANT

Bankpd&iningen dr berdknad enligt Vigverkets allménna tekniska
beakrivning VW Publ 1994:68 och BRO 94. Hankpalarna skall
utgbras av spetsburna betongpdlar med bergskor.
Bankpdlningen dr dimensionerad f&r en gecteknisk barférmdge
av 630 kN/pdle. Bankpdlarnas geotekniska bdrfirmdga for
utféras i sdkerhetskiass 2 (SK 2) och dimensionerca enfigt
bro 94 kap 32.22 och 32.23.

Stoppsiagningen utférs enligt anvisningarna i BRO 94 bilaga
3—1 fér vaolt barfGrmagevirde. 1 dat fall pdlarna utnyttjas mer
dn vod stoppslagningskriterierna tilldter skoll bdrformégan pd
pdlarna bestdmmas enligt CASE—~-metoden.

P&iplanen forutsdtter ott projektarad vig, profil. sldntiutningar
och geometri ¢j férdndras samt att brooma utféra enligt PO:s
férslagsritning nr B:10:07 daterad 1995—03-01.

UTSKTTNING

Utsittning av pdlarna skall ske efter pd plan angiven
utsdttningslinje sorm matsvaras av en raklinje ganom
sektionemna 14/320 och 14/360, Pldlraderna skall sittas
parollellt med broplottornos bakkanter. PA palplanen 4r matten
pd brons bottenplattor prelimindra.

Om de verklign mbtten avviker mer &n +/— 0.2 m skall
paiplanen revideros.

PALLANGDER MM

Beddmda palldngder framgdr av pdiplanen. Eftarsom mordnen
innehdller sten och block och bergytan varierar kan det bli
stvil kortare som ldngre pélar.

For att sdkrare kunna beddma pdlldngdarna kan det vara
ldmpligt att bidrja med en "provpdlning” och sld ca 10% av
pélarna med [dmn spridning Gver pdlytorna.

P&larma skall sids | den lutningen som angas pd pdiplenen.

PALNINGSORDNING

Bankpélarna skall intilk ett avsténd av minst 5 m (3 pdiroder)
fradn respektive brostid slds fore bropdlkarma. i Svrigt &r
painingsordningen fri.

PALPLATTOR MM

Péiplattornas kanttdngd och grundlﬁggning:niva framgér av
pdiplanan ach under “TECKENFORKLARING .

Pllplatterna skall dimensioneras enligt VW Publ 1994:68 kap
5.2.4. Armering i plattan skall dessutlom dimansionsras for an
avvikelse | pdles c/c—avsténd med 0.1 m.

Palplattornas kanter skall ldggas parallelit/vinkalridt med
utsdttningalinjen,

Patpiattorna skall gjutas pd horisontsltt och tjdifritt underiog.
Eventusll fyllning och justering under pélplattorna utférs med
vidl packad friktionsjord.

Pélplattorna fér ej trafikerags férrdn minast 1,0 m fylining
pafarts.

FYLLNING OCH PACKMNING

En lastfirdelands fylining kring och minst 1.0 m &ver
paiptattorno skall utgiras av material som uppfyller kraven
enligt VAG 94 kap 4.9.1.1.

Packning av den lastférdelonde fyliningen och bankfyitningen
skall utféras enligt kap 9.5 och 9.6 i W Publ 1994:68.

KONTROLL

Inmiitning av slagna palars Kige skall utfdras, dokumaenteras
och sammanstdllas pd aktuell arbetsritning. Vid stérre
avvikelsar dn 0,1 m (i plan) skall konstrukidren kontaktas fdr
aventuella Atgdrder.

Kontroll enligt BRO 94 kapitel 35. skall ske i tilidmpliga delar.



BILAGA 4.1

Objekt:

Striacka km — km

Skjuvhalfasthet, kPa
0 10 20 30 40
Ot
/ fL
L7 be —=—km 0/300 (v)
e —=—km 0/280 (k)
—o——km 0/220 (v)
——km 0/140 (V)
¢ | ——km 0/100 (k)
1
51 i
E Up=30~2,6 k Pa
. 2 TT =12 k. Pa
E cr T,= 12+2,°10 k Pa
s ,
=) Z, '
10
T‘L
15

13

Skjuvhéailfastheten har korrigerats enligt SGI Information 3.

Rekommenderad skjuvhallfasthet (géller vid totalsp4nningsanalys) for stabilitetsberdkningar
har markerats med en heldragen linje. Dér sprickor kan uppsta i torrskorpan antas

skjuvhéllfastheten= 0.

Bilaga 4.1: Exempel pad sammanstéllning av skjuvhallfasthetsvérden.
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BILAGA 4.2

Objekt:
Sektion km:

Sokanr 8de { omr Ade}

Fc=1.G58

g- 0.0kPa  g= 200k

+20.40

g [

b 4

| 1:3 .
I \ \/—\ v17.80

e le

fe Fr

Ly e e el |

o T Is T T 5
Fe=1.58, (=14 kPa

o
Wy
—
o
—_
ol
e}
L=

4
9]
=

Resultatlil : KMO6AOLZ R2

Yafertal . nr_Oensitet _Fi_____. e
Fy 1 1.9% 0.0 0.0

Le 2 1.0 0.0  14.0

Fe 1180 370 00

Berdkningsprogram: PostoGRAF vers 2.0

Bilaga 4.2: Exempel pé redovisning av stabilitetsvirden.
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BILAGA 4.3

Objekt:
Sektion, km:
Jordart Djup| Dens. | o’ My, oL M Mg K; By a o Bes
(CRS) - -
m | tm kPa kPa kPa -
Let Lol /86| 4§ 1820| 68 /73 |25 O 3.0|200 |0z | 4027
Le 4ol l72]| 4% |420| 6% | /45| 2000 40" /o0 00K\ )oie
Le bolley | 59 310 #H |t2.0|amo | 7"~ /oo (002110 0%
Le 40 | 168 | 805301105 | /4.0 2600 |- 20 0018}0,0v3
vie [2.ol/A#y | 720 [eyo 752 | €] 2000 107 709 (0,01010,035]
Vertikaltryck (kPa)
00 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100 110 120 130 140 150 160 170
1 [~
\ °®
2 \
3 N
5 N
&
7
N
8 \—#
9 \
10 \
11
@ =o' enligt ddometerfdrssk (CRS) N
12 = -
X =g'e= 0-{5”—\-_{ (Hansbo -57) \\
13 .
Djup (m)

Bilaga 4.3: Exempel pd sammanstéllning av indata for sittningsberdkning.
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Sattning [m]

BILAGA 4.4

Objekt:
Sektion, km:

Tid [Dagar]

0 730 1460 2190 2920 3650 4380 5110 5840 6570 7300 8030 8760 9490 1022010950
0 1 1 1 i i 1 L 1 1 1 1 x 1 L 1

0.1 :\
0.2
0.3

0.4 ™~

0.5 .

0.6 <

0.7 —~—]

0.8

0.9

1.0 -

Bilaga 4.4: Exempel pé diagram &ver sittningsutveckling.
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BILAGA 4.5

Objekt:
Stricka km - km

Markerar beriknad sittning med forstirkningsitgérder

—— «— —— —  Markerar beréknad sétining utan forstirkningsatgirder

% Markerar sektioner for vilka sittningar berdknats

O T T e LYy T T T T T
3 - - T
. T T
X T vy + T s
3 1T
= e .
e -
Fri i T — i T T
%, b T .
. T T T =
+ = T - i s ) R I
- 3 =
X -~ T «
T X 1 T T -
T T X T 1 T " T
—— 1 e
= e poas =
T T .1 T " =T ! 4
1 —— T 1 — » 2
T Y I —— .
t o o T
T T + — e e 3 T
- - 1 T . T
T T T -
T
" 1 i = ¥ »y
T -3 ra
> e s X T ¥
T Y Tt
T X e z
T 1 X
T X T 1= T
s 111 I T 3 rmas - r
1 T » o
I T T
T
iy T A T 1 1T T T
X T T
T X >
T FEE -t ¥ T
X =t Tt T . s T
T
"
= T 1
3
T T T T T
X T ) 5w
T s 3
1 = b T T rx s s 1
e ke . B B4
— i z I T
T T t T e * T e :
= e .y ¥
T T ) e 3 T + 1
T ~ -
T I .y I
T ry T 13T 1 e T
T
T : T T T
+ T
T T T 5
e o . = +
=y I
i T + T T
L T 1
X o
G 3 - T s
i =
= T - .
y — - T 1 e 3 2 i
T ; . o " +
- . e o Z
I T T T edrict T
- T T T v = T :
T T 1 + - : s T 1 Tt T
T = - .
iT T T T + $ -
0 - _

SATTHNING (M)
Bilaga 4.5: Exempel pé redovisning av berdknade sittningar i profil.
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BILAGA 4.6

Objekt:
Sektion, km:

Dimensioneringsforutsittningar, indata

H gff.dens Sigma'C ML Sigma'L M MO0 Tau-pel Mpel
m t/m3 kPa kPa kPa kPa kra kPa kPa
1.00 1.70 50.0 2000.0 100.0 12.0 3000. 50. 2500.
1.00 .47 54.0 415.0 91.0 10.5 2500. ) 50. 2500.
1.00 .47 54.90 415.0 31.0 14.5 2500. 100. 10000.
2.00 .48 38.0 320.0 70.0 11.7 2500. 100. 10000.
2.00 .54 47.0 285.0 66.0 13.86 2500. 100. 10000,
Grundvattens lage under my 1L.00 m
Pelarnas diameter .60 m
Pelarnas lingd 7.00 m
Hansyn tas till lastens inverkan pa
horisontaltrycket
Korrektionsfaktor fdr kryplasten .80
cvh .120E-07 m2/s
Permeabilicetskvor k-kalkpel./k-lera 1000.
Kvadratiskt mdnster
Dubbelsidig drénering
C-min .80 C-max 1.60 C-steg .20 m
Q-min  10.00 Q-max BO.00 Q-steg 10.00 kPa
Sammanstéllning, sittningsberdkningar
q kN/m2 Centrumavstand, m
.80 1.00 1.20 1.40 1.60
10.0 .02 .02 .02 .02 .03
20.0 .03 .04 .05 .06 .07
30.90 .05 .06 .08 .09 .10
40.0 .07 .08 .11 .13 .15
50.0 .G9 .12 .15 .18 .21
60.0 .12 .15 .18 .22 .31
70.0 .14 .18 .23 .32 .48
80.0 .16 .21 .28 .47 .63
Sammanstillning, tidsfortopp
c-avst Konsclideringsgrad, %
a0 50 60 740 75 B8O a5 S0 S5 99
.80 6 11 15 20 23 27 31 38 49 76
1.00 16 32 42 55 64 74 87 106 137 211
1.20 33 €5 85 112 129 150 177 214 279 429
1.40 57 111 147 193 223 2539 305 370 481 740
1.60 B85 174 229 301 347 403 475 576 750 1153

imeset, version 2.1

Bilaga 4.6: Exempel pad sammanstéllning av séttningsberdkning for kalk-cement- pelare.
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BILAGA 4.7
Objekt:

Belosining, kPa
0 20 40 60 80 100 120 140

1]
0 $ 1 e = =
- o 1 T s
i — } e Pt
et : - 3 ]
i
s — 3 i 4 3
T <. T
7] = E:
t = T — i A5 = *
3 : S EEom o s o
St H = EatneE
T T 3 =1 T
= T 7
-
T =
B : = g
‘1 - 2 ~ j
= ~ = :
3
ST X T FTEE P I s e [ B
PR T .
= +3y; 1 —¥
S =
. G ¥
1 t 1t T
+ T 1 & X
; 3
e S : =
ot =
— e >
= A 1
: : = % —1 1T 3
: A S o g 4 -
T {iE—= Sl
¥ >, T 1
7 ; : 7
0.5 : : =
- it T ‘\ T 1
' - T 1 \; ;
: 3 3 ~
—] : -
. -t 1 1\ _;i  for s 1
=T — :
— e et
X = 3
>
T X 1
] d
3
—
:
= : :
: :
1 3 r d <
= 3
i = : .
3 3 |
:
=
:
e e = 3 :
>
+ 1 T >
3 ; : T
: T
: T

Tid, manaocder
12 15

Kensolideringsgrad

(%)

Bilaga 4.7: Exempel pé redovisning av diagram, séttning och tidsforlopp som funktion av
c/c kalk-cementpelare.
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